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Milepeael 1: Vi har taget teststreekningen i
Nordjylland i brug!

v

v

Den 21. oktober 2018 blev det nye signalsystem taget i
brug mellem Lindholm og Frederikshavn.

21 tog er udrustet med ERTMS

84 km skinner er installeret med ERTMS
10 overkgrsler har faet installeret ERTMS
7 stationer har faet installeret ERTMS

Hele ledelsessystemet er godkendt (primaere problem
hos Letbanen)

Nordjyskes ledelse og lokofgrer udtrykker tilfredshed
med det nye system

Det nye system fungerer tilfredsstillende!
banedanmark
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Milepael 2: Ibrugtagningstilladelse til IC3

v IC3-toget fra Langa har faet ibrugtagningstilladelse.

v Toget har gennemfgrt den fgrste palidelighedstest dog
med restriktioner i forhold til at overga i kommerciel
drift - vaesentligst relateret til STM-fejl og udskiftning
af kabler.

v Det forlgb som forventet, og som forventet blev der
fundet mindre forhold, der skal Igses.

v Nu skal de sidste tilpasninger implementeres, sa
serieudrustningen kan starte forventelig juni 2019.
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Andre resultater fra 2018
v Der er udrustet 11 Arriva-tog.

v Alstoms ERTMS-system er udrullet pa hele
Den nye bane Kgbenhavn-Ringsted med
undtagelse af stationerne.

v’ Systemet er testet og virker. Vi har sat
danmarksrekord og testet med 250 km/t!

v Det peger pa, at leverandgren af
signallgsningen i @stdanmark, Alstom, har et
funktionsdygtigt infrastruktur-system, men
skal endeligt bekrzeftes i EDL.

v Design af IR4 er i fuld gang, sa man kan
treeffe beslutning om serieudrustning i 2019.
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Status pa den overordnede strategi

+ Alstom har udarbejdet en ny og langt mere realistisk plan.

+ Banedanmark har sammen med Deloitte simuleret
ombordudrustningsplanen baseret pa erfaringerne fra 2018

(samme tjek som i 2017).

P& baggrund af den nye simulering, hidtil hgstede erfaringer samt
mulige mitigerende handlinger vurderes det, at:

+ De 96 IC3 tog forventes fortsat at veere udrustet i
2023.

« @vrige togtyper vil veere klar som planlagt, jf.
Banedanmarks afrapportering til forligskredsen i
oktober 2018.

- Der er fortsat en solid buffer pd de fleste togtyper.

Der er fortsat risici forbundet med
ombordudrustningen af IC3 og Abs.

Derfor er en "plan B” fortsat relevant.
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Plan B: Immunisering

Forligskredsen besluttede den 15. November 2017:

+ At Roskilde-Holbaek skal immuniseres
Det gagr det muligt at installere kgrestrgm, inden
det nye signalsystem installeres.

+ At Banedanmark skal undersgge en plan B
Planen betyder, at fire gvrige straekninger
forberedes (immuniseres), s& de kan elektrificeres
uden det nye signalsystem:

o Fredericia-Aarhus

o Aarhus-Aalborg

o Naestved-Nykgbing Falster
o Holbaek-Kalundborg

Jylland

Sjeelland
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Immunisering er en svaer vej

- Sikringsanlaggene, som styrer spor og signaler, er bdde meget
forskellige og bygget i meget gammel teknologi, hvorfor det er sveert
og tager langt tid at bygge om i dem.

+ Validering (kvalitetssikring af at anlsegget virker som det skal) tager
tid, og der er stor mangel pa arbejdskraft. Ressourcerne vil blive
taget fra andre projekter i Danmark.

» Validering handler om at en uafhaengig ekspert kvalitetssikrer
andringer i jernbaneinfrastrukturen for at undga uheld.

« Ibrugtagning af jernbanen kan ikke ske fgr en validator har godkendt
at en aendring lever op til geeldende regler og normer.

- Det tager (3-4 ar) at uddanne/sidemandsoplzere validatorer.

+ Banedanmark planlaegger at overtage styring af alle ressourcer i
markedet.

+ Uanset indsatsen vil der mangle validatorressourcer.

» Ekspertisen er knyttet til de enkelte (mange forskellige)
sikringsanlaegstyper.

+  Omkostningerne til immunisering er hgje.
+ Godkendelse af helt nye komponenter: Der skal typegodkendelse

helt nye anlaeg til den danske jernbane, der ikke tidligere har vaeret
brugt. Giver en markant risiko for forsinkelser og fordyrrelser.

banedanmark



Sadan ser jernbanen ud i dag A
_JIc)
Denne tegning illustrerer i grove traek, hvad der ligger ude langs
s p O ret : Stationssikringsanlzeg
» Skinner

« Overkgrsel med tilhgrende skab/hytte styrer hvorndr bommene
skal ga op og ned

« Lyssignaler viser lokomotivfgreren om han ma kgre

T

« Ledningen langs banen er streekningkablet, der forbinder alt det
udstyr der kraever strgm, herunder signaler, sporskiftedrey,
sporisolationer mv.

€ o

+ Sporisolationer inddeler jernbanen i blokafsnit, der bruges af
sikringsanlaegget til at bestemme hvor togene er.

« Sikring/blokanlaeg (hytte) som indeholder sikringsanlaegget, der
styrer signalerne og sporskiftedrevene pa stationerne
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Immunisering I~ '
. ° 1
I forbindelse med immunisering, sa skal der ske fglgende: |
+ Akselteellere erstatter sporisolationer, fordi sporisolationer er meget
vanskelige at immunisere.
« Overkgrsler og skab/hytte skal ombygges, for at undgd at bommene og
lamper mv. gar op og ned uhensigtsmaessigt I
« Lyssignalerne skal ombygges, for at undga at der vises forkerte eller 0
ugyldige signaler. T
+ Elledningen langs banen skal ombygges, for at undgd at tilsluttede
udstyr forstyrres eller at personalet far stgd.
1
« Sikring/blokanlaeggene skal ombygges for at undga at der vises forkert %;
eller ugyldige signaler.
Optisk fib &
Sikring/blokanlaeg ptisk fiber v
0
I Elledning o Lyssignal Py
L L .
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Totalentreprise pd immunisering Roskilde-Holbaek

Banedanmark har lavet totalentreprise pd immunisering af
Roskilde-Holbzek. Det sket fordi markedet oplyste, at hvis
Banedanmark gav leverandgrerne stgrre ansvar kunne
immunisering gennemfgres hurtigere og billigere.

Banedanmark har betalt leverandgrerne for at gennemga
straekningerne, s& entreprengrerne havde bedst mulig viden
om straekningen.

Forste runde tilbud viser en prisstigning pa 138 pct. ift. BDKs
forventning. Prisen forventes reduceret i forhandlingerne.

Endvidere traekker leverandgrerne pa de samme
valideringsressourcer, som Banedanmark bruger til andre
projekter. Der er saledes et markant ressourceproblem, der
kan pavirke andre Banedanmark-projekter (Ringsted-Femern,
Aalborg lufthavnsbase, Signalprogrammet,
hastighedsopgradering mv.).

Der er store udfordringer ved at gennemfgre immunisering af
Roskilde-Holbaek.

Der modtages endeligt tilbud p& Roskilde-Holbaek i januar
20109.

banedanmark
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Programfaserapport om immunisering

- Banedanmark har i 2018 udarbejdet et uddybende bud p& en
teknisk lgsning for immunisering.

* Rapporten viser, at:

« det er urealistisk at gennemfgre immunisering af alle J
straekninger, da der mangler valideringsressourcer, hvilket g
Rambgill er enig i.

+ at det bliver markant dyrere at immunisere strakningerne (i
stgrrelsesorden 1,8 mia. kr.) og at der er meget store risici
forbundet hermed. Der skal f.eks. introduceres helt nye
komponenter, der skal indpasses pa det danske jernbanenet.

* Samlet vurderer Banedanmark ikke at traditionel immunisering er
en reel plan B for Fredericia-Aarhus-Aalborg. Banedanmark
indstiller, at der kun arbejdes videre med immunisering af
Roskilde-Holbaek.

» Rambgll har ekstern kvalitetssikret Banedanmarks
programfaserapport, og er enig i Banedanmarks vurdering i ikke,
at igangsaette immunisering af alle straekninger.

» Endvidere er Rambgll enig med Banedanmark i, at det kun er
straekningen Roskilde-Holbaek, der bgr gds videre med.

+ Derfor er det Banedanmarks vurdering, at der bgr arbejdes med
en ny alternativ plan B.

banedanmark
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Alternativ plan B

Grundtanken i denne idé er i videst muligt omfang, at ggre brug
af/genbruge det Signalprogrammets leverandgrer allerede laver i dag.

Omradesikringsanleg

* Overkgrslerne og skab/hytte skal udskiftes med nye
sikringsskabe som er fgdt immune over for elektrificeringen.

+ Lyssignalerne ombygges for at undga at der vises forkerte eller
ugyldige signaler.

elektrificering.

» Elledningen langs banen bliver erstattet med et fiberkabel som er fgdt
immunt over for elektrificeringen.

» Det lokale sikrings/blokanlaeggene erstattes af et mindre antal
omradesikringsanlaeg, der er fgdt immune over for elektrificering.

+ Banedanmarks idé er altsd - i en overgangsfase — at skifte alle
grundkomponenterne, men at fastholde de ydre signaler og
dansk ATC.

N
N

X
=

+ Det bliver forventeligt dyrere, giver stgrre risici og mindre reduktion af
tog-forsinkelser end ERTMS-systemet, men ift. traditionel immunisering >
vurderes risici og pris at veere langt lavere. Dette skal dog testes med
leverandgrerne.

N

X
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+ Sporisolatorer erstattes af akseltzellerne, der er fgdt immune over for { {



ERTMS-Igsningen

S&dan kommer jernbanen til at se ud som fglge af
Signalprogrammet:

« De ydre signaler forsvinder, og erstattes af sakaldte “faste
meerker”, der viser blokinddelingen.

« Der tilfgjes flere akseltzellere, der gagr det muligt at kgre flere
tog teettere pa hinanden.

* Med ERTMS vil der komme mindre udstyr i sporet, hvorfor der
er mindre der kan ga i stykker, og medfgre forsinkelser.

« I forhold til den alternative Plan B, s& vil udstyret i sporet blive !
tilbbage, og de "faste maerker” vil erstatte de ydre signaler.

X
AN
AV
N

N
N
N
N

1.

banedanmark

K
n Sikring/blokanlag Optisk fiber ? Overkgrsel
m I Akseltzllere = Marker boards



Signalprogrammet er stadig Plan A
« Fremdriften for Signalprogrammet forlgber tilfredsstillende.

« Der er over det sidste ar sket markante fremskridt — men
fortsat risici. Saledes er bufferen reduceret som fglge af
realistisk produktionsplan.

« Immuniseringslgsningen er nzeppe realiserbar -
derfor behov for en ny ngdplan.

* Behovet for en alternativ plan B undersgges udelukkende
ud fra et forsikrings-princip. Den indebzerer flere risici og er
dyrere.

+ Den nye ngdplan skitserer kun de indledende overvejelser,
og kompleksitet, gkonomi, tid og risici er ikke undersggt.

+ Dette vil vi gerne give en naermere status pa i marts 2019.
P8 sigt skal der indfgres ERTMS pa de elektrificerede

straekninger, jf. EU-regulering herom. Den nye plan B er
altsd en overgangslgsning til ERTMS.
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Banedanmarks anbefalinger:

Signalprogrammet bgr fortsat fglge aftalte
udrulningsstrategi.

Programfasearbejdet for immunisering
udvides med en indledende screening af et
muligt alternativ til immunisering

Udbudsprocessen for totalentreprisen
Roskilde-Holbaek afsluttes i januar 2019.

Der gives en status pa arbejdet med
immunisering i marts 2019 med henblik pa
at beslutte den videre vej frem ift.
immunisering.

Naeste fasegodkendelse af
Signalprogrammet sker i hovember 2019.

banedanmark
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Backup
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Status pa ombordudrustningsprojektet

DSB MQ:

Det forventes, at de fgrste 12 tog er klar i april 2019 og dermed i tide til ibrugtagning af Roskilde-Kgge i 2. kvartal 2019. Der er
en middel risiko for en forsinkelse p& 3-4 maneder (malt imod ibrugtagning i maj 2019). Det er forventningen, at de resterende
otte tog, der skal bruges pd Odense-Svendborg, vil veere klar til ibrugtagning primo 2021.

Lokaltog Lint 41:
Der er indgdet en politisk aftale om udskyde overdragelsen af trafikken til Region Sjeelland med et ar.

DSB’s Abs’er:

Det forventes at DSB’s ABs’er vil veere klar til ibrugtagning af Kgge-Naestved i 2021. Der er en buffer p& 9 maneder til de
pakreevede 12 tog forventes at veere udrustet til de skal saettes i drift mellem Kgge-Naestved.

Arriva Lint41:

Serieudrustningen af Arrivas Lint41 fortsaetter og forlgber planmaessigt. 11 tog er nu udrustet. Udrustningen er blevet
gennemfgrt indenfor det antal dage, som var aftalt pad forhdnd. De farste 15 tog forventes klar i januar 2019, og dermed i tide
til, at Struer-Thisted sezettes i drift.

@resundstogene:

Udrustningen af @resundstogene er under afklaring i @resundstogenes ejerkreds (DSB og de svenske operatgrer). Der
er taget kontakt til Skanetrafikken for at drgfte, hvordan de dansk- og svenskejede @resundstogseet sikres rettidigt
ombygget.




S-banen

+ Arbejdet med at undersgge mulighederne for at
afslutte projektet i 2021 som forudsat pagar fortsat.

« Banedanmark er i teet dialog med Siemens, og
vurderer at der er stor sandsynlighed for at
udrulningen bliver forsinket til 2022.

+ Den neaeste straekning der saettes i drift er
Jeegersborg/Klampenborg-Ryparken/Svanemgllen.
Ibrugtagning forventes i maj 2019.

» Den fgrste operationelle test blev gennemfgrt i uge
43 - den sidste planlaagges til primo 2019.
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Udenlandske eksperters vurdering af Signalprogrammet

I forbindelse med TRU og Statsrevisorernes besgg om Signalprogrammet den 20.-21. september 2018 gennemgik tre udenlandske
eksperter deres vurdering af det danske Signalprogram. Deres vasentligste konklusioner var:

Danmark er ikke alene om at udrulle nyt signalsystem efter den fzelleseuropaeiske standard, og de udfordringer vi oplever i Danmark gar igen i mange
andre europezeiske lande.

ETCS er gdet fra at bestd af mange nationale og saeregne prototypevarianter til nu at vaere en decideret faellesstandard.

Danmark er ikke alene med at indfase ERTMS, men er fgrst i den bglge, som kommer nu. Det kan give fordele i forhold til at have adgang til
specialister.

Den danske tilgang med en totaludskiftning af de eksisterende signaler giver mulighed for et besparelsespotentiale.

Den nye strategi for Signalprogrammet, som blev praesenteret sidste efterar, forekommer langt mere realistisk i den forstand, at tidshorisonten for
feerdigggrelse i hgjere grad svarer til erfaringerne fra andre leverede ERTMS-projekter.

Det rullende materiel er ngglen til succesfuld migration, men udggr ogsa den stgrste risiko for ikke at komme i m8l med gennemfgrelsen af
Signalprogrammet.

Leverandgrerne og deres evne til at levere er afggrende for, at den nye strategi bliver en succes. Derfor er det ogsa positivt, at der lader til at veere
sket en udvikling til det bedre for sd vidt angar leverandgrperformance.

Som det tidligere har vaeret fremfgrt, er der tegn pa, at kontrakterne til det danske signalprogram har veeret lidt for gode for os.
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