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14 MILUJOVURDERING - FEHMARN

141

| dette kapitel redeggres for, hvordan konstruktion og drift af seenketunnelens tilslutnings- og
rampeanlaeg potentielt kan pavirke omradet ved Puttgarden. Redegearelsen for dette tyske om-
rade er medtaget i den danske VVM-redegarelse for kyst-kyst projektet for at kunne vurdere
projektets pavirkning som helhed. Det er de tyske myndigheder, som godkender og fastlaegger
miljgvilkar pa Fehmarn.

Vurderingerne pa Fehmarn felger den overordnede metode beskrevet i kapitel 9. Alle vurderinger
af potentielle pavirkninger pd Fehmarn indgar i de fglgende kapitler. For overskuelighedens skyld
forenkles dog nogle af vurderingerne i forhold til tyske retningslinjer. F.eks. gengives nogle gange
kun principperne bag vurderingsmetoden frem for alle detaljer i metoden. Vurderingskriterier og
metoder tager afseet i den tyske lovgivning og kan derfor afvige fra almindelig dansk praksis.
Kapitlet er opbygget saledes, at miljgfaktorerne vurderes i felgende raekkefelge: Landskab og
jordbund, plante- og dyreliv, kulturarv og arkeaeologi, friluftsliv, overfladevand og grundvand, luft og
lokalklima, st@j og vibrationer, materielle goder og befolkning og sundhed.

For en yderligere gennemgang af kapitlets opbygning og af graensefladen mellem dette kapitel og
andre kapitler, der indeholder information af relevans for Fehmarns miljgvurdering, henvises til
kapitel 11, som udger en introduktion til miljgvurderingskapitlerne (kapitel 12, 13 og 14).

LANDSKAB OG JORDBUND

Landskab og jordbund er taet forbundet med hinanden. Jordbundsforholdene har indflydelse pa
landskabets form, og p& hvordan arealet er blevet anvendt gennem tiderne.

Jordbunden i undersggelsesomradet pd Fehmarn er hovedsagelig dannet af aflejringer fra
istiden, men der forekommer ogsé ferskvandsaflejringer i tidligere moseomrader. Langs kysten
forekommer sandstrande, kystklinter mv.

Landskabet udgeres overvejende af landbrugsomrader. Disse er enten abne og ensformige,
mere varierede (med f.eks. levende hegn) eller praeget af bestemte landskabselementer som
alléer eller havudsigt.
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Landbrugslandskab med en allé som pragende lands

Desuden forekommer der i undersggelsesomradet kystlandskaber og lavbundslandskaber, som
ofte er mere naturpraegede, samt landskabsomrader med bebyggelser og trafikinfrastruktur.

Figur 14.2 Kystlandskab ved Marienleuchte med udsigt mod vest
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De belastninger, som kyst-kyst projektet potentielt kan forarsage pa jordbund og landskab, kan
overordnet inddeles i:

¢ Inddragelse af areal

¢ Pavirkning af landskabsoplevelsen (stgj, belysning, anden visuel pavirkning, lugt og opsplitning
af landskabet)

e Komprimering og forurening af jord
e /Endringer i grundvandsstanden (saenkning/opstuvning), der pavirker jordbunden

For at mindske kyst-kyst projektets pavirkninger er der indarbejdet designoptimeringer, afveerge-
og kompensationsforanstaltninger for landskab og jordbund. Der er tale om fglgende tiltag:

¢ | omrader med lavbundsjorde, strandarealer og klinter samt i omrader med landskaber af stor
eller meget stor betydning begraenses arealinddragelsen mest muligt

e Overjorden og underjorden lagres separeret fra hinanden, sa den oprindelige lagdeling af
jorden efterfalgende lettere kan retableres

Belaegninger fra anlaegsfasen fjernes, og komprimeret jord Igsnes

Emissioner af forurenende stoffer reduceres i anlaegsfasen

Stav- og lysforurening minimeres

Linjefaringen designes, sa den tilpasses det eksisterende landskab

¢ | omradet omkring linjefgringen etableres landskabselementer i form af grees, stauder, buske og
treeer/alléer

¢ Det nye landomrade designes, sa det ligner et naturligt forekommende landskab

e Permanent inddraget jordbund kompenseres ved f.eks. at tage landbrugsarealer, udpeget af
myndighederne ud af drift til naturgenopretning

¢ Der gennemfgres naturbeskyttelse, som beskrevet i afsnittet om plante- og dyreliv
Betydning

Jordbundsforhold

Jordbundsforholdenes betydning vurderes pa en 2-trinsskala (seerlig og generel). Om jord-
bundens betydning er seerlig eller generel afhaenger af, hvor sjaelden, udbytterig og upavirket
jorden er. Desuden indgar parametre som jordens biologiske funktion, geomorfologiske historie
og rolle i vandets kredslab i kriterierne for vurderingen af betydningen af jordbunden.

Seerlig betydning har post-glaciale marine aflejringer, moseaflejringer og den sékaldte sortjord
(Fehmarner Schwarzerde) (figur 14.3). Sidstnaevnte er en seerlig naeringsrig, mgrk morsenejord af
regional betydning, som kun findes pa Fehmarn, og som giver hgje hgstudbytter ved landbrugs-
drift. Desuden er kystklinterne vurderet at veere af seerlig betydning.

Generel betydning har de @vrige moraenejorde, de sékaldte brunjorde "Parabraunerde-Formen”,
som er mere almindelige i Tyskland.
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Figur 14.3 Betydning af jordbund
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Landskab

Landskabets betydning er vurderet pa en 4-trinsskala (meget stor, stor, middel og lille) med fokus
pa de aestetiske aspekter af landskabet. Generelt vil hgjere betydning tilskrives naturligt fore-
kommende landskaber (praeget af eksempelvis overfladevand eller naturlig dynamik mv.) og
kulturhistorisk praegede landskaber (f.eks. gennem bestemte bebyggelsesmanstre og areal-
anvendelser). Kategoriseringen i de fire betydningstrin bygger pa tre kendetegn: 1) landskabets
saerpreeg, som er en kombination af naturligheden/oprindeligheden, seerlige strukturer i land-
skabet og sjeeldenhed i regionen, 2) landskabets mangfoldighed, som er stgrst i et landskab med
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et varierende terraen og mange skiftende strukturer og elementer i landskabet og 3) landskabets
aestetiske kvalitet, som er en subjektiv stgrrelse.

Af meget stor betydning er kystlandskaberne, som befinder sig i den nordlige del af undersgagel-
sesomradet samt fredede landskaber bestaende af naturbeskyttelsesomradet "Griiner Brink” og
landskabsbeskyttelsesomradet "LSG Insel Fehmarn” (figur 14.4).

Stor betydning tildeles lavbundslandskaber, landbrugslandskaber med tydelige alléer og eeldre,
alsidige landsbyer. Det skyldes, at disse landskaber i forhold til det gvrige landskab har szerlige
landskabspreegende elementer.

Af middel betydning er gvrige landskaber med faerre, men dog nogle positive landskabspraegende
elementer. Det gaelder bade landbrugslandskaber med mindre tydelige alléer, landbrugsarealer
med udsigt til havet, landsbyer og hovedvej B207, som er omgivet af landskabspraegende vege-
tation.

Af lille betydning er ensartede landsbyer og landbrugslandskaber samt industripreegede omrader
som havneomradet ved Puttgarden.
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Figur 14.4 Betydning af landskab
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Note: Undersggelsesomradet er udvidet i forhold til de andre miljgfaktorer pa grund af den potentielle visuelle

pavirkning

0-alternativet
Det er vurderet, at landskabets og jordbundens betydning i 0-alternativet (2025) vil vaere stort set

som i dag. Den overvejende arealanvendelse vil fortsat veere landbrugsdrift. Der er ikke planlagt
stgrre byudviklingsprojekter. Et omrédde ved hovedvej B207 mellem Hinrichsdorf og Bannesdorf
og et omrade syd for den eksisterende vindmellepark Presen er udpeget til potentielle vindmalle-
lokaliteter. En etablering af disse vindmgller vil @&ndre det visuelle indtryk af landskabet i omradet.
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Virkninger i anlagsfasen

Inddragelse af areal — midlertidigt

En reekke arealer inddrages midlertidigt i anlaegsfasen til byggeplads og til brug under selve
anlaegsarbejdet. Efter anleegsfasens ophgr vil arbejdsomradet blive nedtaget og arealet re-
tableret. Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet om driftsfasen. Den midlertidige
arealinddragelse er beregnet for bade jordbund og landskab, hvilket vil sige, at der for samme
omrade er arealangivelser for inddragelse af jordbunden og for inddragelse af landskabet.

Figur 14.5 Arealinddragelse af landskab og jordbund
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Note: Pa kortet vises arealinddragelsen for landskab. Inddragelsen af jordbundsarealer er lidt mindre, da den ikke
inkluderer befaestede arealer. Forskellen er dog begraenset

Den midlertidige arealinddragelse udggr i alt 14,5 ha jordbundsareal (figur 14.5). Stort set hele
arealet bestar af sortjord "Fehmarner Schwarzerde”, som har seerlig betydning. Under 1 ha bestar
af brunjord "Parabraunerde” tildelt generel betydning samt af kystklint og strandsand tildelt saerlig
betydning. Den samlede arealinddragelse for jordbund er lidt mindre end for landskab, fordi be-
feestede arealer ikke indgéar i opggrelsen for jordbund.

Det landskab, der inddrages i anlaegsfasen, er opgjort til i alt 16 ha (figur 14.5). 0,04 ha, af det
inddragede areal bestar af kystlandskabet gst for Puttgarden (meget stor betydning), som til dels
udgeres af lav kystklint eller strand. Kystklinten afspejler med sine geologiske lag den geo-
morfologiske historie, hvilket ikke er muligt at genskabe. Denne pavirkning ma saledes betragtes
som permanent, selvom det sker i anleegsfasen. Desuden inddrages en del af den karakteristiske
allé-struktur ved tilslutningsomradet mellem den nye motorvej og hovedvej B207 samt et mindre
omrade ved Marienleuchte pa tilsammen 0,7 ha af stor betydning.

8,2 ha af de inddragede arealer er vurderet at have middel betydning. Arealerne bestar af
varierede landbrugslandskaber og landbrugslandskaber med havudsigt og ligger mellem faerge-
havnen og Marienleuchte, ved alléen ved K49 samt infrastrukturlandskabet ved hovedvej B207
og den eksisterende jernbane.

Endelig inddrages 7,1 ha af lav betydning i form af et ensformigt landbrugslandskab og landskab
pavirket af vindmgller og industri.

VVM-REDEGO@RELSE KAPITEL 14 MILJ@VURDERING - FEHMARN 1089



Pavirkning af landskabsoplevelsen

Landskabsoplevelsen kan overskygges af karakteristiske lyde og lugte, belysning, andre visuelle
endringer samt opsplitning af landskabet. Generelt er et landskab mere pavirkeligt (iseer visuelt),
hvis det preeges af en flad topografi og har fa& landskabselementer. Denne vurdering danner i
kombination med landskabets betydning grundlaget for en raekke foruddefinerede kriterier, der
inddeler landskabets fglsomhed over for pavirkninger i fire trin (meget stor, stor, middel og lille).
Kriterierne er defineret af Femern A/S og godkendt af myndighederne. Pavirkningen af
landskabsoplevelsen er opgjort i form af arealer, der forventes pavirket i forskellig grad ud fra
deres afstand til anleegsomradet og anlaegsomradets karakteristika. F.eks. udregnes den visuelle
pavirkning efter falgende princip: Arealet, der pavirkes, stiger med hgjden pa anlaegsomradets
konstruktioner, idet hgjere konstruktioner kan ses pa leengere afstand.

Figur 14.6 Pavirkning af landskabsoplevelsen
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Note: Den eksisterende landskabsoplevelse overskygges pa de viste arealer af karakteristiske lyde og lugte,
belysning, andre visuelle aendringer og opsplitning af landskabet. Inddragede arealer indgar ikke i opggrelsen

Pavirkning af landskabsoplevelsen udger i alt 99,6 ha (figur 14.6). Kystlandskabet har meget stor
fglsomhed. Kystlandskabet pavirkes visuelt gst for faergehavnen og nord for Marienleuchte. Den
visuelle pavirkning sker pa grund af opstilling af siloer, bygninger, kraner mv. pa byggepladsen og
pavirker et omrade péa 0,3 ha. Pavirkninger af landskabsoplevelsen i omrader med stor fglsomhed
udger 0,1 ha, herunder pavirkninger af landskabsomradet ved alléen ved vejen K49 og 0,2 ha af
lokalomradet ved Marienleuchte.

Et areal pa 1,1 ha af landbrugslandskabet med havudsigt mellem Marienleuchte og feergehavnen
opsplittes af Femern Baelt-forbindelsens tilslutninger. En del af omradet mister sin havudsigt.
Desuden sker der en visuel pavirkning af 56,8 ha og 25,8 ha af landbrugslandskaber henholdsvis
med og uden havudsigt (landskaber af middel falsomhed), og af 15,3 ha landbrugsomrade af lav
fglsomhed.

For de dele af jernbanen, som anlaegges vest for den eksisterende landevej, vil den visuelle
landskabsoplevelse allerede vaere praeget af vejen. Derfor kan byggepladserne ikke anses for at
veere afgarende forringelser af landskabsoplevelsen i disse omrader.
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Komprimering og forurening af jord

De samme arealer, som inddrages midlertidigt, bliver komprimeret som fglge af de aktiviteter,
som finder sted pa byggepladsen i anlaegsfasen. Forurening pa byggepladsen forebygges efter
geeldende regler. Forurening med neaeringsstoffer og miljgfremmede stoffer pa arealer langs
byggeomradet som falge af anlaegsarbejdet vurderes som ubetydelige. Desuden svarer arealerne
stort set til de arealer, der indgar i vurderingen af jordforurening i driftsfasen. Arealerne bestar
naesten udelukkende af sortjord, som pa grund af bl.a. det hgje indhold af organisk materiale
vurderes at veere relativt falsom over for komprimering og forurening. Efter anlaegsfasen Igsnes
de komprimerede arealer ved at dybdeplgje dem, og midlertidigt opgravet jord laegges tilbage
med overjorden gverst og underjorden nederst, sa jorden igen er egnet til samme arealan-
vendelse som fgr anlaegsfasen.

AEndringer i grundvandsstanden

| anleegsomradet findes ingen sammenhaengende grundvandsforekomster og ingen overflade-
nzere grundvandsforekomster. Grundvandsreguleringen begraenser sig til overlgbsboringer og
mindre forekomster, der ligger dybere end 10 m under havoverfladeniveau. P4 denne baggrund
vurderes det, at pavirkningen af jordbunden ved saenkning og opstuvning af grundvand kan
betragtes som uvaesentlig.

Virkninger i driftsfasen

Inddragelse af areal - permanent
Den permanente arealinddragelse er ligesom den midlertidige arealinddragelse opgjort for bade
jordbund og landskab, selvom det overvejende udger de samme arealer (figur 14.5).

Den permanente arealinddragelse for jordbund er beregnet til i alt 47,5 ha. Stort set hele arealet
bestar af sortjord (44,8 ha) samt af strandarealer og kystklint (2,6 ha) af seerlig betydning. Kun 0,1
ha ved Bannesdorf er brunjord, som er af generel betydning. Det samlede landskabsareal pa
Fehmarn, som inddrages i driftsfasen, udger 53,5 ha, som hovedsageligt bestar af landbrugs-
omrader.

1,9 ha inddrages af kystlandskab med meget stor betydning est for Puttgarden, som til dels
bestar af lav kystskreent eller strand. Yderligere inddrages 2,3 ha af stor betydning, som udgeres
af en lille del af lokalomradet ved Marienleuchte og af en del af landbrugsomradet ved til-
slutningsomradet mellem den nye motorvej og hovedvejen B207.

Af middel betydning inddrages i alt 23,5 ha bestdende af varierede landbrugslandskaber,
trafikinfrastrukturlandskabet ved hovedvej B207 samt landbrugslandskaber med havudsigt
mellem faergehavnen og Marienleuchte og nord for hovedvejen B207. Forbindelsen inddrager
desuden 25,8 ha ensformigt landbrugslandskab og landskab pavirket af infrastruktur. Sidst-
nzevnte landskab har lav betydning.

De inddragede arealer (og nogle af de andre pavirkninger) kompenseres ved landskabsudvikling i
de af myndighederne udpegede omrader.

Pavirkning af landskabsoplevelsen

Pavirkning af landskabsoplevelsen (overlejring af karakteristiske lyde, lugte, belysning, andre
visuelle eendringer og opsplitning af landskabet) opgegres i form af pavirkede arealer (ha) efter
samme metode som den, der er beskrevet for anlaegsfasen. Pavirkningen udger i alt 193,1 ha
(figur 14.6). For et kort over stgjudbredelsen fra projektet henvises til afsnit 14.7 Stgj og vibra-
tioner.

Et areal pa 0,2 ha af kystlandskabet af meget stor falsomhed umiddelbart gst for faergeterminalen
og en smal stribe af kysten mellem feergehavnen og Marienleuchte pavirkes visuelt. Af stor
fglsomhed pavirkes et omrade pa 7,7 ha ved alléen ved vejen K49 syd for krydset med hovedvej
B207.

| alt pavirkes 47,5 ha varieret landbrugslandskab og landbrugslandskab med havudsigt af middel
fglsomhed. Det drejer sig om landskabsomradet ved alléen ved vejen K49 nord for krydset med
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hovedvej B207, landskabet langs den eksisterende bane og vej fra Puttgarden til Bannesdorf
samt landbrugslandskabet med havudsigt mellem Marienleuchte og faergehavnen, bade gst og
vest for Femern Baelt-forbindelsen. Ud over den visuelle pavirkning sker der ogsa en opsplitning
af landskabet. En del af omradet mister sin havudsigt.

Pa 137,8 ha pavirkes landskabsoplevelsen af ensformigt landbrugsomrade og infrastrukturpa-
virket landskab af lav falsomhed.

For at minimere pavirkningen af landskabsoplevelsen tilpasses design, linjefaring samt nye
landomrader sa vidt muligt til de eksisterende forhold.

Komprimering og forurening af jord

Det antages, at et jordbundsareal langs Femern Beaelt-forbindelsen vil kunne blive pavirket af
forurening fra trafikken (tungmetaller, organiske forbindelser, naeringsstoffer, partikler og NO,).
Vurderingen falger forsigtighedsprincippet. Den tager udgangspunkt i graenseveerdier fra forord-
ningen for jordbundsbeskyttelse (Bundesbodenschutzverordnung - BBodSchV), i trafiktal og i
vejledningen for vejanlaeg (Orientierungsrahmen fiir Strassenbauvorhaben). Der regnes med, at
en stribe pa 50 m’s bredde langs vejanlaeg kan blive pavirket med veaerdier, der ligger lidt over den
eksisterende baggrundskoncentration. Den starste pavirkning med tungmetaller sker inden for de
fagrste 10 m. Arealerne (37,9 ha) bestar naesten udelukkende af sortjord, som pa grund af bl.a. det
hgje indhold af organisk materiale vurderes at veere relativ fglsom over for forurening. Beplant-
ninger (grees, stauder og buske mv.) pa skraningerne langs linjefgringen vil begraense spredning
af forureningen. | driftsfasen sker der ingen komprimering.

AEndringer i grundvandsstanden
| driftsfasen sker der ingen aendringer i grundvandsstanden.

Sammenfatning

Et tilslutnings- og rampeanlazeg med motorvej, jernbane samt tunnelportal gst for Puttgarden vil
inddrage jordbund og landskab midlertidigt i anleegsfasen (henholdsvis 14,5 ha og 16 ha) og
permanent i driftsfasen (henholdsvis 47,6 ha og 53,4 ha). Arealerne bestar overvejende af land-
brugsarealer af saerlig jordbundsmaessig betydning og af middel eller lille betydning for land-
skabet. Arealinddragelse (anleeg og drift) af mere naturpraeget landskab udger under 5 ha, der
overvejende bestar af strandarealerne ved det nye landomrade og landskab preeget af alléer. De
midlertidigt inddragede arealer genetableres, og de permanent inddragede arealer kompenseres.

Kyst-kyst projektet pavirker desuden landskabsoplevelsen pa 99,6 ha i anlaegsfasen og 193,1 ha i
driftsfasen ved iseer visuelle andringer, men ogsa ved stgj, lugt og opsplitning af landskabet.
Landskabets folsomhed over for disse pavirkninger er dog overvejende middel eller lille, og pa-
virkningen begreenses sa vidt muligt ved at tilpasse projektet til de eksisterende forhold.

Forurening og komprimering af jordbunden begreenses gennem en raekke afveergeforanstalt-
ninger. Pavirkninger af jordbunden ved grundvandsszenkninger er yderst begreensede og
ubetydelige.

Efter afveerge- og kompensationsforanstaltningerne efterlader projektet pr. definition ingen vee-
sentlige pavirkninger af jordbund og landskab.

PLANTE- OG DYRELIV

Den arealmaessigt dominerende naturtype pa Fehmarn er dyrkede marker, der gennemskeeres af
nogle fa beaelter med treeer og haekke. Derudover forekommer et stort antal sma vadomrader, isaer
vandhuller, som findes jeevnt fordelt i landbrugslandskabet.

Naturtyperne langs kysten udgeres iszer langs nord- og vestkysten af laguner med brakvands-
rerskove, strandenge, strandvolde og klitter. Laengere mod gst findes omrader med stejle klinter.

Det nordvestlige hjgrne af undersggelsesomradet er en del af et Natura 2000-omrade (kapitel 17
Natura 2000). Kystomraderne rummer langt den sterste biologiske mangfoldighed pa Fehmarn og
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udger levesteder for en raekke specialiserede og truede arter. De udger ogsa raste- og foura-
geringsomrader for traekfugle. Ynglende vandfugle forekommer i mindre grad i form af bl.a.
kolonier af terner og mager.

De for undersggelsesomradet undersagte komponenter i relation til plante- og dyrelivet (i henhold
til naturbeskyttelsesloven — Bundesnaturschutzgesetz, BNatSchG) er fglgende:

* Naturtyper e Rastefugle « Natsommerfugle

e Planter o Krybdyr e Labebiller

e Svampe e Padder o Jvrige strengt beskyttede arter
* Sterre pattedyr o Guldsmede (streng geschiitzte Arten — i

e Flagermus e Graeshopper henhold til BNatSchG)

* Ynglefugle e Dagsommerfugle e Biodiversitet

Plante- og dyrelivet kan potentielt udsaettes for en raekke belastninger ved projektet. De enkelte
belastninger er hver kun relevante for nogle af de naevnte komponenter af plante- og dyrelivet.
Belastningerne kan ske bade i anleegsfasen, og nar forbindelsen er taget i brug. Der er tale om
felgende belastninger:

¢ Arealinddragelse

¢ Opsplitning af habitater og trafikdraebte dyr

o Forstyrrelse (stgj, vibrationer og visuel forstyrrelse)
e Forurening

e Grundvandssaenkning

For at mindske saenketunnelens pavirkninger vil der blive gennemfert designoptimering og en
reekke afveerge- og kompensationsforanstaltninger. | Tyskland giver naturbeskyttelseslovens § 15
hjemmel til at fastlaegge art og omfang af afveerge- og kompensationsforanstaltningerne. Som ud-
gangspunkt skal alle uundgéaelige pavirkninger pa naturen afvaerges eller kompenseres.

Det er hensigten med de planlagte foranstaltninger at genskabe naturveaerdier svarende til
tilstanden, som den var, inden projektet blev gennemfgrt. Hvor dette af abenlyse grunde ikke er
muligt, giver loven mulighed for kompensationsbetalinger, der bruges til naturformal andre steder.
Kompensationsmidlerne kan saledes indga i projekter, der ikke har med de pavirkede natur-
veerdier eller -typer at gere. | denne forbindelse er der i Tyskland opstillet et pointsystem, som
ngje angiver den kreevede kompensationsstgrrelse.

Sammenfattende er der for Fehmarns plante- og dyreliv tale om fglgende foranstaltninger:

e Sa vidt muligt undgas arealinddragelser af sédkaldte tabu-arealer (Tabu-Flachen), som f.eks.
natur beskyttet efter § 30 i den tyske naturbeskyttelseslov (BNatSchG), strand og andre arealer
af stor eller meget stor betydning for plante- og dyrelivet

¢ Der etableres beskyttende foranstaltninger for seerlig vegetation naer byggepladsen
¢ Der etableres faunapassager

¢ Der anvendes belysning, der virker mindre tiltraeskkende for insekter pa byggeomradet og langs
de permanente anleeg

o Emissioner af forurenende stoffer reduceres i anlaegsfasen
o Stgv- og lysforurening minimeres

¢ Der foretages kompensation af inddragede naturtyper som f.eks. etablering af nye vandhuller
og nyplantning af treeer i omradet og forbedring af eksisterende strukturer f.eks. vegetation
langs marker i omradet

¢ | omradet omkring anlaegget genoprettes eller etableres nye ledelinjer og levesteder for
flagermus, ynglefugle, padder, guldsmede og krybdyr gennem f.eks. plantning af buske,
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etablering af abne levesteder og yngleomrader, etablering af nye vandhuller, etablering af nye
overvintringssteder for padder og beplantning pa skraninger langs banen.

o Strukturer, der fungerer som spredningskorridorer, genoprettes og/eller erstattes

¢ Forstyrrelse og inddragelse af habitater planlaegges tidsmaessigt, sa pavirkningen minimeres
ved eksempelvis at lsegge aktiviteten uden for den seeson, hvor bl.a. flagermus, padder, stor
vandsalamander og fugle er aktive i det pageeldende omrade

¢ Belysningen tilpasses, sa pavirkninger af insekter minimeres. F.eks. afskeermes lamperne mod
siderne og opad, og der anvendes sa vidt muligt lys, der tiltreekker faerre natsommerfugle

¢ Der opsaettes paddehegn pa relevante streekninger

¢ Flere kompenserende foranstaltninger udfgres pa arealer, der udpeges af myndighederne
(sékaldte Okokontoflachen)

¢ Det nye landomrade indrettes til gavn for naturen (kapitel 4 Saenketunnel — beskrivelse af den
tekniske lgsning)

Betydning
Betydningen af plante- og dyrelivet er vurderet pa en 4-trinsskala (meget stor, stor, middel eller
lille). | betydningen indgar savel lovgivningsmaessig beskyttelse som biologisk vaerdi for arter og
levesteder.

Naturtyper

| vurderingen af naturtypernes (pa tysk Biotoptypen) betydning sker inddelingen i de fire
kategorier (meget stor, stor, middel eller lille) ud fra omradets botaniske veerdi og ud fra kriterier,
der angiver, hvor egnet et omrade er som levested for planter og dyr. Inddelingen i de fire
betydningstrin fglger veerdiseetningen i vejledningen vedragrende kompenserende foranstaltninger
(Orientierungsrahmen zur Bestandserfassung, -bewertung und Ermittlung der Kompensations-
massnahmen im Rahmen landschaftspflegerischer Begleitplanungen flir Strassenbauvorhaben -
MWAV & MUNF 2004).

Betydningsvurderingen tager udgangspunkt i Slesvig-Holstens standardliste for naturtyper
(Standardliste der Biotoptypen, LANU 2003), hvorfra 87 typer er fundet inden for undersggelses-
omradet. Disse daekker tilsammen hele undersggelsesomradet (det vil sige inkl. omrader, der i
Danmark ikke opfattes som naturtyper som f.eks. befeestede arealer eller landbrugsjord), og vil
ikke blive gennemgaet her.

Sammenfattende kan det siges, at omrader med meget stor betydning overvejende udgares af de
naturnaere kystomrader (figur 14.7). Af stor betydning er rerskove, nogle damme, birketraes- og
elleskove samt en del af det nedlagte banelegeme. Af middel betydning er omrader med en vis
naturveerdi, selvom de ogsa praeges af menneskelig aktivitet (forskellige grefter, vandhuller,
levende hegn, diget mv.). Af lille veerdi er generelt omrader, der er praeget af menneskets
indgriben (landbrugsarealer, boligomrader, parker, campingpladser, erhvervsomrader mv.).

Planter

Kriterierne for kategoriseringen af betydningen af plantearter i de fire trin baseres pa et
pointsystem, der tager udgangspunkt i den rede og gule liste for Slesvig-Holstens truede planter.
Pointgivningen bygger pa antallet af truede arter, og pa graden af, hvor truet planterne er.

Der er to omrader af meget stor betydning ud fra en botanisk synsvinkel. Det drejer sig om den
ikke benyttede del af jernbaneterraenet syd for Puttgarden feergehavn, hvor 13 red- eller gul-
listede arter (pa listen, der deekker Slesvig-Holsten) er fundet, samt et omrade med gra klit syd for
Marienleuchte med 10 rgd- eller gullistede arter.

Fire omrader er klassificeret som veerende af stor botanisk betydning. Det drejer sig om lokaliteter
med henholdsvis gra klit og strandvold i tilknytning til det naturfredede omrade Griiner Brink, en
gré klit-lokalitet @st for Presen, et tert og ubeskyttet omrade ved diget mellem Puttgarden samt
vadomradet "Blankenwisch” (figur 14.7).
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Figur 14.7 Betydning af flora
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Herudover er der klassificeret 41 lokaliteter af middel betydning og 297 lokaliteter af lille
betydning. Omrader uden forekomst af rad- eller gullistede plantearter er ikke klassificeret.

Svampe

Kriterierne for inddelingen af betydningen af svampearter i de fire trin inddrager ligeledes kate-
goriseringen fra den rgde liste. Desuden indgar faktorer sdsom forekomsten af indikatorarter,
forstegangsfund samt omradets potentiale for svampe.
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Der er ikke fundet nogen lokaliteter af meget stor betydning, men otte lokaliteter af stor betydning,
syv lokaliteter af middel betydning samt syv lokaliteter af lille betydning (figur 14.7). De vigtigste
svampelokaliteter findes i neerheden af kysten i den nordvestlige del af undersggelsesomradet
bl.a. omkring Griiner Brink og Blankenwisch. Desuden optraeder der svampelokaliteter i nzer-
heden af nogle af landsbyerne i den vestlige del af undersggelsesomradet. Jst for hovedvej B207
findes generelt feerre svampelokaliteter. Nogle forekommer dog ved Presen og ved kystklinten i
nzaerheden af Marienleuchte.

Staorre pattedyr

Da undersggelsesomradet er forholdsvist homogent, er forekomsten af stgrre pattedyr, som hare
og radyr, ligelig fordelt. Hele omrédet har derfor samme generelle betydning. Desuden er odder
(bilag I1V-art) fundet ved Wallnau og kan pa grund af sin aktionsradius potentielt ogsa bevaege sig
ind i undersggelsesomradet, da afstanden er 10 km. Den er dog ikke blevet observeret i
undersggelsesomradet.

Flagermus

Omraders betydning for flagermus er kategoriseret ved at sammenholde flagermusobservationer
med antal og type af arter, der gennemsnitlig ville forventes pa Fehmarn. Ved observationer der
svarer til gennemsnittet er betydningen middel, og derunder er betydningen lille. Ingen lokaliteter
var af meget stor og stor betydning, hvilket vil sige, at der pa ingen lokaliteter blev fundet
flagermusantal og arter over det forventede gennemsnit.

Alle omrader pa neer et vurderes af middel betydning for flagermus: Disse udgeres af fadesag-
ningsomrader ved campingpladsen og ved hovedvej B207 neer Puttgarden, et fedes@gnings-
omrade og yngle/vinterkvarter ved Marienleuchte (lille betydning) og et ved Blankenwisch samt
fedesagningsomrader og vej/jernbanepassager fire steder langs hovedvej B207, hvoraf to af
lokaliteterne ogsa fungerer som parringskvarterer (figur 14.8).
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Figur 14.8 Betydning for fugle og flagermus
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Ynglefugle
| kriterierne for vurderingen af betydningen af ynglefugleomrader indgar klassificering efter bl.a.

fugleantal og -teethed (Wilms, 1997) i kombination med en vurdering af naturtyper (Flade, 1994)
samt en vurdering af, hvor truet arterne er ud fra de rede og gule lister for henholdsvis Slesvig-
Holsten og Tyskland, samt ud fra bilag 1 i EU's fuglebeskyttelsesdirektiv. | kriterierne indgar ogsa
en vurdering af de lokale, regionale, delstatsmaessige og nationale aspekter af betydningen.

Ingen omrader er vurderet som vaerende af meget stor betydning for ynglefugle (figur 14.8). Af
stor lokal og regional betydning er en lokalitet, som daekker strandarealerne mellem Griner Brink
og feergehavnen, hvor der forekommer en stor bestand af den radlistede sangleerke.
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Af middel betydning er store dele af undersggelsesomradet kendetegnet ved abne marker,
lavbundsomrader, haver, landsbyer samt nogle industriomrader i det nordvestlige omrade.

Rastefugle
Vurderingen af betydningen af omrader med rastefugle er kun vurderet for meget stor og stor
betydning. Vurderingskriterierne falger hovedsagelig Burdorf et al (1997), som anvender teerskel-
veerdier for andelen af en population, der giver en lokal, regional, delstatsmaessig og national
betydning.

Der er ikke fundet omrader af meget stor betydning, og kun to omrader af stor betydning for
rastende fugle (figur 14.8). De udggres af omrader med dyrkede marker henholdsvis sydgst for
Todendorf (regional betydning) og nordgst for Landkirchen (lokal betydning) med forekomster af
rastende stormmager og haettemager.

Krybdyr

Der er kun fundet en krybdyrart pa Fehmarn, det ikke truede skovfirben. For vurderingen af
omraders betydning for skovfirbenet argumenteres ud fra en lokalitets antal af individer og
egnethed som habitat. Der er kun fa egnede levesteder og korridorer for skovfirbenet i under-
spgelsesomradet. Det drejer sig om jernbanestraekningerne langs hovedvej B207, fra B207 til
Burg samt nogle isolerede lokaliteter ved henholdsvis Blankenwisch og Burg. Disse er af middel
betydning. Af lille betydning er nogle nedlagte banelegemer vest for hovedvej B207 med kun et
observeret individ (figur 14.9).
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Figur 14.9 Betydning for padder, krybdyr og guldsmede
\)

Puttgarden Havn
-

M

i\

Y 2o ,__”,j A y \ i i { e 1
v N S S 5 sp i, K L s I~ =k A Presen \‘
] | Jo— g Tl A RO TR — s e
1 | ; e — | ' — A
I~ Hinrichsdorf" [ i ; ! flogl
SN N on . : ‘ 4
et ’ i A
% ) L
4
ra =
— SN
1 155 Ny
e X A
= 97
| 1 ] ~=-___Klausdorf
) ! S i - ) htAT
| 4 Pl A T
{ 1 —L.. \
] lan? 1 = | T
| o \
,l Ostmarkelsdorf /—— ‘L LR
/ . l ¥ 3
/ . . b 5 renmn—
/ e /R, - (==L 1 Niendorf
- e ks 4 / 2 i
i - _.---7"Betydning padder, krybdyr
I 5 2 — 7 ]
: Lanc.l;ff’chqn ’.‘ o s W og QUIdsmede
::f;_f e by ey B Veget stor
: . sor
2 _ Middel
\ :
N 7 Lille
Ny ¥, p==n °
f < i_ _ 1 Underspgelsesomrade Fehmarn
O E— KM
Baggrundskort DTK5 @ LVermA S-H 2008~ . = Bl RAVARN # ¥5) 1 2
Padder

| vurderingskriterierne for omrader med betydning for padder indgar falgende faktorer: Dominans
(hvor stor en andel en art udger af den samlede paddeforekomst), relativt antal individer (hvor
stor en andel af artens forekomst i undersggelsesomradet, der findes pa en lokalitet),
kontinuerlighed (pa hvor mange af lokaliteterne, arten forekommer) og grad af isolation (mellem
hvor mange lokaliteter, der er forbindelser).

For padder er der fundet otte lokaliteter af meget stor betydning og seks lokaliteter af stor
betydning (figur 14.9). Seks af de otte lokaliteter af meget stor betydning findes i omradet ved
Griiner Brink, Blankenwisch og nogle anlagte vandhuller lige @st herfor, der tisammen udger det
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vigtigste omrade for padder inden for undersggelsesomradet. Her forekommer bl.a. bilag IV-arter-
ne: Strandtudse, grenbroget tudse, spidssnudet fr@ og stor vandsalamander.

De to andre lokaliteter af meget stor betydning findes henholdsvis sydast for Presen, hvor der er
et vandhul med en isoleret forekomst af spidssnudet frg, og vest for Burg, hvor der er en isoleret
forekomst af stor og lille vandsalamander. Seks lokaliteter af stor betydning udgeres af grafter
ved Blankenwisch, et vandhul gst for Puttgarden faergehavn, to vandhuller ved Hinrichsdorf samt
to vandhuller ved Ostermarkelsdorf.

Der er desuden fundet 25 lokaliteter af middel betydning og 169 lokaliteter af lille betydning.

Guldsmede

Kriterierne for omradernes betydning for guldsmede er vurderet ud fra antallet af arter, og ud fra
hvor vidt lokaliteten opfylder betingelserne for bestemte arter, der kreever nogle helt saerlige
forhold.

For guldsmede er der fundet fire lokaliteter af meget stor betydning og otte lokaliteter af stor
betydning (figur 14.9). De fire lokaliteter af meget stor betydning udgeres af to vandhuller i nzer-
heden af Puttgarden, et vandhul @st for Ostermarkelsdorf og et vandhul ved greften mellem
Klausdorf og Presen. Syv af de otte lokaliteter af stor betydning findes nord for linjen Presen -
Todendorf, og generelt findes hovedparten af de veaerdifulde guldsmedelokaliteter i under-
sggelsesomradets nordvestlige del. 33 lokaliteter er af middel betydning, og 95 er af lille be-
tydning.

Graeshopper

Vurderingen af betydningen af greeshoppelokaliteter bygger pa kriterier som antal af arter og
individer. Der er undersggt en raekke udvalgte lokaliteter, men det har ikke veeret muligt at af-
greense habitater i form af arealer, og betydningen vises derfor ikke pa figurerne. Pa grund af de
eksisterende belastninger i undersggelsesomradet er forekomsten af greeshopper i sammen-
ligning med det agvrige Slesvig-Holsten begreenset. Der kunne saledes kun identificeres lokaliteter
af middel betydning (vest for Puttgarden og ved Presen) og af lille betydning inden for under-
sggelsesomradet (26 lokaliteter).

Dagsommerfugle

Vurderingen af betydningen af dagsommerfugle bygger pa kriterier som antal af arter og individer.
Der er undersggt en raekke udvalgte lokaliteter, men det har ikke veeret muligt at afgreense
habitater i form af arealer, og betydningen vises derfor ikke pa figurerne. P& grund af de eksiste-
rende belastninger i undersggelsesomradet er forekomsten af dagsommerfugle i sammenligning
med det gvrige Slesvig-Holsten begraenset. Der er ingen lokaliteter af meget stor eller stor
betydning i undersggelsesomradet. Af middel betydning er der seks lokaliteter, som befinder sig i
nzerheden af jernbanen samt pa nogle brakarealer ved en parkeringsplads i det nordvestlige
omrade og pa nogle brakarealer mellem Klausdorf og Presen. Desuden er 21 lokaliteter vurderet
med lille betydning.

Natsommerfugle

Natsommerfugle er kun undersggt i fire mindre prgveflader (i Blankenwisch, ved Marienleuchte
samt nord og syd for rangerbanegarden). Undersggelsen giver ikke mulighed for at klassificere
lokaliteterne efter den ellers anvendte 4-trinsskala. Den stgrste andel af biotoptypiske og
specialiserede arter er fundet i pravefladen ved Blankenwisch, som derfor ma betegnes som det
mest betydningsfulde af de underseggte omrader. Bilag IV-arten natlyssveermer er eftersggt pa
egnede lokaliteter i undersggelsesomradet pa Fehmarn uden resultat.

Labebiller

Vurderingen af lokaliteters betydning for lgbebiller bygger pa en kategorisering i de fire trin, efter
hvor truet de observerede arter er med udgangspunkt i den rgde og gule liste for truede arter i
Slesvig-Holsten. Det har ikke veeret muligt at afgreense habitater i form af arealer, og betydningen
vises derfor ikke pa figurerne.
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For Igbebiller er det kun jernbanedaemningen og rangerterraenet ved Puttgarden, der kan klassi-
ficeres som veerende af stor betydning pa grund af forekomsten af rgdlistede arter. Af middel
betydning er desuden en lokalitet i naerheden af krydset mellem vejene B207 og K49.

Andre strengt beskyttede arter

Den strengt beskyttede (i henhold til BnatschG — tysk naturbeskyttelseslov) sandgraveedderkop
(Arctosa cinerea) er fundet pa landtangen ved Griner Brink. @vrige strengt beskyttede arter, som
ikke indgéar under de andre komponenter, er ikke fundet i undersggelsesomradet.

Biodiversitet

Biotopkomplekser og naturomraders betydning for biodiversiteten er vurderet ud fra fglgende
kriterier, der bidrager til at bevare biodiversiteten: Populationer, interaktioner, gkosystemer og
habitater, habitater med seerlige strukturer og geografiske sserpraeg samt den naturligt fore-
kommende dynamik inden for bestemte landskaber. Biodiversiteten vurderes for starre, sammen-
haengende omrader, som hver isaer rummer flere forskellige gkosystemer.

Af meget stor betydning er biotopkomplekset bestdende af strand- og dige-arealerne nord og
nordvest for Puttgarden samt det fredede omrade Griiner Brink og de tilgreensende lavtliggende
omrader. Af stor betydning er det delvis traebevoksede vadomrade "Blankenwisch” umiddelbart
syd for ovennaevnte omrade, stranden og klinten ved Marienleuchte samt syd for Marienleuchte.

Af middel betydning er det varierede landbrugsomrade nordvest for Puttgarden med vedvarende
graesarealer, vandhuller og levende hegn, stranden og klinten mellem Puttgarden feergehavn og
Marienleuchte samt jernbaneterreenet syd for feergehavnen og omraderne langs jernbanen og
hovedvej B207.

Af lille betydning er den gkologiske korridor bestdende af Bannesdorfer Graben og lavbunds-
omraderne syd for Presen.

O-alternativet

Situationen i O-alternativet vurderes overvejende at svare til forholdene i dag. Naturstyrelsen for
Slesvig-Holsten (Landesamt fir Natur und Umwelt) overvejer at udpege Fehmarns nord- og
nordvestkyst til naturbeskyttelsesomrade for en gget beskyttelse af de naturlige kystomrader med
strandsger og s@er langs kysten samt deres naermere omgivelser. Store dele af det omrade, der
ville indga i naturbeskyttelsesomradet, ligger i dag allerede inden for habitatomradet Kusten-
streifen West- und Nordfehmarn (DE1532-391) og fuglebeskyttelsesomradet Ostliche Kieler
Bucht (DE1530-491), hvorfor naturbeskyttelsen formentlig ikke vil &endre vaesentligt pa omradets
udseende og naturforhold.

Virkninger i anlaegsfasen

Arealinddragelse

En reekke arealer inddrages midlertidigt i anleegsfasen til byggeplads og til brug under selve
anlaegsarbejdet. Efter anleegsfasens ophgr vil arbejdsomradet blive nedtaget og arealet retab-
leret. Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de pa-
begyndes i anleegsfasen.

Vurderingen af arealinddragelsen i relation til komponenten planter indgar indirekte i vurderingen
af arealinddragelse af naturtyper. Svampelokaliteter og sandgraveedderkop (strengt beskyttet art)
er ikke registreret pa de inddragede arealer. Da det for greeshopper, dagsommerfugle og
Igbebiller ikke var muligt at afgreense habitater inden for undersggelsesomradet, kan arealind-
dragelsen for dem ikke kvantificeres, og de vil derfor ikke indgd i vurderingen af arealind-
dragelsen. Arealopggarelserne for de efterfelgende komponenter kan deekke nogle af de samme
arealer, det vil sige, hvis samme inddragede areal f.eks. bade har betydning for yngle- og
rastefugle, indgar det i arealopgarelsen for begge komponenter.

Naturtyper: Den midlertidige arealinddragelse af naturtyper er opgjort til i alt 15,2 ha (figur 14.10).
Af disse er kun 0,2 ha af meget stor betydning (beskyttet i henhold til § 30 BNatSchG) og 0,04 ha
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af stor betydning, og findes overvejende i omradet @st for faergehavnen. Arealerne deekker over
et omrade med graes- og urtevegetation pa fugtig bund og et stykke af alléen langs K49 og nogle
kystarealer, hvor der er sandstrand med flerarig vegetation, gra klit og moraeneklint. Desuden
inddrages nogle vandhuller, som vil blive beskrevet under driftsfasen, da de tabes permanent. 1,1
ha naturomrader, der inddrages er af middel betydning bestaende af grgfter, alléer, hegn og
buske, flerarig graes- og urtevegetation mv. Langt de fleste inddragede arealer (13,9 ha) er af lille
betydning og bestar overvejende af landbrugsjord, men ogsa af vej og jernbaneomrader mv.
Omraderne er overvejende nemme at genetablere.

Figur 14.10 Arealinddragelse af naturtyper
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Flagermus: Ingen kendte yngle- eller vinterkvarterer for flagermus bergres af kyst-kyst projektet. |
anlaegsfasen sker der dog en midlertidig arealinddragelse af omrader (1,4 ha) med starre betyd-
ning for flagermus i forhold til de omkringliggende arealer (figur 14.11). Det drejer sig hoved-
sagelig om traebevoksninger og arealer langs hovedvejen B207, der fungerer som fades@gnings-
omrader, ledelinjer og/eller parringskvarterer (middel betydning). Ved Marienleuchte inddrages
desuden et fgdesggningsomrade (0,1 ha) af lille betydning. Pa sigt vil der opstd nye lignende
omrader bl.a. i form af beplantningen langs den planlagte linjefgring.
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Ynglefugle: Projektet bergrer ingen omrader af meget stor eller stor betydning for ynglefugle. | alt
12,7 ha af middel betydning (iseer marker med fa buske og treeer) og 3,3 ha af lille betydning
(strand og marker med flere strukturer). De inddragede arealer fremgar af figur 14.12.

Marienleuchte
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Tab af ynglefugleomrader
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Rastefugle: En meget lille del (i alt 0,2 ha) af et landbrugsomrade sydgst for Todendorf, der er
vurderet at veere af stor betydning for rastende mager, vil blive midlertidig inddraget til projektet.
Ingen gvrige rasteomrader inddrages.
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Krybdyr: Der inddrages kun arealer (0,5 ha) af middel betydning. Det drejer sig om arealer langs
den nuveerende vej- og jernbanestraekning og i den vestlige del af vindmglleparken Presen (figur
14.13).

Figur 14.13 Arealinddragelse af krybdyrsomrader
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Padder og guldsmede: | anleegsfasen inddrages nogle vandhuller helt og delvist, men da tabene
vil veere af permanent karakter beskrives de under driftsfasen.

Natsommerfugle: De i anleegsfasen inddragede arealer er de samme som for driftsfasen.

Biodiversitet: Det vurderes, at der hverken vil blive inddraget omrader af meget stor, stor eller lille
betydning for biodiversiteten. De 2,7 ha, der inddrages er af middel betydning og udgeres i
mindre grad (0,1 ha) af strandarealerne mellem faergehavnen og Marienleuchte, inkl. en del af
klinten, der ikke umiddelbart kan erstattes (figur 14.14). Omradet rummer en enkelt, gullistet
planteart (strandkal), men herudover vurderes ingen rgdlistede eller strengt beskyttede (i henhold
til BNatschG — tysk naturbeskyttelseslov) plante- og dyrearter at blive pavirket. Resten (2,6) ud-
geres af den sydlige del af fugleflugtslinjen (jernbanestreekning og hovedvej B207).
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Figur 14.14 Arealinddragelse af omrader af betydning for biodiversiteten
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Opsplitning af habitater og trafikdreebte dyr

Den potentielle pavirkning ved opsplitning af habitater og/eller trafikdrab af dyr er hovedsagelig
relevant for sterre pattedyr, flagermus, ynglefugle, rastefugle, krybdyr, padder, natsommerfugle
og biodiversitet. For naturtyper og planter vurderes pavirkningen som en del af vurderingen for
biodiversiteten.

Sterre pattedyr: Pavirkningen af stgrre pattedyr ved opsplitning af habitater og trafikdrab er
vurderet ens for anleegs- og driftsfasen og fremgar derfor af afsnittet under driftsfasen.

Flagermus: Fglsomheden over for opsplitning af habitater og trafikdrab afheaenger af flagermus-
arten og dens adfeerd, bestandsstgrrelse, densitet og eksisterende belastninger. Til vurderingen
er der anvendt statistikker over antal drab i forhold til antal biler og tog. Pa anleegsomradet langs
linjefaringen vil der ikke vaere tale om en seerlig forgget kollisionsrisiko for flagermus i forhold til 0-
alternativet, da keretgjerne ikke kerer med hgj hastighed.

Ynglefugle: Ynglefugles fglsomhed over for opsplitning af habitater afhaenger af omradets
betydning for ynglefuglene. Det vurderes, at der ikke sker nogen @get pavirkning i anlaegsfasen,
da anlaegsomradet i de potentielle pavirkningsomrader vil ligge umiddelbart op ad den eksiste-
rende hovedvej B207.

Rastefugle: Rastefugles fglsomhed over for opsplitning af habitater afhaenger af omradets
betydning for ynglefuglene. Yderkanten af et rasteomrade vil blive afskaret. Det ligger dog sa
yderligt, at der ikke vil ske nogen opsplitning af omradet. Da anlaegskeretgjerne ikke vil kgre
hurtigt, vil risikoen for trafikdrab ikke @ges seerligt.

Krybdyr: Pavirkningerne ved opsplitning af habitater og trafikdrab vil overvejende vaere perma-
nente.

Padder: Opsplitningen af levesteder er uden betydning, da de potentielt bergrte vandhuller
inddrages.

Natsommerfugle: Felsomheden for natsommerfugle er vurderet ud fra arternes adfserd og
artssammensaetningen pad de enkelte lokaliteter. Den kraftige arbejdsbelysning i anlaegs-
omraderne, iseer i omradet ved tunnelportalen, vil i anlaegsfasen kunne tiltraekke natsvaermere,
som fijernes fra deres oprindelige omrade (opsplittes) og dreebes mod lamperne eller der af
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udmattelse. Pavirkningen pa natsommerfuglefaunaen vurderes at vaere middel ud fra deres be-
skyttelsesstatus, varigheden af pavirkningen og afstanden til lyskilderne.

Biodiversitet: Vurderingen af pavirkningen af biodiversiteten ved opsplitning i anlaegsfasen svarer
til vurderingen for driftsfasen.

Forstyrrelse:

Det vurderes at forstyrrelsen ved vibrationer vil overgas af andre former for forstyrrelser, hvorfor
det ikke vil blive vurderet yderligere. Vurderingen af forstyrrelsen i form af stgj og visuelle pa-
virkninger er vurderet relevant for flagermus og yngle- og rastefugle.

Flagermus: De stgjfalsomme flagermusarter forekommer i dele af undersggelsesomradet, der
ikke pavirkes af stgj fra anlaegsarbejdet. Der kan forekomme stedvise lyspavirkninger i flagermus-
omraderne langs hovedvej B207. De pavirkes dog allerede af lys fra den eksisterende trafik pa
hovedvej B207.

Ynglefugle: Ynglefugles falsomhed over for stgj og visuelle forstyrrelser er kategoriseret ud fra
arternes forskellige adfeerd. Til vurderingen opdeles omradet omkring linjefaringen i forskellige
zoner ud fra pavirkningsgraden, i hvilken den mest fglsomme art danner grundlag for vurde-
ringen. | denne VVM gives dog kun et sammenfattende resultat for alle zoner (figur 14.15). |
anlaegsfasen pavirkes 91,1 ha ud over det der ogsa vil blive pavirket i driftsfasen. Arealerne
anvendes af 11 seerlig felsomme ynglefuglepar (bl.a. grenspeette, vipstjert og sangdrossel), 43
ynglefuglepar af generel falsomhed (bl.a. grdand, havesanger, bogfinke, husrgdstjert, solsort,
ringdue og jernspurv) og to par af den strengt beskyttede art, greanbenet rgrhene.

Figur 14.15 Omrader med stgjpavirkninger og visuelle pavirkninger af ynglefugle
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Note: Kortet viser pavirkningen (stgj og visuel pavirkning) pa de eksisterende omrader af betydning for ynglefugle.
Inddragede arealer indgar ikke i opgarelsen

Rastefugle: Rastefugles falsomhed over for stgj og visuelle forstyrrelser er kategoriseret ud fra
arternes forskellige adfaerd. | et omrade pa 0,6 ha vest for hovedvej B207 pavirkes stormmage og
haettemage, som er af generel felsomhed (figur 14.16). Omradet er allerede stajpavirket af den
eksisterende belastning fra hovedvejen.
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Note: Kortet viser pavirkningen (stgj og visuel pavirkning) pa de eksisterende omrader af betydning for ynglefugle.
Inddragede arealer indgar ikke i opgarelsen

Forurening

En samlet vurdering af pavirkningen ved forurening er foretaget for komponenterne naturtyper og
planter. Den potentielle forurening stammer hovedsagelig fra luftbarne emissioner. Af de i kapitlet
om luft (14.6) beskrevne forurenende stoffer vurderes kvaelstofoxider (NO,) og svovldioxid (SO,)
som de vigtigste, idet de kan medvirke til henholdsvis eutrofiering og forsuring. En felgevirkning
kan veere, at artssammensaetningen aendres, idet arters falsomhed over for disse pavirkninger
varierer. Seerlig falsomme arter pa Fehmarn findes pa de fa naeringsfattige lokaliteter som tgrre
skraenter og strandvolde. Vurderingen tager udgangspunkt i greenseveaerdierne fra forordningen til
immissionsbeskyttelsesloven (39 Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz) og bekendt-
gerelsen om graenseveerdier for luft (Technische Anleitung Luft). Disse angiver en arsmiddelveerdi
pa 30 u/m® og 20 p/m? for henholdsvis NO, og SO, som gvre graense.

Ud fra en ekspertvurdering pa baggrund af anlaegsaktiviteterne forventes udledningen fra
anlaegsarbejde at vaere forholdsvis lav. | omgivelserne til anleegsomradet findes ingen seerlig
fglsomme naturomrader, og der forekommer allerede en eksisterende belastning. P4 denne
baggrund vurderes forureningen i anlaegsfasen at veere ubetydelig.

Grundvandssaenkning

Der er ingen kriterier for vurderingen af pavirkningen ved andringer i grundvandsstanden. Der
foretages i stedet en konkret faglig vurdering af det enkelte tilfeelde. En vurdering af en pavirkning
ved grundvandssaenkning vurderes relevant for komponenterne naturtyper og planter. Det
vurderes, at det er de arter, der er afhaengige af en hgj grundvandsstand og vade omgivelser, der
har en seerlig falsomhed over for aendringer i grundvandsstanden.

| anleegsomradet findes ingen sammenhaengende og ingen overfladenaere grundvandsfore-
komster. Grundvandsreguleringen begreenser sig til overlgbsboringer i mindre forekomster, der
ligger dybere end 10 m under havniveau. Desuden findes arterne med en seerlig falsomhed over
for grundvandseendringer uden for det pavirkede omrade. P4 denne baggrund vurderes det, at
pavirkningen af naturtyper og planter ved saenkning og opstuvning er ubetydelig.
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Virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse
Arealinddragelse i driftsfasen er vurderet for de samme komponenter som i anlaegsfasen:

Naturtyper: Den permanente arealinddragelse af naturtyper er opgjort til i alt 50,4 ha (figur 14.10).
Af disse er kun 2,4 ha af meget stor betydning (beskyttet i henhold til § 30 BNatSchG) og 0,2 ha
af stor betydning og findes overvejende i omradet @st for faergehavnen. Arealerne daekker over et
omrade med graes- og urtevegetation pa ter bund og et stykke (500m) af alléen langs K49 og
nogle kystarealer, hvor der er sandstrand med flerarig vegetation, gra klit og moraeneklint.
Desuden inddrages syv beskyttede vandhuller ved feergehavnen, vindmglleparken Presen,
Marienleuchte og vejen K49. 5 ha naturomrader, der inddrages, er af middel betydning bestédende
af grofter, alleer, hegn og buske, flerarig grees- og urtevegetation mv. Langt de fleste inddragede
arealer (42,9 ha) er af lille betydning og bestar overvejende af landbrugsjord, men ogsa af vej og
jernbaneomrader, dele af molen mv. Omraderne er overvejende nemme at genetablere.

Flagermus: Ingen kendte yngle- eller vinterkvarterer for flagermus bergres af kyst-kyst projektet. |
anleegsfasen sker der dog en midlertidig arealinddragelse af omrader (5 ha) med starre betydning
for flagermus i forhold til de omkringliggende arealer (figur 14.11). Det drejer sig hovedsagelig om
traebevoksninger og arealer langs hovedvej B207, der fungerer som fedesggningsomrader,
ledelinjer og/eller parringskvarterer (middel betydning). Ved Marienleuchte inddrages desuden et
fgdesggningsomrade (< 0,1 ha) af lille betydning. Pa sigt vil der opsta nye lignende omrader bl.a.
i form af beplantningen langs den planlagte linjefgring.

Ynglefugle: Projektet beragrer ingen omrader af meget stor eller stor betydning for ynglefugle. | alt
35,9 ha af middel betydning (iseer marker med fa buske og traeer) og 17,4 ha af lille betydning
(strand og marker med flere strukturer). De inddragede arealer fremgar af figur 14.12.

Rastefugle: En meget lille del (i alt 0,1 ha) af et landbrugsomrade sydgst for Todendorf, der er
vurderet at veaere af stor betydning for rastende mager, vil blive midlertidigt inddraget til projektet.
Ingen gvrige rasteomrader inddrages.

Krybdyr: Der inddrages kun arealer (4 ha) af middel betydning. Det drejer sig om arealer langs
den nuvaerende vej og jernbanestraekning og i den vestlige del af vindmglleparken Presen (figur
14.13).

Padder: Projektet forarsager en permanent inddragelse af seks vandhuller, samt nogle land-
arealer, der anvendes af padder (figur 14.17). Ingen af disse er af meget stor betydning. Af stor
betydning inddrages to vandhuller (hvor der laegges aeg) og deres omgivelser ved omradet til
tunnelportalen. Desuden inddrages et vandhul af middel betydning, der ligger mellem vejene K49
og B207, samt tre vandhuller af lille betydning ved vindmglleparken Presen, ved Marienleuchte
0g neer vejen K49.

Guldsmede: Fem af de bergrte paddevandhuller er ogséa af betydning for guldsmede (figur 14.17).
Ingen omrader af meget stor betydning vil blive pavirket af projektet, men vandhullet mellem
hovedvej B207 og K49, der inddrages til vejanleeg, vurderes at veere af stor betydning for
guldsmede. De gvrige fire vandhuller, der pavirkes, vurderes at veere af lille betydning.
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Figur 14.17 Arealinddragelse af lokaliteter af betydning for padder og guldsmede
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Natsommerfugle: | udkanten af rangerbanegard syd inddrages en mindre del af et omrade af
mindre betydning for natsommerfugle. Den lokalitet ved Marienleuchte, der blev undersegt, ligger
under 10 m fra de inddragede arealer. Den er dog kendetegnet ved forholdsvis fa og almindelige
arter.

Biodiversitet: Det vurderes, at der hverken vil blive inddraget omrader af meget stor, stor eller lille
betydning for biodiversiteten. De 14,7 ha, der inddrages er af middel betydning og udgeres i
mindre grad (2,8 ha) af strandarealerne mellem faergehavnen og Marienleuchte, inkl. en del af
klinten, der ikke umiddelbart kan erstattes (figur 14.14). Omradet rummer en enkelt, gullistet
planteart (strandkal), men herudover vurderes ingen radlistede eller strengt beskyttede (i henhold
til BNatschG — tysk naturbeskyttelseslov) plante- og dyrearter at blive pavirket. Resten (11,8)
udgeres af den sydlige del af fugleflugtslinjen (jernbanestraekning og hovedvej B207).

Opsplitning af habitater og trafikdraebte dyr
Opsplitning og trafikdrab i driftsfasen er vurderet for de samme komponenter som i anlaegsfasen:

Staerre pattedyr: De sterre pattedyrs falsomhed over for opsplitning af habitater og trafikdrab er
vurderet ud fra deres populationsstgrrelse, beskyttelsesstatus, adfeerd, trafikdrabsstatistikker og
eksisterende belastninger. Radyret forekommer i stgrre antal og er generelt mindre fglsom for
opsplitning og trafikdrab. Haren, der er nationalt rgdlistet, findes i haje bestandsteetheder i under-
sggelsesomradet. Harer er falsomme over for opsplitning af levesteder og trafikdrab, men pa
baggrund af trafikprognoser vurderes der ikke at veere tale om yderligere pavirkninger i forhold til
det eksisterende vej- og jernbaneanleeg. Ligeledes vurderes odder (felsom) af samme arsag ikke
at blive berart.

Flagermus: Flagermusenes felsomhed afheenger af arten (se under anleeg) og trafikmaengden.
Det vurderes, at den eksisterende opsplitning langs hovedvej B207 vil blive forsteerket i mindre
grad ved to lokaliteter (figur 14.18), og at der her vil veere en aget risiko for trafikdrab.
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Figur 14.18 Flagermusomrader der kan pavirkes af opsplitning og trafikdrab
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Note: Pilenes centrum viser, hvor der sker en fragmentering af flagermusomraderne FL4 og FL 5. Der er valgt pile
som signatur for at illustrere, hvordan det eksisterende omrade opsplittes i en vis grad i to dele. De samme
steder vurderes ogsa at vaere en gget risiko for trafikdrab af flagermus

Ynglefugle: Ynglefugles falsomhed over for opsplitning af habitater athaenger af omradets betyd-
ning for ynglefuglene. Omrader af meget stor og stor falsomhed vil ikke pavirkes. Til gengaeld vil
flere omrader af middel og lille falsomhed blive pavirket, idet arealer mellem det kommende og
det nuveerende anlzeg isoleres, samtidig med at kollisionsrisikoen for fuglene forgges. Kollisions-
risikoen for arter med stor aktionsradius vurderes som lille. Den naermeste havarnerede ligger i
2.900 m afstand, og der foreligger ingen oplysninger om kollisioner med den eksisterende trafik.

Rastefugle: Rastefugles felsomhed over for opsplitning af habitater athaenger af omradets betyd-
ning for rastefuglene. Yderkanten af et rasteomrade vil blive afskaret. Det ligger dog sa yderligt,
at der ikke vil ske nogen opsplitning af omradet. Risikoen for trafikdrab af heettemager og storm-
mager, der raster i omradet, vurderes som middel.

Krybdyr: Skovfirbenet migrerer kun i mindre grad. Omrader langs det nuveerende anlaeg gennem-
skeeres, hvilket medferer oget risiko for trafikdrab og isolation af bestande. Den samlede effekt
vurderes som middel.

Padder: Padders felsomhed over for opsplitning af habitater og trafikdrab vurderes ud fra de
samme faktorer som betydningen plus en vurdering af deres aktive periode. De fleste vandhuller,
der potentielt kunne pavirkes, bliver inddraget. Omradet i naerheden af et vandhul (lille fglsom-
hed) ved Marienleuchte splittes op, hvorved ogsa risikoen for trafikdrab @ges tilsvarende.

Natsommerfugle: Felsomheden over for opsplitning af habitater og trafikdrab som felge af belys-
ning, der tiltraekker dem, vurderes ud fra arternes adfeerd og artssammensaetningen.

Belysningen i driftsfasen vil veere deempet i forhold til anlaegsfasen og vil kun have lille pavirkning
af natsveermere. Kollisionsrisikoen vurderes derfor at veere stort set usendret i forhold til den
nuveerende situation.

Biodiversitet: Fglsomheden af biodiversiteten er vurderet ud fra de lokalt forekommende arter.
Det vurderes ikke, at projektet vil give anledning til vedvarende opsplitning af bestande, der lever
langs vej- og baneanlaegget, ligesom der ikke vil veere tale om en forggelse af den eksisterende
barrierevirkning. Strandarealerne mellem feergehavnen og Marienleuchte vil blive reduceret i
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areal, men vil ikke blive opsplittet, da der ikke vil vaere nogen strandarealer tilbage vest for
anleegget.

Forstyrrelse
Ligesom ved anleegsfasen fokuseres pa forstyrrelsen af komponenterne flagermus, ynglefugle og
rastefugle.

Flagermus: De stgjfalsomme flagermusarter forekommer i dele af undersggelsesomradet, der
ikke pavirkes af stgj fra trafikken. Der kan dog forekomme mindre stedvise lyspavirkninger af
flagermus langs hovedvej B207. De pavirkes dog allerede af lys fra den eksisterende trafik pa
hovedvej B207.

Ynglefugle: Forstyrrelsen af ynglefugle i driftsfasen falger samme metode som for anlaegsfasen.
Der forekommer kun relativt f& ynglende par pa grund af den eksisterende belastning. Disse kan
pavirkes i et omrade pa i alt 360 ha. De radlistede eller strengt beskyttede arter (i henhold til
BnatschG), der bergres heraf, er isaer sanglaerke (14 ynglepar ifglge undersggelserne) og enkelte
par af vibe, rarhane, musvage og spurvehag (figur 14.15).

Rastefugle: Rastefugles falsomhed over for stgj og visuelle forstyrrelser er kategoriseret ud fra
arternes forskellige adfeerd. | et omrade pa 29,7 ha vest for hovedvej B207 pavirkes stormage og
haettemage, som er af generel felsomhed (figur 14.16). Omradet er allerede stgjpavirket af den
eksisterende belastning.

Forurening
Vurderingen af pavirkning ved forurening er foretaget feelles for komponenterne naturtyper og
planter efter samme metode, som beskrevet for anlagsfasen.

Beregningerne viser, at graensevaerdien pa 30 pg/m’ kun vil blive overskredet i to mindre omrader
pa i alt 0,4 ha henholdsvis gst og vest for tunnelportalen (figur 14.19), hvilket dog ifalge tysk
praksis kan accepteres, da det ligger i naerheden af allerede bebyggede omrader. Begge omrader
er klassificeret som landbrugsomrader. Herudover vil et areal pa i alt 0,1 ha med seerlig fglsom-
hed samt et areal pa i alt 26,8 ha med generel falsomhed blive belastet med forhgjede niveauer
(under greenseveerdien) af NO, og SO,. De bergrte, seerligt falsomme arealer udggres af et krat
pa ter bund samt et par flerarige graes- og urtebevoksninger pa ter bund. Arealer med generel
fglsomhed (hovedsageligt landbrugsland) ligger inden for en afstand af 50 m fra vejanleegget.
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Figur 14.19 Naturomrader, der pavirkes af forhgjede koncentrationer af NOx og SO,
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Note: Den tyske anvendelse af ordet "Biotoptypen” er her oversat til naturtyper. Disse inkluderer ogsa omrader,
der i Danmark traditionelt ikke opfattes som naturtyper som f.eks. befaestede arealer eller landbrugsjord.
Pa kortet vises pavirkningen af de eksisterende naturtyper og inkluderer ikke inddragede arealer. Generel
information om luftforurening uafhaengig af karakteren af de pavirkede arealer fremgar af vurderingerne af
pavirkningen af luftkvaliteten i afsnit 14.6

Jget belastning med naeringsstoffer samt skadevirkninger som folge af anvendelse af herbicider
langs jernbanen vurderes at veere begreenset til et omrade pa maksimalt 7 m fra banelegemet.
Der vurderes ikke at ville forekomme forhgjede niveauer af tungmetaller eller skadevirkninger pa
vegetationen pa grund af afseetning af stev eller kalk.

Grundvandssankning
Der sker ingen grundvandssaenkning i driftsfasen.

Sammenfatning

| kapitlet om dyr og planter indgar falgende komponenter: Naturtyper, planter, svampe, starre
pattedyr, flagermus, yngle- og rastefugle, krybdyr, padder, guldsmede, dag- og natsommerfugle,
Igbebiller, andre fredede arter og biodiversitet.

Potentielle pavirkninger udgeres af arealinddragelse, opsplitning og trafikdrab, forstyrrelse, for-
urening og grundvandssaenkninger. | det fglgende opsummeres de pavirkninger der kan ske i
anlaegsfasen (A) og driftsfasen (D).

Arealinddragelse pavirker henholdsvis 15,2 ha (A) og 50 ha (D). Heraf er kun 3 ha naturtyper af
meget stor (beskyttet) og stor betydning. Sterstedelen udgeres af landbrugsarealer. Blandt de
inddragede arealer er nogle af lille eller middel betydning for flagermus (A: 1,4 ha, D: 5 ha) og
ynglefugle (A: 16 ha D: 53,3 ha). 0,2 ha (A) og 0,1 ha (D) er af stor betydning for rastende
haettemager og stormmager. Krybdyr pavirkes af inddragelse af 0,5 ha (A) og 4 ha (D) af middel
betydning. Desuden inddrages seks vandhuller (A+D) og nogle mindre landarealer med varie-
rende betydning for padder permanent. Af vandhullerne er fem ogsa af betydning for guldsmede.
En mindre del af et omrade af mindre betydning for natsommerfugle inddrages (A+D) ligesom 2,7
ha (A) og 14,7 ha (D) af middel betydning for biodiversiteten.

Hovedvej B207 og jernbanen medferer allerede en eksisterende belastning i form af opsplitning
og trafikdrab. Denne forsteerkes (mest i driftsfasen) af den nye forbindelse. For pattedyrene vil det
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14.3

ikke medfgre nogen starre eendring, for flagermus sker forggelsen af belastningen ved to loka-
liteter langs streekningen, for ynglefuglene medfarer pavirkningen en isolation af nogle arealer, og
for yngle- og rastefugle kan der i et omrade vaere en gget risiko for trafikdrab. For krybdyr
vurderes pavirkningen som middel. Opsplitning pavirker kun et vandhul nzer Marienleuchte, da
vandhullerne i neerheden af forbindelsen inddrages. Natsveaermere kan tiltraekkes af lys og fiernes
fra deres oprindelige omrade eller draebes i trafikken.

Forstyrrelse ved vibrationer vurderes ikke relevant, idet den visuelle og stejmaessige forstyrrelse
vil vaere hgijere. | det pavirkede omrade forekommer ingen stgjfglsomme flagermusarter, men der
kan forekomme mindre visuelle forstyrrelser. Ynglefugle forekommer i mindre antal i et starre
omrade, der pavirkes visuelt og af stgj (A: 91,1 ha, D: 360 ha). En mindre andel af de ynglende
par er beskyttet. De rastende stormmager og haettemager forstyrres pa henholdsvis 0, 6 ha (A)
0g 29,7 ha (D). Pa flere af de neevnte arealer forekommer der allerede eksisterende belastninger.

Forurening er vurderet for naturtyper og planter. | anlaegsfasen vurderes forureningen at veere
minimal. | driftsfasen vurderes der at forekomme forurening med NO, og SO, over greense-
veerdierne langs kanten af linjefgringen og under graenseveaerdien inden for 50 m afstand. Inden
for 7 m fra linjefgringen kan der forekomme ggede veerdier af tungmetaller, stgv og i mindre grad
naeringsstoffer.

Grundvandseendringer vil vaere minimale og vil ikke pavirke dyr eller planter. Der vil blive
gennemfgrt omfattende designoptimeringer, afveerge- og kompensationsforanstaltninger for at
modvirke de ovenfor beskrevne pavirkninger. Det vurderes, at der efterfelgende ikke vil veere
vaesentlige pavirkninger af dyre- og plantelivet.

KULTURARV

| forbindelse med vurderinger af kulturarv undersgges bade synlige og umiddelbart ikke-synlige
miljger og enkeltelementer, som danner vaerdifulde kulturhistoriske eller arkitektoniske strukturer i
landskabet. Kulturarven afspejler menneskets brug og pavirkning af landskabet fra historisk tid og
frem til nutiden.

| kulturarven indgar séledes bl.a. fredede og bevaringsveerdige bygninger, kulturlandskaber,
kulturmiljger, historiske bebyggelsesmgnstre, fortidsminder og arkaeologiske enkeltfund. Marin
kulturarv omhandles i afsnit 12.14.
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Figur 14.20 Kirken i Bannesdorf

-

Kulturarven kan potentielt pavirkes direkte eller indirekte af falgende faktorer ved anlaeg af tunnel:
¢ Arealinddragelse

o Forstyrrelse (visuelle forstyrrelser, stgj, lugt, forurening, grundvandssaenkninger og vibrationer
og opsplitning af kulturhistoriske sammenhange)

Belastningerne kan ske bade i anlaegsfasen og i driftsfasen. For at mindske ssenketunnelens
pavirkninger foretages arkaeologiske forundersegelser pa Fehmarn af den arkaeologiske myndig-
hed i Slesvig-Holsten i linjefgringskorridoren og pad kommende arbejdsarealer.

Betydning

Kulturarvens betydning er vurderet efter en 4-trinsskala (meget stor, stor, middel og lille).
Kriterierne for inddelingen udgeres af falgende faktorer: Beskyttelsesstatus, den kunstneriske og
eestetiske veerdi, det historiske vidnesbyrd, veerdien for den regionale identitet, sjeeldenhed,
bevaringstilstand, nytteveerdi i relation til dannelse, rumlig sammenheeng og bidrag til landskabs-
billedet.

Kulturhistoriske bebyggelser (til dels inkl. omgivelser) er vurderet af meget stor betydning, hvis de
er fredet i henhold til § 5 (seerligt beskyttet — herrausragende Baudenkmaler) i loven for kulturarv
(Denkmalschutzgesetz, DSchG S-H). Inden for undersggelsesomradet er der saledes to histo-
riske kulturelementer af meget stor betydning. Det ene er Marienleuchtes gamle fyrtarn med til-
knyttede bygninger og have, og det andet er kirken i Bannesdorf (figur 14.21).

Af stor betydning er kulturhistoriske mindesmeerker, bygninger og deres omgivelser, som er fredet
i henhold til § 1 (bevaringsveerdig — einfache Baudenkmaler) i loven for kulturarv. De findes over-
vejende i Burg, Bannesdorf, Niendorf og Todendorf. Den specielle fortebystruktur (afsnit 10.3.4),
som kendetegner en raekke landsbyer pa Fehmarn, er ligeledes af stor betydning. Blandt forteby-
landsbyerne er Puttgarden, Presen, Bannesdorf, Niendorf, Ostermarkelsdorf og Hinrichsdorf.

Saerpraegede steder eller historiske mindesmeerker, der viser en historisk udvikling, vurderes il
middel betydning, fordi sddanne steder ofte er gdelagte af tidens tand. Et eksempel herpa er
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omrader, hvor der har ligget kirker eller stadig ligger rester af en kirke. Omradet, hvor Peter og
Paul Kapellet 14 (vest for Puttgarden), er saledes af middel betydning.

Omrader, som er vurderet af lille betydning, er mergelgrave og andre omrader, som udgar mindre
meerkbare kultur- og landskabsmaessige strukturer. Af lille betydning er desuden spredt fore-

kommende arkaeologiske fundsteder.
Der foreligger ingen stgrre, sammenhaengende historiske kulturlandskaber og kulturelementer

inden for undersggelsesomradet pa Fehmarn.

Figur 14.21 Betydning af kulturarv
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0O-alternativet
Det er vurderet, at kulturarvens betydning i 0-alternativet (2025) vil vaere som i dag.

Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

Arealinddragelse

| anlaegsfasen inddrages nogle omrader til byggeplads, arbejdshavn og til brug under selve
anleegsarbejdet. Det er vurderet, at der pa 16 ha af de midlertidigt inddragede arealer er generelle
muligheder for arkaeologiske fund (figur 14.22). Arealerne vurderes af lille betydning for kultur-
arven. Der udfgres arkeeologiske forundersggelser inden anlaegsarbejdet. Permanente arealind-
dragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de pabegyndes i anlaegsfasen.

Figur 14.22 Arealinddragelse af omrader af interesse for kulturarven
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Forstyrrelse

Kulturhistoriske elementer eller landskaber kan potentielt pavirkes af anlaegsarbejdet gennem
visuelle forstyrrelser, stgj, lugt, grundvandssaenkninger, vibrationer og forringelse af kulturhisto-
riske sammenheenge som f.eks. opsplitning af kulturmiljger eller kulturlandskaber. | vurderingen
af de mulige pavirkninger indgar faktorer som pavirkningens art, varighed og rumligt omfang. Der
er ikke opsat generelle kategorier, men der er foretaget en faglig vurdering for hvert enkelt
tilfaelde. Felsomheden over for disse pavirkninger inddeles efter en 4-trinsskala (meget stor, stor,
middel og lille). Falsomheden fglger samme kriterier og inddeling som betydningen.

Det vurderes, at der evt. kan veere en minimal pavirkning af Marienleuchtes historiske fyrtarn og
omkringliggende have, som tilsammen er af meget stor felsomhed. Anlaegsarbejdet vil gore det
lidt mere besveerligt at na ud til fyrtarnet. Fyrtarnet ligger ca. 60 m, 430 m og 540 m fra anleegs-
arbejdet til henholdsvis en vej ved Marienleuchte, den fremtidige tunnelportal og linjefgringen.
Anleegsarbejdet til vejen ved Marienleuchte vil vaere kortvarigt og buske og treeer ved det 18 m
hgje fyrtarn og omkringliggende have en vis visuelt afskaermende effekt. Pavirkningen af
oplevelsesveerdien af fyrtarnet i form af visuelle forstyrrelser og stgj vil vaere yderst begraenset, og
pavirkning ved lugt (fra trafikken) og forurening samt skader fra grundvandssaenkninger og vibra-
tioner kan udelukkes. Pavirkningen af gvrig kulturarv kan ligeledes udelukkes ud fra afstanden til
anlaegsomradet.
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14.4

Vurdering af virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse

Det vurderes, at der pa 53 ha af de permanent inddragede arealer er generelle muligheder for
arkeeologiske fund (figur 14.22). Der udfgres arkaeologiske forundersggelser inden anleegs-
arbejdet. Seks vandhuller, som er tidligere mergelgrave, vil desuden blive permanent inddraget.
Arealerne og mergelgravene er af lille betydning for kulturarven.

Forstyrrelse

Vurderingen af forstyrrelsen af kulturhistoriske elementer eller landskaber rent visuelt og gennem
stgj, lugt, grundvandssaenkninger, forurening, vibrationer og opsplitning af kulturhistoriske sam-
menhzaenge, fglger samme metode som beskrevet for anlaegsperioden.

Den visuelle og stajmaessige forstyrrelse af oplevelsesveerdien af det historiske fyrtarn i Marien-
leuchte (meget stor felsomhed) vurderes som yderst begraenset. Det skyldes, at de nye anleeg i
nzerheden har en lav hgjde, at afstanden til den nye motorvej og jernbane er ca. 540 m, at
trafikken pa den nye vej ved Marienleuchte vil veere begraenset efter anleegsperioden, og at der
allerede er en eksisterende pavirkning fra jernbanen og hovedvej B207.

Pavirkningen af oplevelsesvaerdien af fyrtarnet gennem lugt (fra trafikken) og forurening samt
skader fra grundvandssaenkninger og vibrationer kan udelukkes. Pavirkninger af @vrig kulturarv
kan ligeledes udelukkes ud fra afstanden til anleegsomradet.

Sammenfatning
Pavirkningen af kulturarv og -landskaber samt arkaeologiske interesseomrader vil veere lille bade
for anlaeg og drift.

| anlaegsfasen er der en generel mulighed for arkaeologiske fund pa 16 ha midlertidigt inddragede
arealer. Desuden kan der i begreenset omfang veaere en pavirkning af oplevelsesvaerdien af det
fredede fyrtarn i Marienleuchte pad grund af mere besveerlige adgangsforhold samt visuelle
forstyrrelser og stgj fra anlaegsarbejdet.

| driftsfasen er der en generel mulighed for arkeeologiske fund pa 53 ha permanent inddragede
arealer. Visuelle og stgjmeessige pavirkninger af fyrtarnet vil vaere begraenset.

Pavirkninger af kulturarv gennem lugt (fra trafikken) og forurening, samt skader fra grundvands-
saenkninger og vibrationer kan udelukkes.

Der vil blive gennemfart arkseologiske forundersggelser. Der vurderes ikke at veere nogen
vaesentlige pavirkninger af kulturarv og arkeeologi.

FRILUFTSLIV

Friluftsliv deekker over en bred vifte af udendersaktiviteter og -faciliteter, som benyttes, opleves
og dyrkes i fritiden og i forbindelse med ferier. Malet kan veere savel rekreation som motion.
Omraderne med relevans for friluftsliv befinder sig overvejende i de mere naturpraegede omrader
nzer kysterne i den nordlige ende af undersggelsesomradet og i byen Burg. Vurderingen af
campingpladser, sommerhuse og ferielejligheder indgar ikke i dette kapitel, men er omhandlet i
afsnit 14.9 Befolkning og sundhed. For en vurdering af badevandskvaliteten henvises til afsnit
12.3 Vandkvalitet.
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Figur 14.23 Badestrand imellem Puttgarden og Griiner Brink

Note: Pa stranden ses de sakaldte "strandkurve” (Strandkdrbe), som giver besggende lae mod vinden og som findes
pa mange tyske badestrande

De pavirkninger pa friluftslivet og de rekreative omrader, som projektet kan forarsage i anlaegs-
og driftsfasen, udgeres af:

¢ Arealinddragelse

Belysning

Visuelle forstyrrelser og lugt

Luftforurening

Barrierevirkning og opsplitning
e Stgj og vibrationer (for vurderingen henvises til afsnit 14.7 Stgj og vibrationer)

For at mindske saenketunnelens pavirkninger er der indarbejdet designoptimeringer, afvaerge- og
kompensationsforanstaltninger for friluftslivet. Der er tale om fglgende tiltag:

e Emissioner af forurenende stoffer reduceres i anlaegsfasen

Stev- og lysforurening minimeres

Bevarelse eller omlaegning af ruter af betydning for friluftslivet

Det nye landomrade designes, sa det fremstar som naturligt forekommende landskab med en
strand

Linjefaringen designes, sa den tilpasses det eksisterende landskab

Betydning

Betydningen af friluftsliv er vurderet pd en 4-trinsskala (meget stor, stor, middel eller lille). |
kriterierne for inddelingen i de fire trin indgar falgende: Kvaliteten af det rekreative omrade (f.eks.
den landskabelige attraktivitet), afstanden til andre omrader, adgangsmulighederne (f.eks. af-
stand til beboelse og infrastruktur) og anvendelsen af omradet (hyppighed og varighed).
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Figur 14.24 Betydningen af de rekreative omrader
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Meget stor betydning for friluftslivet har badestrande med stor landskabsmeessig kvalitet, gode
adgangsforhold og mange besggende. De findes langs kysten nordvest for Puttgarden og mod

@st ved Presen (figur 14.24). De anvendes ogsa til windsurfing og kitesurfing.

Andre kyststraekninger med smalle strande og diger er mindre attraktive for badning og benyttes
overvejende til cykling og vandring. De bedgmmes ligesom udsigten fra molen i Puttgarden som
veerende af stor betydning for friluftslivet, da de iseer pa grund af deres beliggenhed i neerheden

af boligomrader og campingpladser hyppigt anvendes til rekreative formal.
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Neeromrader (500 m) til beboelse kendetegnes ved gode adgangsforhold og udsigt til
landbrugslandskab. De vurderes pa denne baggrund som veerende af middel betydning for
friluftslivet. Samme betydning tillaegges dele af den regionale kystcykelrute (Ostseekisten-
radweg) og dele af omrader, der i den regionale landskabsplan er udlagt il friluftsliv, hvor disse
ikke opfylder de @vrige kriterier for en hgjere betydning. Af middel betydning vurderes desuden
fritidsanleeg og tilbud sasom Meereszentrum Burg, quad cross banen ved Landkirchen og den
planlagte fritidspark i Burg.

Qvrige omrader tilleegges lille betydning for friluftslivet. Til dem teeller parkeringspladser i
rekreative omrader, restauranter, strande med ingen eller meget begreenset adgang for offentlig-
heden og de dele af cykel-, ride og vandreruterne, der hgrer til det almindelige vejnet.

0-alternativet

Det vurderes, at mulighederne for friluftsliv og dermed de rekreative omraders og faciliteters
betydning i 0-alternativet (2025) vil veere stort set som i dag. Da der af kommunen, hoteller med
videre er planlagt en reekke tiltag (nye overnatningsmuligheder og lignende) til at @ge turismen pa
Fehmarn, kan omrader med betydning for friluftsliv muligvis forvente lidt flere besggende.

Virkninger i anlagsfasen

Arealinddragelse

| anlaegsfasen inddrages nogle omrader til byggeplads, arbejdshavn og til brug under selve
anlaegsarbejdet. Efter anleegsfasens opher vil konstruktioner blive nedtaget og arealet retableret.
Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de pabe-
gyndes i anleegsfasen.

Ingen omradder med meget stor eller stor betydning inddrages. Et rekreativt omrade (middel
betydning) pa 0,3 ha ved Marienleuchte inddrages midlertidigt sammen med 0,02 ha strand
nordgst for feergehavnen (lav betydning). De inddragede arealer vises i figur 14.25. Qst for
faergehavnen etableres der et nyt strandomrade, som kan kompensere for de midlertidige tab.

Figur 14.25 Arealinddragelse af omrader med betydning for friluftsliv
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Belysning

| vurderingen af pavirkningen af friluftslivet gennem belysning indgar faktorer som lysets varighed
og intensitet. Desuden inddrages de vejledende graenseveerdier for belysning fra lysvejledningen
fra udvalget for immissionsbeskyttelse (Licht-Richtlinie des LAI, Landesausschuss fir Immis-
sionsschutz). Disse er kategoriseret efter tidspunkter pa dagen og efter anvendelser af de om-
rader, der pavirkes, og vil ikke blive naermere gennemgaet her.

Pa en delstreekning af stranden nord for Marienleuchte, som kun i mindre grad anvendes til
friluftsformal, vil belysningen af de kystneere dele af byggepladsen kunne opfattes i mindre grad.
Qvrige friluftslivsomrader pavirkes ikke af belysning. Der vil blive etableret afskeermende foran-
staltninger til at modvirke den beskrevne pavirkning.

Visuelle forstyrrelser og lugt

Visuelle forstyrrelser og lugtpavirkninger er i vurderingen opgjort i form af arealer med interesse
for friluftsliv, der forventes pavirket i forskellig grad ud fra deres afstand til anleegsomradet og
anlaegsomradets karakteristika. F.eks. udregnes den visuelle pavirkning efter felgende princip:
Arealet der pavirkes, stiger med hgjden pa anlaegsomradets konstruktioner, idet hajere konstruk-
tioner kan ses pa laengere afstand. Fglsomheden over for disse pavirkninger inddeles efter en 4-
trinsskala (meget stor, stor, middel og lille). Jo mere omradet anvendes til friluftsaktiviteter, desto
starre er falsomheden.

I : i = : " | swmnketunnel
/ - yOrsdp Y A, j ‘ Pavirkning af friluftsliv
/ s Y - iy : ‘ Bl rermanent
il 1 e B S Midlertidig
L e :: Undersagelsesomrade
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Jagarindskort DTKS © [ VermA S-H 2008 .

Note: Cirklen markerer omrader med arealer, der pa grund af deres lille starrelse kan vaere svaere at se pa kortet

Pavirkningerne er overvejende visuelle. Der pavirkes ingen arealer af meget stor eller stor
fglsomhed. 13 ha af et rekreativt omrade af middel fglsomhed vest og syd for Marienleuchte
vurderes at blive pavirket i form af udsigt til siloer, kraner mv. pa byggepladsen. Desuden sker der
en pavirkning af en lille (0,07 ha) strand af lav felsomhed sydgst for havnemolen og yderligere
0,03 ha strand nord for Marienleuchte af lav fglsomhed (figur 14.26).

Luftforurening

Afsnit 14.6 Luftkvalitet og lokalklima indeholder en vurdering af forureningen af luften i anleegs-
fasen samt greenseveerdier, baggrundskoncentrationer og kilder for luftforurening. Nar luften
forurenes, pavirker det kvaliteten af friluftsomradet og dermed ogsad menneskers sundhed (af-
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snit14.9 Befolkning og sundhed). Pavirkningen af friluftslivet ved luftforurening i anleegsfasen er
vurderet ved at inddele unders@gelsesomradet i forskellige zoner efter hvilken forureningsgrad i
forhold til greensevaerdien, der forventes. Pavirkede omrader opggres som arealer (ha) inden for
zonen. Dette fgrer til falgende vurdering:

De meteorologiske forhold betinger god luftudveksling. Neesten alle friluftsarealer med betydning
for friluftslivet ligger desuden i over 100 m’s afstand fra anlaegsomradet. Kun en enkelt strand
ligger inden for 100 m. P& denne baggrund vurderes det, at ingen friluftsarealer vil opleve nogen
naevneveerdig forggelse af luftforureningen i byggefasen.

Barrierevirkning og opsplitning

Vurderingen af barrierevirkning og opsplitning af omrader og veje med betydning for friluftslivet er
en konkret faglig vurdering af det enkelte tilfeelde. | vurderingen indgar faktorer som anven-
delsens varighed og intensitet samt vejenes rolle i det samlede vejnet.

Barrierevirkning af omrader med betydning for friluftslivet pavirker de samme omrader som i
driftsfasen. Der henvises derfor til det efterfglgende afsnit om driftsfasen.

Opsplitning af veje med betydning for friluftslivet pavirker den regionale kystcykelrute (Ostsee-
kiistenradweg), cykelruten mellem Niendorf og Puttgarden og ridestien mellem Marienleuchte og
Puttgarden. Pavirkningen sker i form af eget trafik fra anlaegsarbejdet og midlertidige afspeer-
ringer, men der vil blive sgrget for alternative ruter for friluftslivet pa streekningerne.

Virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse

Et rekreativt omrade (middel betydning) pa 2 ha ved Marienleuchte inddrages sammen med 1,6
ha strand nordgst for faergehavnen (lav betydning) (figur 14.25). Der etableres et nyt strand-
omrade gst for feergehavnen som kompensation.

Belysning

Pavirkningen af befolkningen fra belysning er vurderet efter samme metode som beskrevet for
anlaegsfasen. Der vil forekomme lys fra vej og jernbane, som vil falge geeldende regler pa
omradet.

Visuelle forstyrrelser og lugt
Visuelle forstyrrelser og lugt opgeres i form af pavirkede arealer (ha) efter samme metode, som
den der er beskrevet for anleegsfasen. Pavirkningerne er overvejende visuelle.

Det vurderes, at der vil veere en pavirkning af et lille (1 ha) strandomrade af lav falsomhed sydast
for havnemolen (figur 14.26).

Luftforurening
Pavirkningen af friluftslivet ved luftforurening i driftsfasen er vurderet efter samme metode som
beskrevet for anleegsfasen.

Det vurderes, at der kan ske en pavirkning af 0,1 ha af en strand gst for faergehavnen, som kun i
mindre grad anvendes fil friluftsformal. Den kan pavirkes af en forggelse af koncentration af
partikler (PM;o og PM,5), der ligger under graensevaerdien.

Barrierevirkning og opsplitning
Vurderingen af barrierevirkning og opsplitning felger samme metode som beskrevet for anleegs-
fasen.

Det vurderes, at de nye anleeg bidrager til den nuvaerende barrierevirkning af hovedvej B207.
Pavirkningen vurderes dog som ringe pa grund af barrierevirkningen af den eksisterende vej og
bane. Opsplitning af stranden gst for faergehavnen indgar i vurderingen af arealinddragelse idet
friluftsfunktionen gar tabt. Tilslutningsanleeggene afskaerer ogsa en lille del af et rekreativt omrade
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14.5

ved Marienleuchte. Pavirkningerne vurderes som acceptable, fordi omradernes funktion bliver
bevaret.

Der sker ingen permanent opsplitning af veje og stier som benyttes af friluftslivet.

Sammenfatning
Et tilslutnings- og rampeanlaeg med motorvej og jernbane er en mindre aendring for det eksiste-
rende friluftsliv.

| anleegsfasen sker der en pavirkning i form af mindre arealinddragelser (0,4 ha) og belysning og
udsigt til byggeomradet. Omraderne, der pavirkes, benyttes af friluftslivet i mindre grad og er
beliggende ved Marienleuchte og ved faergehavnen bl.a. to strandomrader. Desuden sker der en
pavirkning af friluftslivet i form af opsplitning af nogle cykelruter og ridestier mellem Niendorf,
Puttgarden og Marienleuchte. Barrierevirkningerne af arealer med betydning for friluftslivet pa-
virker i anleegsfasen de samme omrader som i driftsfasen. Pavirkningen af friluftslivet gennem
luftforurening er minimal.

| driftsfasen sker der ligeledes mindre arealinddragelser (3,6 ha) og visuelle pavirkninger af
mindre benyttede omrader ved Marienleuchte og ved feergehavnen. Desuden forsteerkes den
barrierevirkning, som hovedvej B207 allerede skaber. Vej- og jernbanebelysning vil overholde
geeldende regler pa omradet, og der sker ingen permanent opsplitning af friluftsruter. Ved en
mindre benyttet strand ved faergehavnen kan partikelforureningen @ges en smule, s& den sam-
men med baggrundkoncentrationen nar greenseveerdierne.

For at afveerge de naevnte pavirkninger vil der blive etableret et nyt strandomrade, blive etableret
afskeermende foranstaltninger for visuelle pavirkninger og belysning samt etableret stgvre-
ducerende foranstaltninger pa byggepladsen. Desuden vil der blive anvist alternative cykelruter
og ridestier. Pa denne baggrund vurderes pavirkningerne for friluftslivet ikke at vaere veesentlige.

OVERFLADEVAND OG GRUNDVAND

| dette kapitel er der fokus pa grundvand, vandlgb, sger og vandhuller, der kan blive pavirket
fysisk eller kemisk.

En stor del af undersggelsesomradet er dreenet og afvander til Femern Beelt igennem et net af
grofter og pumpestationer ved bl.a. Presen samt mellem Griner Brink og Puttgarden. Vand-
lebene har derfor primaert det formal at fungere som afvandingsgrefter.
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Figur 14.27 En typisk greft for undersggelsesomradet

| undersggelsesomradet findes ca. 250 vandhuller, som er nogenlunde ligelig fordelt i landbrugs-
landskabet. Langs kysten (iseer sydgst for Presen) udvides nogle af grgfterne for at danne raekker
af aflange sger. Ved naturbeskyttelsesomradet Griiner Brink findes desuden to strandsger.

Grundvandet i undersggelsesomradet kan opdeles i det overfladensere grundvand, som har
direkte kontakt til den vade natur, og det dybereliggende grundvand, som har begraenset eller
ingen kontakt til overfladevand.

Miljatilstanden i vandlgb, sger og grundvand kan potentielt belastes af falgende faktorer:

¢ Arealinddragelse (sger, vandhuller og vandigb, arealer inden for kystbeskyttelseslinjen samt
arealer af betydning for grundvandsdannelsen)

¢ Opsplitning af vandigb

¢ Forurening (overfladevand og grundvand)

¢ Grundvandssaenkning og -opstuvning
Belastningerne kan bade ske i anlaegs- og driftsfasen.

For at mindske eller kompensere for de konsekvenser, som en projektet vil have for vandmiljget,
er der planlagt falgende designoptimeringer, afvaerge- og kompensationsforanstaltninger:

o Arealinddragelse af beskyttede grefter og vandhuller undgas sa vidt muligt

o Etablering af regnvandsbassiner til at tilbageholde visse forurenende stoffer og til at udjeevne
afstremningen af regnvand

o Genopretning af rgrlagte delstreekninger af grofter

o Etablering af nye vandhuller og aflgbslgse lavninger
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Betydning

Overfladevand

Vandlgb og sgers betydning er vurderet pa en 2-trinsskala (generel og seerlig). Vurderingen af
betydningen er baseret pa kriterier som den lovgivningsmaessige beskyttelse, den landskabs-
meessige veerdi, funktionen for vandets kredslgb samt funktionen som habitat. Disse kriterier
udgegres af parametre som sjaeldenhed, vandkvalitet, eksisterende pavirkningsgrad, falsomhed,
vandafledningsfunktion, oplandsstarrelse samt tilbageholdelse af miljgfremmede stoffer.

Strandneere sger, vandhuller, damme og @vrige retsligt beskyttede vade naturtyper har seerlig
betydning. Det geelder ogsé omradet inden for kystbeskyttelseslinjen, der streekker sig fra kysten
og 100 m ind i landet (figur 14.28).

Dreengrefter, afvandingskanaler samt Kopendorfer Au, som er udgravet til kanal, vurderes at
have szerlig betydning for vandbalancen i omradet, uanset at de er forurenede af neeringsstoffer
fra landbruget.

Lavtliggende omrader under 3,5 m over havniveau tilleegges generel betydning, da oversvem-
melsesrisikoen er ringe pa grund af kystdiget. Kunstige vandomrader sdsom regnvandsbassiner
tilleegges generel betydning pa& grund af det ringe naturindhold. Betydningen for vandbalancen
vurderes ogsa at veere begraenset.

Grundvand

Betydningen af grundvand vurderes ligeledes pa en 2-trinsskala (generel og saerlig). Vurderingen
af betydningen er baseret pa kriterier, som vedrgrer den lovgivningsmaessige beskyttelse, grund-
vandsforekomstens kendetegn, og indirekte habitatfunktioner. Disse kriterier bygger pa parametre
som vandkvalitet, geologiske beskyttelseslag, forekomsten af overfladensert grundvand, ster-
relsen af forekomsten, oplandsstgrrelse, grundvandsdannelse, afledning af grundvand samt
anvendelsesmuligheder.

Hvor grundvandet er i kontakt med overfladevandet, vurderes det at have stor betydning for
vandbalancen i omradets naturtyper. Dette geelder for lavmoser i omradet Blankenwisch (figur
14.28). @vrige omrader tilleegges generel betydning, undtagen befeestede og bebyggede om-
rader, som ikke vurderes.

Som drikkevand er grundvandsforekomsterne omkring undersggelsesomradet vurderet at have
generel betydning. Det skyldes, at der ikke er drikkevandsindvinding og drikkevandsbeskyttel-
sesomrader pa Fehmarn.
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Betydning af overfladevand og overfladenzert grundvand

rienleuchte

Km
2

0-alternativet
Det forventes, at forholdene i situationen for 0-alternativet stort set svarer til forholdene i dag. For

de i vandplanen malsatte vandlgb Bannesdorfer Graben og Kopendorfer Au ma det dog for-
ventes, at malet om et godt gkologisk potentiale vil veere opfyldt. | 2014 vil myndighederne
vurdere malene fra vandplanen en ekstra gang med henblik pa at se, om der er nogle vandigb,
hvis mal kan aendres fra godt gkologisk potentiale til god gkologisk tilstand pa grund af sendret
arealanvendelse. Den lovgivningsmaessige beskyttelse indgar i vurderingen af betydningen, men
eventuelle vandigb er allerede klassificeret med “seerlig betydning” ud fra nogle af de andre
kriterier, og betydningen ville derfor ikke aendres af en eventuel aendret malseaetning.
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Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

Arealinddragelse

En reekke arealer inddrages midlertidigt i anlaegsfasen til byggeplads og til brug under selve
anlaegsarbejdet. Efter anlaegsfasens ophgr vil arbejdsomradet blive nedtaget, og arealet vil blive
retableret. Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de
pabegyndes i anlaegsfasen.

| byggefasen nedlaegges en raekke vandhuller og vandlgbsstraekninger, men da de vil udgere et
permanent tab, vil de indgd i beskrivelsen af arealinddragelsen i driftsfasen. Vandhullerne og
vandlgbsstraekningerne er af saerlig betydning.

| et omrade gst for faergehavnen, som ligger inden for kystbeskyttelseslinjen, inddrages et 0,1 ha
stort areal (figur 14.29). Arealet er vurderet til at vaere af seerlig betydning. Det retableres efter
anleegsfasen.

Figur 14.29 Arealinddragelse af overfladevand og omrader inden for kystbeskyttelseslinjen

- "F'argehavn

g T o

Puttgarden

Marienleuchte

Sanketunnel
Arealinddragelse af vand

Il Permanent

Midlertidig

; :J Underspgelsesomrade
Fehmarn

B

———— S 0 025 05 1km
Baggrundskort DTK5 © LiermA S-H 2008 :

Note: Cirklen markerer omrader med arealer, der pa grund af deres sma starrelser kan veere sveere at se pa kortet

| relation til grundvand inddrages ingen arealer af betydning for grundvandsdannelsen, da disse
er beliggende i den vestlige del af undersggelsesomradet.

Opsplitning af vandigb

Det vurderes, at alle vandlgb er saerlig falsomme over for opsplitning. Hovedvej B207 medfarer
allerede en opsplitning af flere vandlgb pa Fehmarn. Overdaekningen af dele af vandlgbene
Drohn- og Nielandsgraben medfarer, at de rgrlagte streekninger af vandlgbene forlaenges, sa-
ledes at opsplitningen forsteerkes (figur 14.30).
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Figur 14.30 Opsplitning og forurening af vandlgb (af vand fra befastede arealer, via
forsinkelsesbassiner)
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Note: Lokaliteter med fragmentering og forurening af vandlgb er vist med pile. De mgrke pile peger ned pa det sted,
hvor en uvaesentlig forurening kan forekomme. De lyse piles centrum er placeret, hvor der sker en vis
fragmentering af vandlgb. Der er valgt pile som signatur for at illustrere, hvordan det eksisterende vandigb til en
vis grad opsplittes i to dele

Forurening

Overfladevand og grundvand kan potentielt forurenes med miljgfremmede stoffer fra anleegs-
trafikken. For overfladevand findes 110 greenseveerdier for forurenende stoffer. For grundvand er
ingen forurening tilladt, men i praksis anvendes ofte vandnedsivningsgreenseveerdier fra jord-
bundsbeskyttelsesforordningen (Bundesbodenschutzverordnung) som vejledende graenseveer-
dier. Det vurderes, at alt overfladevand og alt overfladenaert grundvand er szerlig falsom over for
forurening.

For alle abne vandigb og vandhuller er der risiko for kemisk pavirkning via luftbarne emissioner
fra anlaegstrafikken. Risikoen vurderes dog at veere minimal (afsnit 14.6 Luftkvalitet og lokal-
klima).

Forurening af grundvandet kan udelukkes, da der i den gstlige del af undersggelsesomradet ikke
findes overfladenaere grundvandsforekomster.

Grundvandssaenkning og -opstuvning

Der er ingen kriterier for vurderingen af pavirkningen ved sendringer i grundvandsstanden. Der
foretages i stedet en konkret faglig vurdering af det enkelte tilfeelde. For overfladeneert grundvand
er fglsomheden vurderet som seerlig og for dybereliggende grundvand som generel.

| anleegsomradet findes ingen sammenhaengende grundvandsforekomster og ingen overflade-
naere grundvandsforekomster. Grundvandsreguleringen begreenser sig til overlgbsboringer i
mindre forekomster, der ligger dybere end 10 m under havniveau. P& denne baggrund vurderes
det, at pavirkningen af grundvandet ved saenkning og opstuvning er minimal.
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Vurdering af virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse

Syv vandhuller nedleegges permanent, og der bygges ind over flere mindre vandlgbsafsnit af
Nielandsgraben og Drohngraben. Vandhullerne er beliggende sydgst for faergehavnen (2 stk.),
vest for Marienleuchte (1 stk.), mellem hovedvej B207 og vindmglleparken Presen (1 stk.) samt i
naerheden af tilslutningsomradet mellem den nye motorvej og hovedvej B207 (3 stk.) (figur
14.29). Vandhuller og vandlgb er vurderet til at vaere af saerlig betydning.

| et omrade gst for faergehavnen, som ligger inden for kystbeskyttelseslinjen, inddrages et 3,5 ha
stort areal (figur 14.29). Omradet er vurderet til at veere af seerlig betydning.

| relation til grundvand inddrages ingen arealer af betydning for grundvandsdannelsen, da disse
er beliggende i den vestlige del af undersggelsesomradet.

Opsplitning af vandigb

Det vurderes, at alle vandlgb er szerlig falsomme over for opsplitning. Seks delstraekninger af
Drohngraben pa i alt 150 m rerlaegges permanent, ligeledes 9 m af Nielandsgraben. Hovedvej
B207 medferer allerede en opsplitning af flere vandlgb pa Fehmarn. Overdaekningen af dele af
vandlgbene Drohn- og Nielandsgraben medfgrer, at de rerlagte straekninger af vandlgbene for-
leenges, saledes at opsplitningen forsteerkes (figur 14.30).

Forurening
Metoden for vurderingen af forurening svarer til metoden i afsnittet om anlaegsfasen.

Nedbgr, der falder pa befaestede arealer (motorvej og ramper), Igber via nedlgbsbrgnde til
forsinkelsesbassiner. Her bundfaeldes jordpartikler og miljgfremmede stoffer, inden vandet ledes
kontrolleret til vandlgb. P& trods af dette vil der veere en ikke-vaesentlig pavirkning fra bl.a.
tungmetaller og PAH'er i tre vandhuller neaer tilslutningsomradet mellem den nye motorvej og
hovedvej B207, i flere afsnit af Drohngraben naer tracéet og i Nielandsgraben nzer vejen. Det
bergrte areal er opgjort til 0,1 ha. Figur 14.30 viser, hvor pavirkningen sker.

Forurening af grundvandet kan udelukkes, da der i den gstlige del af undersggelsesomradet ikke
findes overfladeneere grundvandsforekomster.

Grundvandssankning og -opstuvning
| driftsfasen sker der ingen aendringer af grundvandsstanden.

Sammenfatning

| anlaegsfasen inddrages 0,1 ha inden for kystbeskyttelseslinjen. Forureningen af overfladevand
gennem luftbarne emissioner fra anleegsarbejdet vurderes som minimal, ligesom pavirkning af
grundvandsstanden ved overlgbsboringer.

Den permanente arealinddragelse pavirker syv vandhuller, delstraekninger af vandlgbene Drohn-
graben og Nielandsgraben samt 3,5 ha af omradet inden for kystbeskyttelseslinjen. Den eksiste-
rende opsplitning af Drohn- og Nielandsgraben ved hovedvej B207 forstaerkes af den nye motor-
vej og jernbane. Overfladevand fra de befeestede arealer vil blive ledt gennem nedlgbsbrgnde og
forsinkelsesbassiner til vandigbene. Der vil dog stadig veere uveesentlige meengder af tung-
metaller og PAH’er, som nar vandigbene ved afstreamning fra de befsestede arealer. Der sker
ingen opstuvning eller saenkning af grundvand i driftsfasen.

Hverken i anlaegs- eller driftsfasen er der risiko for forurening af grundvandet, og der inddrages
ingen arealer med betydning for grundvandsdannelsen.

Kyst-kyst projektet pavirker ikke mulighederne for malopfyldelse for grundvand og overfladevand i
forhold til vandplanen.

En delstreekning af Drohngraben vil blive genoprettet, et nyt vandhul etableres i naerheden af
linjeferingen og flere nye vandhuller etableres pa arealer udpeget af myndighederne. Det
vurderes, at der herefter ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger af overfladevand og grundvand.
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14.6 LUFTKVALITET OG LOKALKLIMA

Fehmarn er et omrade, hvor der kun er fa forureningskilder, og hvor den lokale luftkvalitet kun er
ganske lidt pavirket af lokale kilder sdsom faerger og vejtrafik. Den kystnaere beliggenhed og gens
flade landskab er med til at sikre god luftudskiftning. Betydningen af luftkvalitet og lokalklima er
vurderet som saerlig for hele omradet, da den eksisterende belastning er lav, og da det ikke er
muligt at skelne mellem forskellige delomrader.

| dette kapitel vurderes pavirkningen af luftkvaliteten og det lokale klima. Kapitlet er saledes teet
forbundet med de andre miljgfaktorer, for hvem luftkvaliteten er en afggrende faktor, herunder
afsnittene om befolkning (14.9), friluftsliv (14.4), jordbund og landskab (14.1), vand (14.5) samt
planter og dyreliv (14.2). Pavirkningen af disse miljgfaktorer gennem luftforurening vurderes i de
respektive kapitler.

| anleegsfasen er der falgende mulige kilder til lokal luftforurening
¢ Nuveerende emissioner fra eksempelvis faergedrift eller biler

e Emissioner fra entreprengrmaskiner pa land og til vands, lastbiler og slaebebade samt trafik il
og fra anleegsomradet og byggepladsen, herunder transport af de ansatte

Emissioner fra byggepladsen, f.eks. r@g og stav fra svejsning og skaereprocesser

St@vgener fra handtering af materialer og kersel pa grusvej

Emissioner af VOC’er (flygtige organiske forbindelser) fra tankning samt fra eventuelle
breendstoflagre

| driftsfasen er der fglgende mulige kilder til luftforureningen i omradet:

Nuveaerende emissioner fra biler, lokal industri og eventuel faergedrift

o Emissioner fra tunneldbningen, hvor forurening fra trafikken i tunnelen vil vaere koncentreret
o Emissioner fra trafik langs ny motorvej og jernbane

For at mindske miljgkonsekvenserne vil emissioner blive reduceret i anlaegsfasen.

0O-alternativet

For at kunne sammenligne luftkvalitet og lokalklima, hvis seenketunnelen ikke anlaegges, med
situationen med en seenketunnel, er trafikken fremskrevet til 2025, hvor en fast forbindelse for-
ventes at vaere etableret. Selvom der kommer mere trafik, vil de @gede krav til udledning fra
trafikken i nogen grad modvirke dette. | O-alternativet er der derfor kun sket en lille eendring i
forhold til i dag, og det er derfor vurderet, at luftkvaliteten i O-alternativet overordnet svarer til
luftkvaliteten i dag. Baggrundskoncentrationen fremgar af kapitel 10 om de eksisterende forhold.
Den beskriver den luftkvalitet, der er i de lave atmosfeeriske lag som fglge af fijerntransport af
luftforurening og uden seerlige bidrag fra lokale kilder.

Virkninger i anlaegsfasen

Luftkvalitet

Anleeg af en saenketunnel vil give anledning til emission af forurenende stoffer, der potentielt kan
pavirke den lokale luftkvalitet. Der er lavet en kvalitativ vurdering af pavirkningen af den lokale
luftkvalitet i omradet fra entreprengrmaskiner pa anlaegsomradet, arbejdsfartgjer pa havet, og
trafik pa land og hav til og fra anlaegsomradet.

P4 land forventes 50 til 150 lastbiler om dagen, som hovedsagelig vil anvende hovedvej B207 og
omfartsvejen K49. Den stgrste andel af leveringer til byggepladsen vil blive leveret med skibe.

Det vurderes, at der vil ske en lokal pavirkning af luftkvaliteten pa anleegsomradet. Da anleegs-
aktiviteterne vil foregd pa et stort omrade, hvor luftcirkulationen er god, forventes graense-
veerdierne for luftkvalitet pa land ikke at blive overskredet i anlaegsfasen.

Yderligere vil afveergeforanstaltninger kunne begreense risikoen for gener fra stav i luften.
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Lokalklima

Det lokale klima i form af vind, nedbgrsforhold, sol osv. forventes kun at blive bergrt minimailt.
Bygninger kan meget lokalt og i en begreenset periode have en skygge- og leevirkning, hvilket
ogsa lokalt ager muligheden for gget turbulens.

Anlaeggets pavirkning af det globale klima i form af emission af drivhusgasser er vurderet i kapitel
19 Klimapavirkninger og klimagendringer.

Virkninger i driftsfasen

Luftkvalitet

Der er udfert spredningsberegninger for driftsfasen af seenketunnelen. Trafikken er fremskrevet til
ar 2025. Baggrundsniveau samt bidrag fra nye kilder er summeret for at vurdere, om geeldende
luftkvalitetskriterier overholdes. Nedenstaende scenarier bygger pa en situation uden feergedrift.
Ligesom pa Lolland er der desuden gennemfgrt beregninger for en situation, hvor halvdelen af
trafikken anvender den faste forbindelse over Femern Beaelt (kyst-kyst) og den anden halvdel
anvender faergeforbindelsen. Disse vil dog ikke blive neermere gennemgaet her.
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Figur 14.31 Gennemshnitlig arlig NO, koncentration pug/m?® (ar 2025)

NO2 samlet belastning
12.0 pg/m?
13.0 pg/m?
14.0 pg/m?
15.0 pg/m?
16.0 pg/m?
17.0 pg/m?
18.0 pg/m?
19.0 pg/m?
20.0 yg/m?
30.0 yg/m?
40.0 pg/m?
50.0 yg/m?

1 1,5

Note: Der er indregnet en baggrundskoncentration pa 12,1 ug/m®. EU's greenseveerdi: 40 ug/m®

De udst@dningsrelaterede emissionsfaktorer for veje er baseret pd TEMA 2000. Stgv fra bremser,
ophvirvling mv. er baseret pa schweiziske erfaringer med emissioner af denne type. Sprednings-
beregningerne er udfgrt ved hjeelp af spredningsmodellen Austal 2000.

Spredningsberegningerne viser, at der i umiddelbar naerhed af tunnelportalen kan vaere over-
skridelser af graenseveerdier for partikler og NO,. Offentligheden vil ikke have adgang til de
udendgrsarealer, hvor koncentrationen er over greenseveerdierne. Arealerne udggres delvist af et
karebaneareal, hvor offentligheden dog vil have adgang via bil. Der vil forekomme NO,-kon-
centrationer pa op til 100 pg/m* pa maksimalt 1,2 ha. Til sammenligning er graensevaerdien pa
40 pg/m?®. Der vil forekomme PM, s- og PM,o-koncentrationer pa op til 100 pg/m® pa maksimalt 2,1
og 2,7 ha. Til sammenligning ligger graensevzerdierne pa 25 pg/m?® for PM, s og pa 40 pg/m?® for
PM,,. Pa grund af den gode luftcirkulation i omradet vurderes luftkvaliteten dog at kunne bevares.

2,7 ha omkring tunnelportalen vil ligge teet pa, men under graensevaerdien (pa en vaerdi svarende
til 90 pct. af graenseveerdien) pa en eller flere af de samme tre luftkvalitetsparametre. P4 maksi-
malt 41,4 ha omkring tunnelportalen og langs linjefaringen vil der forekomme koncentrationer pa
50 - 90 pct. af greenseveerdien for mindst en af parametrene (Overvejende PM,q, pa ca. halvdelen
PM, s og i mindre grad NO,) (figur 14.31 og 14.32).
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Figur 14.32 Gennemsnitlig arlig koncentration for partikler af starrelse PM4, (ar 2025)

Saenketunnel
Scenarie uden faergedrift

PM 4 - samlet beastning
(Arsmiddel '00)

B > 18.0 yg/m®
B > 19.0 pg/m®
B > 20.0 pg/m®
B > 21.0 yg/m®
[ > 22.0 yg/m®
[ > 23.0 yg/m?
> 24.0 yg/im?
> 25.0 yg/m?
[ > 30.0 yg/m®
[ > 35.0 yg/m?
B > 40.0 yg/m®
B > 45.0 yg/m®

Baggrundsbelastning: 18 pg/m*
Graensevaerdi: 40 pg/m?

Eventuelle pavirkninger af de @vrige miljgfaktorer som felge af den beskrevne luftforurening
vurderes i de respektive kapitler.

Lokalt klima

Det lokale klima i form af vind, nedbgrsforhold og sol forventes kun at blive bergrt minimalt under
drift. Rampe- og tilslutningsanlaeg kan meget lokalt have en skyggevirkning, som i bygningernes
umiddelbare naerhed kan medfgre omrader med lee for vind eller med @get turbulens.

Anlaeggets betydning for det globale klima i form af emission af drivhusgasser er vurderet i kapitel
19.

Sammenfatning

Emissioner under anlaeg af en saenketunnel forventes at sprede sig over et stort omrade med
gode spredningsforhold og luftcirkulation, og de geeldende graensevaerdier for luftkvalitet vurderes
at kunne overholdes pa Fehmarn.

Vurderingen af luftkvaliteten i driftsfasen viser, at koncentrationen af forurenende stoffer vil vaere
starst lige omkring tunneldbningen samt langs den nye motorvej og jernbane. Den arlige gennem-
snitlige koncentration af partikler og NO, kan overskride geeldende graensevaerdier for luftkvalitet i
tunnelmundingen og ligger taet pa graenseveaerdierne i et begraenset omrade lige omkring tunnel-
abningen. Pa grund af den gode luftcirkulation vurderes luftkvaliteten dog at kunne bevares.
Offentligheden vil ikke have adgang til de udendgrsarealer, hvor koncentrationen er over graense-
veerdierne. Arealerne udggres delvist af et kerebaneareal, hvor offentligheden dog vil have
adgang via bil.

Konstruktioner fra projektet kan meget lokalt have en skyggevirkning, som i bygningernes
umiddelbare nzerhed kan medfgre omrader med aendrede kulde- og varmeforhold, lze for vind
samt gget turbulens.
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14.7 ST@J OG VIBRATIONER

Stej udbredes gennem luft eller vand, mens vibrationer udbredes gennem faste stoffer, typisk
jorden. | dette afsnit beskrives stajen og vibrationerne pa Fehmarn fra anlaeg af en saenketunnel
og den efterfglgende trafik i kyst-kyst projektets driftsfase.

Idet st@j og vibrationer er belastninger og ikke miljgfaktorer, indeholder dette kapitel i modsaetning
til de gvrige vurderingskapitler ikke et afsnit om betydning. | vurderingen vil der vaere seerlig fokus
pa stgj og vibrationer i omrader, hvor mennesker bor og opholder sig. Stgj- og vibrationskapitlet
er saledes teet forbundet med kapitlerne om befolkning (15.9) og friluftsliv (15.4). Stejbilledet er
desuden relevant for kapitlerne om landskab (15.1), planter og dyreliv (15.2) og kulturarv (15.3),
men stgjpavirkningen af disse miljgfaktorer vurderes i de respektive kapitler. | anlsegsfasen er der
folgende mulige kilder til stgj og vibrationer:

¢ Nuveerende stgj og vibrationer fra eksempelvis faergedrift, trafik og lokal industri

¢ Stgj og vibrationer fra entreprengrmaskiner, lastbiler og slaebebade, trafik til og fra
anlaegsomradet samt stgj fra spuns- og paeleramning og fra to betonfabrikker

| driftsfasen er der fglgende mulige kilder til stgj og vibrationer i omradet:

¢ Nuveerende stgj og vibrationer fra eksempelvis biler, eksisterende industri og eventuelt
faergerne

¢ Stgj og vibrationer fra trafik langs den nye motorvej og jernbane

For at mindske stgjpavirkningen vil der blive gennemfert afveergeforanstaltninger i form af tids-
planlaegning af stgjende aktiviteter i anlaegsperioden.

0O-alternativet

For at kunne vurdere den aendrede stgj- og vibrationsbelastning med en saenketunnelen, er situa-
tionen uden ssenketunnel beregnet. Trafikken er fremskrevet til 2025, hvor en fast forbindelse
forventes at veere etableret. | O-alternativet er der derfor indarbejdet en forventet trafikvaekst i
forhold til i dag.

Stgj i anlaegsfasen

Til vurderingen af stgjpavirkningen i anlaegsfasen er der taget udgangspunkt i den generelle
forvaltningsforskrift til beskyttelse mod byggestsj "Die allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm”. Forskriftens vejledende graenseveerdier varierer efter anvendelsen af det
omrade, der pavirkes (tabel 14.1). Som enhed for stgj anvendes dB(A), som er lydstyrken i en
decibel-skala, der korrigerer for, at det menneskelige eres falsomhed varierer med lydfrekvensen.

Tabel 14.1 Vejledende tyske grenseveardier for stgj fra byggeplads.

Arealanvendelse Vejledende grensevardi
Dag Nat
Erhvervsomrader evt. med boliger til ejere, ledere og opsynspersoner 70 dB(A) 70 dB(A)
til virksomheden
Omrader med overvejende erhverv 65 dB(A) 50 dB(A)
Omrader med bade bolig og erhverv 60 dB(A) 45 dB(A)
Omrader med overvejende boliger 55 dB(A) 40 dB(A)
Omrader med udelukkende boliger 50 dB(A) 35 dB(A)
Sociale institutioner (f.eks. skole) 45 dB(A) 35 dB(A)
Rekreative omrader 49 dB(A) -
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Anlaegsaktiviteter med grave- og anleegsmaskiner, nedramning af spuns samt transport pa land
og pa havet af materiel og materialer til og fra anleegsomradet foregar overvejende i dagtimerne
(kl. 7:00 - 20:00). Om natten vil der dog stadig forekomme aktiviteter, der isaer kan relateres il
betonarbejde og betonproduktion.

Stajpavirkning af bebyggede omrader
De fleste aktiviteter vil i dagtimerne ikke medfgre overskridelser af de vejledende stgjgraenser.

Nedramning af spuns ved anleeggelse af arbejdshavnen kan dog uden afveergeforanstaltninger
overskride de vejledende greenseveerdier for stgj i Puttgarden og Marienleuchte. | et boligomrade
og et omrade med ferielejligheder i Marienleuchte kan graenseveerdien pa 50 dB(A) blive over-
skredet med op til 5 dB(A). Nedramning af fundamenter kan give markante stgjpavirkninger ved
en fritiggende gard ved Puttgarden. Desuden kan den vejledende greenseveerdi pa 60 dB(A) for
omrader med bade boliger og erhverv blive overskredet flere steder.

| nattetimerne kan den vejledende graenseveerdi pa 40 dB(A) i Marienleuchte blive overskredet
med op til 4 dB(A).

Tidspunkter for stgjende anlaegsaktiviteter vil blive planlagt, sé stgjpavirkningen begraenses. |
nogle omrader vil der fortsat veere overskridelser pa op til 5 dB(A) af de vejledende greense-
veerdier, hvilket vurderes at vaere acceptabelt, i henhold til almindelig praksis i Tyskland.

Stajpavirkning af friluftsliv

Anlaegsstgj over den vejledende greenseveerdi for friluftsliv kan potentielt forekomme pa et
strandomrade nord for Marienleuchte og pa nogle smalle arealer langs den vestlige udkant af
Marienleuchte. Omraderne bliver kun i henholdsvis middel og lille grad benyttet til friluftsformal.

Tidpunkter for stgjende anlaegsaktiviteter vil blive planlagt, sa stgjpavirkningen begreenses.

Vibrationer i anleegsfasen

Pavirkninger ved vibrationer antages generelt at kunne opsté i mild grad gennem f.eks. anlaegs-
trafik og gravearbejde og i sterre grad ved at ramme eller vibrere genstande ned i jorden, ved at
anvende vibrationstromler og ved lignende anleegsaktiviteter. Der findes ingen bindende graense-
veerdier for vibrationer. Det antages, at de mildere vibrationer sjeeldent udbredes mere end 100 m
fra kilden. Desuden angiver vibrationsvejledningen (Erschitterungs-Leitlinie DIN4150) en raekke
anbefalede gvre, nedre og kortvarige vejledende graensevaerdier. Disse ligger mellem 0,05 og 6
Hz afhaengig af, om det er dag eller nat og afhaengig af arealanvendelsen af det bebyggede
omrade, der pavirkes. Beboelsesomrader vurderes generelt at vaere meget felsomme over for
vibrationer, hvorimod deres naermere omgivelser kun vurderes at vaere middel fglsomme.

De vejledende greenseveerdier vurderes at kunne overholdes. En mindre, kortvarig pavirkning vil
dog kunne maerkes pa en fritiggende gard ved Puttgarden og i enkelte boliger i Marienleuchte,
samt i de to landsbyers naermere omgivelser. Da garden ligger inden for 46 m fra anlaegsomradet
vil der for en sikkerheds skyld blive gennemfert vibrationsovervagning af bygningen i forhold til
saetningsskader.

Stgj i driftsfasen

Stgj i driftsfasen vurderes uden feerger, men feelles for vej- og jernbanetrafik, hvoraf sidstneevnte
udger en langt stgrre andel af stgjpavirkningen. Den kombinerede stgjpavirkning fra vej- og
jernbane og uden faergedrift fremgar af figurerne 15.33 og 15.34. Ligesom for Lolland er der ogsa
udfert beregninger for en situation, hvor halvdelen af trafikken anvender faergeforbindelsen, og
den anden halvdel anvender saenketunnelen. Disse vil dog ikke blive naermere gennemgaet her.
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Figur 14.33 Stgj fra vej- og jernbanetrafik i driftsfasen om dagen
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Figur 14.34 Stgj fra vej- og jernbanetrafik i driftsfasen om natten
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Greenseveerdierne for trafikstaj er som naevnt fastsat i Forordningen om beskyttelse mod trafikstgj
(Verkehrslarmschutsverordung 16. BImSchV). Desuden findes der i den sakaldte DIN-norm
18005 for trafikstaj nogle mere konservative vejledende graenseveaerdier. Disse er ikke bindende.
Graenseveerdierne og de vejledende greensevaerdier varierer afheengig af anvendelsen af det om-
rade der pavirkes. De i undersggelsesomradet for befolkningen og friluftslivet relevante anven-
delseskategorier er 1. boligomrader (inkl. sommerhuse og ferielejligheder), 2. blandet bolig og
erhverv (inkl. campingpladser), 3. sociale institutioner (f.eks. skoler) og 4. rekreative omrader. Der
skelnes mellem veerdier for nat og dag (tabel 14.2).
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Tabel 14.2 Graensevardier og vejledende graensevaerdier for stgj fra trafik

Arealanvendelse Graensevardier Vejledende graensevardier

Dag Nat Dag Nat
Boligomrader 59 dB(A) 49 dB(A) 50/ 55 dB 40/ 45 dB
et el g 64 dB(A) 54 dB(A) 60 dB 50 dB
erhverv
Sociale
institutioner S EIEY Sl Gl . .
Rek[eatlve 49 dB (A) ) ) )
omrader

Note: De for undersggelsesomradet relevante graenseveerdier i henhold til § 2 i Forordningen om beskyttelse mod
trafikstgj (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) og vejledende greenseveerdier (ikke bindende) efter
DIN-norm 18005

Stgjpavirkningen opgeres i ha (pavirkede arealer) inkl. et omrade pa 500 m afstand omkring sam-
menhangende bebyggelser. For de vejledende graenseveerdier angives ha for de arealer, der
ikke ogsa pavirkes af stgj over greenseveerdien.

Stajpavirkning af befolkning

Figur 14.35 viser arealer med overskridelser af graenseveerdier og vejledende graenseveerdier.
For stgjpavirkningen af boligomrader og blandet bolig og erhverv vises overskridelser af nat-
veerdierne, hvilket er valgt ud fra en konservativ betragtning (For dagtimerne, hvor graense-
veerdierne tillader mere stgj, er der saledes feerre overskridelser end vist pa kortet). For sociale
institutioner anvendes dagveerdien, da institutionerne overvejende anvendes om dagen.
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Figur 14.35 Stgjpavirkning af befolkning (bebyggede arealer og omgivelser) ved overskridelse af

gransevardier og vejledende graensevardier
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Note: Der findes flere graenseveerdier og vejledende graenseveerdier for stej, som varierer efter arealanvendelsen
(tabel 14.2). | figuren er disse for overskueligheden slaet sammen saledes at der vises de bebyggede omrader
og omgivelser (inden for 500m), hvor enten pageeldende vejledende greenseveerdier eller graenseveerdier
overskrides. | det abne land aftager stgjen i mindre grad end den ger pa vej ind gennem et bebygget omrade.
Det ses f.eks. i Marienleuchte, hvor der i den indre del af landsbyen ikke ses overskridelser, men hvor der i
kanten af landsbyen og i omgivelserne er mulighed for overskridelser af de vejledende greenseveerdier, hvis
ikke der treeffes de rette afvaergeforanstaltninger

For boligomrader vil et areal pa 3,3 ha ved Bannesdorf pavirkes over nat-graenseveerdien (49
dB(A)) med vejstgj. Desuden vil et omrade pa i alt 9,3 ha pavirkes af stgj fra tunnelen i form af
overskridelser af den vejledende natgreenseveerdi (40 og 45 dB(A)) for boligomrader. Det drejer
sig om arealer i Puttgarden, Marienleuchte og Bannesdorf. Stgjpavirkningen i Bannesdorf vil blive
yderligere undersggt i forbindelse med den senere elektrificering af eksisterende jernbane-
straekning og udbygning af eksisterende vejbane.

Inden for kategorien blandet bolig og erhverv vil nat-graensevaerdien (54 dB(A)) for stgj over-
skrides ved en gard nzer Puttgarden og en neer Bannesdorf (0,9 ha) samt omrader i Puttgarden
(0,1 ha). Den vejledende nat-graenseveerdi (50 dB(A)) for blandet bolig og erhverv vil overskrides i
omrader af Puttgarden og Bannesdorf og pa dele af en idreetsplads i udkanten af Puttgarden.
Desuden vil den overskrides pa dele af et hotel og af boligomgivelser omkring Bannesdorf,
Puttgarden, Marienleuchte og Todendorf.

Et areal pa 0,1 ha af skolen og bgrnehaven i Puttgarden vil pavirkes af stgj over dag-greense-
veerdien pa 57 dB(A). Der er ingen vejledende graenseveerdier for sociale institutioner.

Som beskrevet i indledningen til dette afsnit vil der blive gennemfeart afvaergeforanstaltninger, der
mindsker den beskrevne stgjpavirkning.

Stajpavirkning af friluftsliv

Et rekreativt omrade pa 1,7 ha i udkanten af Marienleuchte kan blive pavirket af stgj (> 49dB (A))
ligesom et strandomrade pa 0,09 ha. Omraderne bliver kun i henholdsvis middel og lille grad
benyttet til friluftsformal. Arealerne fremgar af figur 14.36.
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Figur 14.36 Stejpavirkning af omrader med betydning for friluftsliv
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Note: Cirklen markerer omrader med arealer, der pa grund af deres sma stgrrelser kan veere sveere at se pa kortet

Som beskrevet i indledningen til dette afsnit vil der blive gennemfgrt afveergeforanstaltninger, der
mindsker den beskrevne stgjpavirkning.

Vibrationer i driftsfasen

Vibrationer i driftsfasen er vurderet pa baggrund af den forventede tog- og vejtrafik pa de nye
straekninger (antal og hastighed). Der findes ingen bindende graenseveerdier for vibrationer. | den
konkrete vurdering af pavirkningen i driftsfasen er der ligesom for anlaegsfasen inddraget nogle
generelle overvejelser om afstand fra linjefaringen, samt de vejledende greenseveerdier fra vibra-
tionsvejledningen (Erschitterungs-Leitlinie). Beboelsesomrader vurderes ligesom for anleegs-
fasen generelt at vaere meget felsomme over for vibrationer, hvorimod deres naermere omgivelser
kun vurderes at vaere middel felsomme.

De vejledende greenseveerdier vurderes at veere overholdt. Pa en fritliggende gard, der som
beboelse vurderes at veere meget fglsom over for vibrationer, vil der kunne opleves minimale
vibrationer. | naeromgivelserne af Marienleuchte, som er vurderet som middel fglsom, vil vibra-
tioner kunne mzerkes i begraenset omfang, overvejende forarsaget af godstrafikken pa jernbanen.

Sammenfatning

Anleeg af en saenketunnel pavirker med stgj og vibrationer hidrgrende fra drift af byggepladsen,
grave- og anleegsmaskiner, ramning af spuns og fundamenter samt transport af materiel og
materialer til og fra anlaeegsomradet.

Anlaegsarbejde kan i dagtimerne potentielt fgre til overskridelser af de vejledende graeseveerdier i
dele af Marienleuchte og Puttgarden, pa en fritiggende gard ved Puttgarden og ved mindre,
rekreative omrader ved Marienleuchtes kyst og i den vestlige udkant af Marienleuchte. Desuden
kan der om natten potentielt forekomme overskridelser i et omrade af Marienleuchte. Planleegning
af tidpunkterne for de stgjende aktiviteter vil dog minimere stgjpavirkningerne.

Vibrationer i anlaegsfasen vil kunne maerkes pa en fritliggende gard ved Puttgarden og i neer-
omradet til Puttgarden og Marienleuchte. Pavirkningen vil dog overholde de vejledende greense-
veerdier. Friluftslivet pavirkes ikke af vibrationer i anleegsfasen.
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14.8

Nar forbindelsen med ny motorvej og jernbane er i drift, vil der forekomme stgj og vibrationer fra
vej- og togtrafikken.

Graenseveerdierne for stgj kan potentielt overskrides pa 4,3 ha bebyggede omrader og deres
naermeste omgivelser bestaende af boligomrader i Bannesdorf, to fritiggende garde, blandet
bolig og erhverv i Puttgarden og en skole i Puttgarden (inkl. deres naermere omgivelser). Des-
uden kan der potentielt forekomme overskridelser af vejledende graenseveerdier for stgjniveauer.
Friluftslivet kan potentielt pavirkes af stgj over graenseveerdien pa 1,8 ha ved Marienleuchte.
Tidspunkter for stajende anleegsaktiviteter vil dog blive planlagt, sa stgjpavirkningen begraenses.

Vibrationer i driftsfasen vil kunne maerkes pa en fritliggende gard ved Puttgarden og i nseromradet
til Marienleuchte. Pavirkningen vil dog overholde de vejledende graenseveaerdier. Friluftslivet vil
ikke pavirkes af vibrationer i driftsfasen.

Det vurderes, at der efter etablering af afvaergeforanstaltninger ikke vil veere vaesentlige stgj- og
vibrationspavirkninger af friluftslivet og befolkningen.

MATERIELLE GODER

De materielle goder inden for undersggelsesomradet omfatter diverse tekniske og industri-
relaterede anleeg — herunder faergehavnen i Puttgarden og dennes bygninger, hovedvej B207 og
jernbanenettet ved Puttgarden, bebyggelser og en vindmgllepark teet pa Presen. Vindmglle-
parken daekker et ca. 108 ha stort omrade.

Andre vigtige materielle goder er de lovgivningsmaessigt beskyttede diger, som ligger pa den
nordlige og vestlige del af Fehmarns kyst. Fehmarns lokalplan har desuden afsat fire omrader
inden for undersggelsesomradet til fremtidige vindmelleparker.

Vest for Puttgarden star et radiotarn, og i Marienleuchte star et nyere fyrtarn. Derudover ligger der
en rekke tekniske anleeg i tilknytning til landsbyerne i omradet (herunder elforsyningsanleeg,
pumpestationer og renseanlaeg). For jordbundsforhold pd Fehmarn og dens potentiale som
ressource for landbruget henvises til afsnit 14.1 om landskab og jordbund. Information om
eksisterende jordforurening er beskrevet under de eksisterende belastninger for jordbundsforhold
i afsnit 10.2.2.
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Figur 14.37 Vindmolleparken ved Presen

De materielle goder vurderes ikke at veere fglsomme over for de fleste belastninger, som
projektet kan forarsage. Den eneste belastning, som vurderes relevant for de materielle goder, er
saledes fglgende:

¢ Arealinddragelse

For at mindske saenketunnelens pavirkning af de materielle goder kompenseres deres tab. Det
vedrgrer vindmgller og infrastruktur.

Betydning

Materielle goders betydning er vurderet pad en 4-trinsskala (meget stor, stor, middel og lille).
Kategoriseringen af betydningen er foretaget ud fra fglgende kriterier: Den offentlige sikkerhed,
funktionsdygtigheden, ydeevnen, bevaringsveerdigheden, bevaringstilstanden, anvendelsesinten-
siteten, krav til placering, muligheden for genetablering, sterrelsen og den gkonomiske vaerdi.
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Figur 14.38 De materielle goders betydning, Fehmarn
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Af meget stor betydning er digerne, der ligger nord og vest for Puttgarden (figur 14.38). Dette
skyldes, at de er fredede, og at de beskytter landomrader og bebyggelse mod oversvemmelser
og dermed har en vigtig funktion. Desuden udger en leengere straekning af digerne en del af et

naturomrade.

Af stor betydning er Puttgarden feergehavn og de tilhgrende baneanleeg og vejnettet samt hoved-
vej B207, som farer til fastlandet. Dette skyldes disse anlaegs vigtige funktion for de lokale og

regionale transportmuligheder.
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Vindmglleparken nzer Presen, radiotarnet vest for Puttgarden og det nye fyrtarn i Marienleuchte
er pa baggrund af deres funktion alle af middel betydning.

@vrige materielle goder, som diverse tekniske anlaeg placeret i tilknytning til landsbyer, er af lille
betydning.

0-alternativet

Situationen i O-alternativet forventes at vaere overvejende som i dag. | den aktuelle regionplan er
nogle omrader udlagt til mulige lokaliteter for fremtidige vindmglleanlaeg. Det drejer sig om et
omrade umiddelbart syd for den eksisterende vindmellepark ved Presen og et omrade vest for
hovedvej B207 mellem Hinrichsdorf und Bannesdorf. For digestraekningen mellem Puttgarden og
Westermarkelsdorf forventes der gennemfart forstaerkninger af konstruktionen.

Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

Arealinddragelse

| anleegsfasen inddrages nogle omrader til byggeplads, arbejdshavn og til brug under selve an-
leegsarbejdet. Efter anlaegsfasens ophgr vil konstruktioner blive nedtaget og arealet retableret.
Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de pabegyn-
des i anlaegsfasen.

Ingen arealer af meget stor og lille betydning inddrages. Den regionale hovedvej B207 pavirkes af
midlertidig inddragelse af 0,7 ha (stor betydning) (figur 14.39). Desuden sker der en midlertidig
inddragelse af 0,7 ha af middel betydning. Disse udggres af nogle grenne arealer med tilknytning
til bebyggelsen i udkanten af Marienleuchte og af en del af vindmelleparken ved Presen, besta-
ende af fire vindmgller. Vindmellerne vil ikke blive stillet op igen og méa derfor betragtes som et
permanent tab, selvom arealinddragelsen er midlertidig. Vindmglleejerne vil dog blive kompen-
seret gkonomisk.

Figur 14.39 Arealinddragelse med betydning for materielle goder
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Note: Cirklen markerer omrader med arealer, der pa grund af deres sma starrelser kan veere sveere at se pa kortet
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Vurdering af virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse

Driftsfasen omfatter de anleeg, der er i funktion i 2025. | forhold til O-alternativet vil der vaere nogle
varige anleeg i omradet gst for Puttgarden. Der er tale om et nyt motorvejstykke og jernbanespor,
tilslutningsveje og tunnelportalen.

Ingen arealer af meget stor og lille betydning inddrages (figur 14.39). Der inddrages 3,5 ha af
arealerne fra hovedvej B207 og dele af den @stlige mole for faergehavnen (stor betydning). De vil
dog blive kompenseret af de nye permanente anlaeg. Vej og jernbaneforbindelsen til faerge-
havnen forbliver i funktion.

| udkanten af Marienleuchte inddrages nogle granne arealer med tilknytning til bebyggelsen, og
vindmglleparken Presen pavirkes af mindre arealinddragelser i parkens vestlige udkant. Tilsam-
men udger de to inddragelser 1,31 ha af middel betydning.

Sammenfatning

De materielle goder pavirkes udelukkende af arealinddragelser. Den midlertidige arealinddragelse
udger 1,41 ha, og den permanente udger 4,8 ha. De pavirker arealer inden for de samme om-
rader bestaende af nogle arealer med tilknytning til bebyggelsen i udkanten af Marienleuchte,
dele af arealer tilknyttet hovedvej B207, et hjgrne af havnemolen ved feergehavnen og dele af
vindmelleparken ved Presen, bestaende af fire vindmgller. Vindmglleejerne vil blive kompenseret
gkonomisk, og tab af infrastruktur erstattes af de nye konstruktioner fra projektet. Det vurderes
saledes, at der ikke vil vaere nogen veesentlige pavirkninger af de materielle goder efter kompen-
sation.

BEFOLKNING OG SUNDHED

Vurderingen af befolkningen omfatter de dele af undersggelsesomradet, hvor mennesker bor,
hvor de arbejder, eller som de besgger. Det daekker over de bebyggede omrader og deres
naermere omgivelser, herunder omradet omkring Puttgarden og faergehavnen samt landsbyerne,
enkelte fritiggende géarde, ferieboliger og campingpladser. En vurdering af virkningerne pa
befolkningen i de rekreative omrader findes i afsnit 14.4 Friluftsliv.

Den samlede befolkning i Fehmarn Kommune er pa 13.000 indbyggere. Landsbyerne og byerne i
undersggelsesomradet er Puttgarden, Marienleuchte, Todendorf, Presen, Bannesdorf, Niendorf,
Hinrichsdorf og Ostermarkelsdorf. | udkanten af undersggelsesomradet ligger Landkirchen og
Burg.

Projektet kan potentielt fare til falgende belastninger af befolkningen:

¢ Arealinddragelse

Belysning

Visuelle forstyrrelser

Luftforurening

Barrierevirkning og opsplitning

Elektrosmog

Stej og vibrationer (for vurderingen henvises til afsnit 14.7 Stgj og vibrationer)

Belastningerne kan forekomme bade i anlaegsfasen, og nar forbindelsen er taget i brug. For at
begraense belastningerne mest muligt for de mennesker, der bor og feerdes i undersggelses-
omradet, er der planlagt fglgende designoptimeringer, afvaerge- og kompensationsforanstalt-
ninger for projektet:
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¢ Emissioner af forurenende stoffer reduceres i anlaegsfasen
e Stgv- og lysforurening minimeres

Projektets mandskabskrav pa Fehmarn fremgar af kapitel 4. Potentielle virkninger herfra i form af
f.eks. treengsel eller gget efterspargsel af offentlige ydelser vurderes ikke i Tyskland.

Betydning

Betydningen af bebyggede omrader og deres naermiljger (inden for 500 m) er vurderet pa en 4-
trinsskala (meget stor, stor, middel og lille). Vurderingen tager afseet i geeldende love og planer. |
kriterierne for vurderingen af betydningen af omraderne indgar faktorer som arealanvendelsen,
sundhedsfunktionen og varigheden af menneskers ophold.

De omrader inden for undersggelsesomradet, der pa grund af deres permanente beboelses-
funktion er vurderet til at have meget stor betydning for befolkningen, er landsbyerne Puttgarden,
Puttgarden faergehavn, Marienleuchte, Bannesdorf, Presen, Hinrichsdorf, Todendorf og Johannis-
berg (figur 14.40). Faciliteter med sociale funktioner, der isaer befinder sig i Burg (delvist ogsa i
Puttgarden) — f.eks. skoler, bgrnehaver og sundhedskliniker — har pa grund af deres essentielle
funktioner for samfundet en meget stor betydning. Kirken i Bannesdorf og den tilgraensende kirke-
gard er pa grund af deres sociale funktioner ogsa af meget stor betydning.

Campingpladser, weekend- og feriehuse har i kraft af deres midlertidige boligfunktion stor betyd-
ning. Grenne omrader, i naeromrader til bebyggelser, som idraetsanlaeg, legepladser, have- og
parkanlaeg, har pa grund af den korte afstand til beboelse og deres sundhedsfremmende funktion
ligeledes stor betydning for befolkningen.

De @vrige arealer, som ligger i en radius pa 500 m omkring sammenhaengende boligomrader, og
som ikke afbrydes af veje eller andre dominerende arealanvendelser, opfylder som naeromrade
ligeledes en funktion for befolkningen i det pageeldende omrade. De har derfor middel betydning.
Til disse teeller bl.a. nogle gregnne omrader i Burg, Puttgarden og Bannesdorf. Ligeledes er hotel-
omradet ved Puttgarden feergehavn vurderet til middel betydning, da flertallet af gaesterne kun er
pa gennemrejse, og hotelomradet dermed ikke opfylder en laengerevarende boligfunktion.

Kommercielle omrader som industriomrader, erhvervsomrader og forsyningsinfrastruktur er som
folge af deres funktioner som arbejdspladser i modsaetning til boligomrader af lille betydning for
miljgfaktoren befolkning.
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Figur 14.40 De enkelte omraders betydning for befolkningen
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0-alternativet

For aret 2025 forventes der ud fra informationerne i de geeldende planer ingen stgrre sendringer i
relation til befolkningen i forhold til i dag. Da andelen af den eeldre befolkning forventes at stige,
vil der formodentlig blive bygget flere aeldreboliger, hvoraf hovedparten forventes at blive placeret
i Marienleuchte. Desuden er der planlagt en mindre udvidelse af et omrade med blandet bolig og
erhverv ved den sydvestlige udkant af Puttgarden.
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Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

Arealinddragelse

| anleegsfasen inddrages nogle omrader til byggeplads, arbejdshavn og til brug under selve
anlaegsarbejdet. Efter anlaegsfasens ophar vil konstruktioner blive nedtaget og arealet retableret.
Permanente arealinddragelser vurderes under afsnittet for driftsfasen, ogsa selvom de pabe-
gyndes i anlaegsfasen.
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Note: Cirklen markerer omrader med arealer, der pa grund af deres sma starrelser kan veere sveere at se pa kortet

Den midlertidige arealinddragelse af bebyggede omrader og deres naermere omgivelser pavirker
0,1 ha af meget stor betydning i et boligomrade af Marienleuchte under etableringen af en ny
vejtilslutning til landsbyen. Desuden sker der en midlertidig inddragelse af nogle arealer af middel
betydning i neeromradet til Marienleuchte og Puttgarden (1,2 ha) (figur 14.41).

Belysning
Pavirkningen af befolkningen gennem belysning er vurderet efter samme metode som beskrevet i
kapitlet om friluftsliv (afsnit 14.4).

Grundet den store afstand mellem anlezegsomradet og beboede omrader er en overskridelse af
geeldende graenseveerdier yderst usandsynlig.

Visuelle forstyrrelser

Visuelle forstyrrelser vurderes i den tyske proces under feellesbegrebet "sensoriske dvs. sanse-
maessige forstyrrelser”. Da forstyrrelsen dog altovervejende er visuel, anvendes i det fglgende
begrebet visuelle forstyrrelser. Vurderingen opgjort i form af bebyggede arealer og deres neerme-
re omgivelser, der forventes pavirket i forskellig grad ud fra deres afstand til anleegsomradet og
anlaegsomradets karakteristika. Den visuelle forstyrrelse udregnes efter fglgende princip: Arealet,
der pavirkes, stiger med hgjden pa anlaegsomradets konstruktioner, idet hgjere konstruktioner
kan ses pa laengere afstand. Fglsomheden over for disse pavirkninger inddeles efter en 4-trins-
skala (meget stor, stor, middel og lille). Felsomheden fglger stort set samme kriterier og inddeling
som betydningen.
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Figur 14.42 Visuelle forstyrrelser af befolkningen
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Til de meget falsomme omrader, der pavirkes, teeller en gard beliggende sydgst for Puttgarden
(0,1 ha) og nogle arealer i den vestlige udkant af Marienleuchte med en stor andel af grgnne
omrader (1,32 ha). | det nordlige Marienleuchte pavirkes et smalt greant omrade af stor faglsomhed
(0,1 ha). Af middel fglsomhed pavirkes omgivelserne til en raekke boligomrader i Puttgarden,
Marienleuchte og Bannesdorf (48,9 ha) (figur 14.42).

Luftforurening

Afsnit 14.6 Luftkvalitet og lokalklima indeholder en vurdering af forureningen af luften i anlaegs-
fasen samt graenseveerdier, baggrundskoncentrationer og kilder for luftforurening. Dette kapitel
indeholder en vurdering af boligomrader, som potentielt kan pavirkes af denne luftforurening, for
nar luften forurenes med sundhedsskadelige stoffer kan det potentielt pavirke kvaliteten af
boligomrader og dermed ogsa menneskers sundhed. Skadelige stoffer kan potentielt medfgre
bade langtidsvirkninger som kreeft og hjertekarsygdomme samt akutte virkninger som allergi og
irritation af naese, svaelg og luftveje.

Pavirkningen af boligomrader ved luftforurening i anleegsfasen er vurderet ved at inddele under-
sogelsesomradet i forskellige zoner efter hvilken forureningsgrad i forhold til graenseveerdien, der
forventes. Pavirkede omrader opgeres som arealer (ha) inden for zonen. Dette farer til falgende
vurdering:

Ingen boligomrader forventes pavirket vaesentligt med luftforurening pa grund af den gode luft-
cirkulation og afstanden fra anlaegsarbejdet til boligomrader, samt stgvreducerende foranstalt-
ninger pa byggepladsen.

Barrierevirkning og opsplitning

Vurderingen af barrierevirkning og opsplitning af omrader og veje med betydning for befolkningen
bygger pa en konkret faglig vurdering af det enkelte tilfaelde. | vurderingen indgar faktorer som
anvendelsens varighed og intensitet samt vejenes rolle i det samlede vejnet.

Barrierevirkning og opsplitning af omrader og veje med betydning for befolkningen pavirker de
samme omrader som i driftsfasen. Der henvises derfor til det efterfalgende afsnit om driftsfasen.
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Elektrosmog

Elektrosmog er den miljgmaessige belastning fra elektromagnetiske felter. Omkring de elektriske
jernbaneledninger fra den nye jernbanestraekning opstar der magnetiske felter. Der er ingen risiko
for elektrosmog i anlaegsfasen.

Vurdering af virkninger i driftsfasen

Arealinddragelse

Den permanente arealinddragelse af bebyggede omrader og deres naermere omgivelser pavirker
0,1 ha af meget stor betydning i et boligomrade af Marienleuchte. Arealinddragelsen skyldes en
ny vejtilslutning til landsbyen. Desuden sker der en permanent inddragelse af nogle arealer af
middel betydning i naeromradet til Marienleuchte og Puttgarden (5 ha) (figur 14.41).

Belysning
Pavirkningen af befolkningen gennem belysning er vurderet efter samme metode som beskrevet i
kapitlet om friluftsliv (14.4).

Der vil forekomme lys fra vej og jernbane, som vil ligge i tilstraekkelig afstand fra beboede
omrader til at overholde graensevaerdier pa omradet.

Visuelle forstyrrelser
Visuelle forstyrrelser opggres i form af pavirkede arealer (ha) efter samme metode, som den der
er beskrevet for anlaegsfasen.

De meget fglsomme omrader, der pavirkes, udggres af arealerne fra en gard beliggende sydast
for Puttgarden (2,1 ha). Af middel fglsomhed pavirkes omgivelserne til en reekke boligomrader i
Puttgarden, Marienleuchte og Bannesdorf (29,2 ha) (figur 14.42).

Luftforurening
Pavirkningen af boligomrader ved luftforurening i driftsfasen er vurderet efter samme metode som
beskrevet for anlaegsfasen.
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Figur 14.43 Luftforurening af omrader med NO. og PM,, (bebyggede omrader og de naermere
omgivelser)
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Note: De arealer i figuren, hvor der vises en permanent pavirkning, udgeres af de eksisterende dele af omgivelserne
(inden for 500 m) til boligomrader i Marienleuchte, som kommer til at ligge i nserheden af tunnelportalen.
Inddragede arealer indgér ikke i opggrelsen. Generel information om luftforurening uafhaengig af areal-
anvendelsen af de pavirkede omrader fremgar af vurderingerne af pavirkningen af luftkvaliteten i afsnit 14.6

Neeromradet til boliger vest for Marienleuchte (figur 14.43) kan pavirkes med ggede koncen-
trationer af NO, (kvaelstofdioxid) og partikelstgrrelsen PM;,, saledes at de sammen med bag-
grundskoncentrationen nar et niveau pa 20 - 36 ug/m®>. For partikelstarrelsen PM, s kan en mindre
forggelse fore til en koncentration pa 17 - 23 pg/m°. De naevnte vaerdier ligger under graense-
veerdierne.

Barrierevirkning og opsplitning
Vurderingen af barrierevirkning og opsplitning falger samme metode, som beskrevet for anleegs-
fasen.

Neeromgivelser til et boligomrade i Marienleuchte opsplittes af tunnelportalen. Opsplitning af neer-
omradet til boliger opstar desuden gennem den nye veijtilslutning til Marienleuchte og tilkersels-
vejen til feergehavnen. Den eksisterende barriereeffekt mellem Marienleuchte og Puttgarden ages
pa grund af linjefgringen for den nye motorvej og jernbane.

Elektrosmog

Elektrosmog er den miljgmaessige belastning fra elektromagnetiske felter. Omkring de elektriske
jernbaneledninger fra den nye jernbanestraekning opstar der magnetiske felter. Disse er direkte
under ledningen dog kun pa 2 kVm, hvilket er langt under graensevaerdien pa 10 kVm.

Sammenfatning

| anleegsfasen vil mindre arealer (1,3 ha) blive midlertidigt inddraget i naeromradet til boliger i
Marienleuchte og Puttgarden. Visuelle pavirkninger kan ske pa ca. 50 ha af omgivelser til
boligomrader i Puttgarden, Marienleuchte og Bannesdorf samt af arealerne fra en gard ved
Puttgarden. Der vil ikke forekomme gener ved belysning eller luftforurening fra anlsegsomradet.

| driftsfasen vil der ske en mindre, permanent inddragelse af dele af neeromradet til boliger i
Marienleuchte og Puttgarden (5,1 ha) til etablering af nogle nye adgangsveje til feergehavnen og
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Marienleuchte. Disse vil ogsa fare til en opsplitning af de omkringliggende omréader, ligesom
barriereeffekten mellem Marienleuchte og Puttgarden vil gges pa grund af linjefaringen for den
nye motorvej og jernbane. Visuelle pavirkninger vil forekomme péa en géard ved Puttgarden og pa
ca. 30 ha af omgivelser til boligomrader i Puttgarden, Marienleuchte og Bannesdorf. | en del af
naeromradet til Marienleuchte kan der opsta luftforureninger under greenseveerdierne, og ved
tunnelportalen vil greenseveerdierne overskrides pa de inddragede arealer. Der forventes ingen
gener af boligomrader fra belysning eller elektrosmog fra jernbanen.

Der vil blive gennemfert en raekke afvaergeforanstaltninger, som vil modvirke de beskrevne
pavirkninger. Bl.a. vil arealer pavirket i anleegsfasen blive genetableret, og der vil blive etableret
afskaermende foranstaltninger ved byggepladsen og langs linjefaringen for den nye motorvej- og
jernbanestraekning. Pa byggepladsen vil der desuden blive gennemfgrt stgvreducerende foran-
staltninger. Det vil herved sikres, at der ikke vil forekomme vaesentlige pavirkninger af befolk-
ningen.
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