Strategisk analyse af elektrificering

- Opgave B, begrundet anlagsoverslag, Lunderskov - Esbjerg
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1

Indledning

Neervaerende rapport angiver et begrundet anlaagsoverslag for elektrificering
af straekningen Lunderskov - Esbjerg (i det fglgende betegnet som straeknin-

gen).

Begrebet ‘begrundet’ skal her forstas som ‘uddybet’ eller ‘yderligere bearbej-
det’, sdledes at anlaegsoverslaget kan opfattes som vaerende af en kvalitet,
som i sa hgj grad som muligt er tilnaermet et anlaegsoverslag udarbejdet pa
grundlag af et projektforslag, men uden at et sddant projektforslag er udar-
bejdet.

Rapporten skal tilvejebringe grundlaget for endelig stillingtagen til gennemfg-
relse af elektrificering af straekningen Lunderskov-Esbjerg

Det begrundede anlaegsoverslag er i det fglgende betegnet som anlaegsover-
slaget, og er angivet i to scenarier jf. opgave A, analysen, som fglger:

e 1A-1, elektrificering til ibrugtagning fgr udrulningen af Signalpro-
grammet.

e 1A-2, elektrificering til ibrugtagning efter udrulning af Signalpro-
grammet.
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2

2.1

Baggrund

Generelt

I forbindelse med udarbejdelsen af anlaeagsoverslaget er der ikke udfgrt egent-
lig projektering. Udgangspunktet for anlaegsoverslaget har derfor veeret an-
laeggets nuvaerende infrastruktur, men i relevant omfang er der taget hensyn
til infrastrukturens tilstand samt til de tilpasninger, som elektrificeringen ngd-
vendigggr. Disse tilpasninger eller fglgeinvesteringer er i s3 tilfaelde prissat
seerskilt.

Der paregnes saledes ingen andringer af f.eks. fglgende forhold:

e Sporlayout

e Straekningshastighed

e Faste hastighedsnedsaettelser
e Overkgrsler

Udarbejdelsen af anlaegsoverslaget er foretaget med udgangspunkt i fglgende
materiale:

1. Notatet af 24. august 2009 ‘Ny anlaegsbudgettering p& Transport-
ministeriets omrade’, herunder ‘Banenotat af 7. april 2010 inkl.
tilhgrende bilag.

2. Banenormen BN1-6 ‘Tvaerprofiler for ballasteret spor.

3. Priskataloget fra Femern Baelt danske jernbanelandanlaeg

4. Elektrificeringsscenarier, NIRAS marts 2011.

Det har ikke vaeret muligt at benytte resultatet fra det igangvaerende bench-
markingstudium af priser pa kgrestrsmsanlaeg, som er udfgrt af Rambgll i
projektet Femern Beelt danske jernbanelandanlaeg, som det oprindeligt var
hensigten.

Ad 4) Elektrificeringsscenarier

Det er her angivet, at der opstilles to scenarier, nemlig 1A-1 og 1A-2, som
angiver elektrificering fgr henholdsvis efter udrulningen af Signalprogrammet.

Scenariet 1A-1 skal i neervaerende forbindelse betragtes som hovedscenariet.
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2.2 Opgaver

Der er i arbejdet varetaget fglgende grundlaeggende opgaver:

Omfanget af den infrastruktur, som paregnes elektrificeret, er
fastslaet.

De tekniske kravspecifikationer er opstillet.

Datagrundlag og nggletal er opstillet.

Graensefladerne til det eksisterende anlaeg i Lunderskov er afklaret
og beskrevet.

Omfanget af den allerede udfgrte immunisering, herunder hvilke
arbejder der resterer, er afklaret og fastsl3et.

Grundlaget for ekspropriationer og servitutter samt omfang og de
gkonomiske konsekvenser af samme for straekningen er angivet.
Omfanget og de gkonomiske konsekvenser af de bro- og konstruk-
tionsarbejder, som skal udfgres forinden straekningen kan elektrifi-
ceres er afklaret og beskrevet.

Energiforsyningsbehovet ved elektrificering af streekningen er af-
klaret og beskrevet.

Med hensyn til erfaringsdata og nggletal er der udarbejdet en oversigt over de
specifikke data og nggletal for kgrestrgmsanlaeg, som anlaegsoverslaget er
baseret pa@ med hensyn til falgende omrader:

uhwN e

Immunisering.
Ekspropriationer og servitutter.
Broer og konstruktioner.
Energiforsyning.
Kgreledningsanlaeg.

For det udarbejdede anlaegsoverslag gaelder i gvrigt:

At den i overslaget anvendte udgiftspoststruktur fglger de ret-
ningslinjer, som er angivet i Ny anlaegsbudgettering.

At det i overslaget anvendte detaljeringsniveau i store traek svarer
til fase 2 niveau jf. Ny Anleegsbudgettering.
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2.3 Resultater

Resultatet af det udarbejdede projekt er koncentreret i afsnittene 4 og 7 med
fglgende hovedtraek:

1.

I afsnit 4.3 er udarbejdet en oversigt over straekningens anlaegs-
elementer med angivelse af deres immuniseringsstatus samt en
oversigt over ngdvendige immuniseringsarbejder til udfgrelse ved
elektrificering fgr hhv. efter Signalprogrammet.
I afsnit 4.4 er udarbejdet en oversigt over ekspropriationer og ser-
vitutter med angivelse af fglgende:
a. Ggundlag, som ekspropriationer og servitutter skal baseres
pa.
b. Omfanget af ekspropriationer og servitutter.
c. De gkonomiske konsekvenser af ekspropriationer og servitut-
ter.
I afsnit 4.5 er udarbejdet en oversigt over broer og konstruktioner,
som fastlaegger fglgende:
a. De ngdvendige forberedende broarbejder (broer over banen).
b. De ngdvendige forberedende konstruktionsarbejder.
c. De gkonomiske konsekvenser.
I afsnit 4.6 er udarbejdet en oversigt over energiforsyning inde-
holdende bl.a.:
a. Tekniske kravspecifikationer.
b. Greensefladen i Lunderskov.
c. Det trafikale grundlag, herunder kgreplan, togbelastning, ha-
stighed m.m.
d. Elektrificeringsprincip.
Effektbehov samt transformerstgrrelse og -type.
f. Forslag til placering af banetransformer, fordelingsstation og
neutralsektioner.
g. De gkonomiske konsekvenser.
I afsnit 4.7 er udarbejdet en oversigt over kgreledningsanlaeg bi-
lagt et regneark indeholdende straekningens data med hensyn til:
Tekniske kravspecifikationer.
Elektrificeringsomfang.
Koblere og neutralsektioner.
Forholdet til over- og underfgringer.
Overkgrsler.
Kgrestrgmsanlaeg p§ straekning.
g. Kgrestrgmsanlaeg pa stationer.
I kapitel 7 er udarbejdet en oversigt over anlaagsoverslagets op-
bygning i poster m.m.
I afsnit 7.11 er resultatet af anlaegsoverslaget angivet, ligesom an-
laegsoverslaget angives i detaljer i bilag 6.

@
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2.4 Grundlag

Projektgrundlaget omfatter tilbuddet fra NIRAS af 26. januar 2011, detailvej-
ledning fra bygherren fra formgdet til opstartmgdet d. 9. februar 2011 og op-
startsmgdet d. 24. februar samt projektgrundlaget SAE_P005 og udgiftspost-

strukturen udarbejdet af NIRAS beskrevet i metodenotatet SAE_A003, Bilag
7.

Projektgrundlaget omfatter endvidere fglgende grundlag fra Banedanmark:

e Valgt kgreledningssystem, herunder systemhgjde
e Straekningsplaner

e Brodata

e Straekningsvideoer
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3

Sammenfatning

P& baggrund af ovennaevnte grundlag, kravspecifikationer og metoder kan
anlaegsoverslaget angives som falger:

Scenarium Beskrivelse ?;I:.gls;(ul(n;

1A-1 Elektrificering fgr udrulning af Signalpro- Ca. 1.184
grammet.

1A-2 Elektrificering efter udrulning af Signalpro- Ca. 1.064

grammet.

Tabel 1: Samlet overslag jf. Ny Anlaegs Budgettering inkl. 50 % tillaeg
og VVM-omkostninger.

Som det angives i det fglgende, vurderes et elektrificeringsprojekt som det
foreliggende, som VVM-pligtigt, hvorfor omkostninger hertil er indarbejdet pa
baggrund af skgn fra Banedanmark..

Begrundet anlaegsoverslag, Lunderskov - Esbjerg
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4

4.1

Metodik

Generelt

4.2

Anlaegsoverslaget for straekningen er i princippet udarbejdet med udgangs-
punkt i samme struktur og metodik som er benyttet i projektet Femern Beaelt
danske jernbaneanlaeg, ref. [1], men i forhold til dette projekt har det vaeret
ngdvendigt at foretage andringer i visse mellemposter og poster, idet nogle
af disse ikke er aktuelle, mens andre poster manglede.

Da der skal udarbejdes et ‘begrundet’ overslag er der valgt et detaljerings-
niveau i de benyttede poster svarende til, at projektet er i Fase 2 - Program-
fasen. I projekteringsmaessig henseende er projektet dog kun i Fase 1 - Defi-
nitionsfasen, hvorfor det ogsa er fastsat af Banedanmark, at der i den videre
behandling af anlaegsoverslaget anvendes et korrektionstillaeg p& 50 %. Der-
med imgdekommes den usikkerhed, der ligger i at projekterings-niveauet er
forskelligt fra overslagsniveauet, og at der saledes kan veere udgiftsposter,
der ikke er identificeret.

Priskatalog og anlaegsoverslaget er udarbejdet i Excel-regneark og kan ses af
Bilag 6.

Metodebeskrivelse til anlasegsoverslag

4.3

Neervaerende afsnit omfatter grundlag, forudsaetninger og metoder til udar-
bejdelse af anlaagsoverslaget.

Metodebeskrivelsen er udarbejdet i et seerskilt notat, som er godkendt af Ba-
nedanmark. Notatet fremgar af Bilag 7.

Den nuvaerende strakning

Den eksisterende straekning skal elektrificeres og derfor skal fritrumsprofilet
for en elektrificeret straekning tilvejebringes. Der foretages ikke andringer af
sporet og dets opbygning i gvrigt, idet hastigheden forbliver usendret, som
angivet i TIB’en. Der regnes med 200 km/h som dimensioneringshastighed for
kgrestrgmsanlaegget.

Nzervaerende afsnit omfatter en beskrivelse af straekningens bergrte anlaegs-
elementer med angivelse af straekningens immuniseringsstatus.

Straekningen er inddelt i 11 delstraekninger, fordelt pa 6 stationer og 5 frie
straekninger.
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Delstraekning | Delstraekning Start km. Slut km.
1 Lunderskov 000+000 000+700
2 Lunderskov - Vejen 000+700 010+700
3 Vejen 010+700 0124900
4 Vejen - Holsted 012+900 024+700
5 Holsted 0244700 0264600
6 Holsted — Bramming 026+600 038+200
7 Bramming 038+200 040+000
8 Bramming — Tjaereborg 0404000 046+700
9 Tjeereborg 0464700 0484400
10 Tjeereborg — Esbjerg 048+400 054+800
11 Esbjerg 054+800 056+700

Tabel 2: Inddeling af straekningen

I nedenstaende tabel er endvidere vist pa hvilke streekninger, der er betyden-
de krydsende anleeg som broer og hgjspaendingsledninger (60- og 150 kV),
samt hvilke indgreb der forudsaettes. De broer pa straekningen der bevares er
saledes ikke vist. For et mere uddybende indblik se Bilag 1.

Broer Hgjspaendingslednin- | Bemaerknin-
Delstraek- ger ger
ning
Hae- Udskif- Hzeves
ves tes
1
2 3 Se afsnit 4.5
3 1 1
4 3
5
6 1
7
8 2 1
9
10 2 1 Se afsnit 4.5
11 (1) Frodesgade
Samlet 2 11 3

Tabel 3: krydsende anlaeg som broer og hgjspandingsledninger

Dele af straekningen er forberedt for elektrificering, idet visse immuniserings-
arbejder er gennemfgrt pa et tidligere tidspunkt.

I nedenstdende oversigt er vist dels typen af sikringsanlaeg pa den enkelte
delstraekning og dels en skgnnet immuniseringsgrad forstdet som, hvor langt
immuniseringen er gennemfgrt pa elementniveau. I prisen for immunisering
af den resterende del er indregnet de ansldede initialudgifter ved at fuldfgre
de delvist immuniserede anlaeg og streekninger, hvorfor immuniseringsgrad og
den resterende investering ikke er direkte proportional.
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Stationssikringsanlaeg Type Immuniseringsgrad
Vejen 53/54 90 %
Holsted 53 0 %
Bramming 53/54 0 %
Tjeereborg 53/54 90 %
Esbjerg 51 0 %
Dlv_erse anlaeg i Esbjerg (Havn, Diverse 0 %
P-rist)
Linieblokanlaeg Type Immuniseringsgrad
Lunderskov-Esbjerg FELB 90 %
Overkgrselsanlaeg Type Immuniseringsgrad
Overkgrsel 48 Hytte, sorte relaeer 90 %
Overkgrsel 63 Hytte, sorte releeer 0 %

Fjernstyringsaniaeg Type Immuniseringsgrad
FC Esbjerg DCTC-S 0 %
Understation, Vejen DCTC-S 0 %
Understation, Holsted DCTC-S 0 %
Understation, Bramming DCTC-S 0 %
Understation, Tjeereborg DCTC-S 0 %

Radio- og teleanlaeg Immuniseringsgrad
Samlet sum - 0 %

Passagerinformationsanlaeg Immuniseringsgrad
Samlet sum - 0%

Jording af anlaegselementer Immuniseringsgrad
Samlet sum - 0 %

Tilstedende anlaeg Type Immuniseringsgrad

Linieblokanleegget Bramming-

i [o)
Gredstedbro Manuel signalblok 0 %
Nabostationen Gredstedbro 54-forenklet 0 %
Linieblokken Esbjerg-Guldager | Manuel signalblok 0 %
Nabostationen Guldager Type Ry 0 %
Sidesporene Spangsbjerg og Speciel 0 %

Gjesing

Tabel 4: Typen af sikringsanlaeg og skgnnet immuniseringsgrad

Begrundet anlaegsoverslag, Lunderskov - Esbjerg
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Ekspropriationer og servitutter

Nzerveerende afsnit omfatter ekspropriationer og servitutter.

Nedenstdende tabel viser hvor stort et omrade der forventes eksproprieret, og
om ekspropriationen er permanent eller midlertidig. For en udspecificering af

posterne, se Bilag 2.

De tilhgrende gkonomioverslag fremgar af Bilag 3 og Bilag 6.

Formal Beskrivelse Areal Varighed
Til fordelingsstationer, Permanent arealerhver- 0,5 ha
banetransformere samt velse
fjernstyringshytter
Krydsende hgjspaen- Midlertidig arealerhver- 2,8 ha 13r
dingsledninger velse
Til haevning af broer Midlertidig arealerhver- 0,4 ha 5 ar
velse
Arbejdsarealer til byg- Midlertidig arealerhver- 5,3 ha 13&r
ning af broer velse
Sikring af kgrelednings- Palaeggelse af eldriftser- | 143 ha
anlaegget mod veeltende | vitut
traeer etc.
Arealerhvervelse Totalekspropriation af 18 | -
stk. beboelsesejendom-
me og 3 stk. etageejen-
domme
Arealerhvervelser Kontorbygning, produkti-
onsbygning, 5 garager,
14 skure og 1 egnsmu-
seum
Arealerhvervelse Fredskov 0,9 ha

Tabel 5: Forventet eksproprieret areal

Broer og konstruktioner

Naervaerende afsnit omfatter alene broer over banen (overfgringer), idet der

ikke er konstruktioner i naerheden af banen af en karakter, som kraever aktio-
ner i forbindelse med en elektrificering.

Der eri alt 15 broer pa straekningen, hvoraf det er vurderet at 2 kan bevares,
2 skal haeves og 11 skal udskiftes. Efter aftale med Banedanmark er 3 af bro-
erne ikke medtaget i anlaegsoverslaget, da disse star til renovering eller ud-
skiftning i hhv. 2011 og 2013 ifglge Banedanmarks "Bropakke”.
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Udskiftningen af de 11 broer medfgrer et st@grre arealbehov pga. terraenregu-
lering og ny kgrebane samt etablering af stgttemure pa bro nr. 7.

Nedenstdende tabel viser fordelingen. Hgjdereguleringen er det antal meter,
der mangler for at kunne opfylde den paregnede frihgjde pa 5.850* mm.

Lgbenummer | Banedanmarks bro nr. ::-I:;]]deregulermg Bemaerkninger
1 23508 0,17 Udskiftes i Bro-
pakken, 2013
2 23512 0,10 Udskiftes i Bro-
pakken, 2013
3 23516 0,45
4 23534 0,85
5 23536 0,17
6 23538 0,75
7 23540 0,45
8 23544 0,45
9 23606 0,30
10 23620 0,43 Udskiftes i Bro-
pakken, 2011
11 23636 0,40 Broen zendres
ikke.

Tabel 6: Udskiftning af broer

Prisen for mindre broer med en bredde pa omkring 5 meter, er regnet som en
trefagsbro og prissat til ca. 5 mio. DKK pr. stk.

Derudover er haevning af broer prissat som nye broer, da der ikke er udarbej-
det et detailprojekt pa de enkelte broer.

Det forudsaettes, at Frodesgadebroen (broen med Igbenummer 11) i Esbjerg i
ca. km 55,3 bevares uaendret. Denne forudsaetning begrundes med det for-
hold, at indkgrselshastigheden fra I-signalet i km 54,8 i alle spor er 40 km/h,
hvorfor en seerlig kgreledningskonstruktion med lav systemhgjde kan tages i
anvendelse under broen.

Yderligere forklaring fremgar af det udarbejdede anlaegsoverslag, Bilag 6

4.6 Energiforsyning

Naerveerende afsnit omfatter tekniske kravspecifikationer, graensefladen i
Lunderskov, det trafikale grundlag, effektbehov samt forslag til placering af
udstyr.

! Svarende til frihgjden i projektet Femern Bzelt danske jernbanelandanlaeg.
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Tekniske kravspecifikationer
Energiforsyningsanlaegget er specificeret jf. 200/250 km/h- anlaegget fra pro-
jektet Ny bane Kgbenhavn - Ringsted.

Graensefladen i Lunderskov

Den eksisterende elektrificering afsluttes i km. 000+746. Det paregnes at
etablere et vekselfelt og tilslutte dette i km. 000+598, da anlaegget i Lunder-
skov allerede er elektrificeret frem til denne stationering.

Se den skematiske sporplan, 204412-1AA, Bilag 5.

Det trafikale grundlag
Det paregnes, at den elektrificerede straekning trafikeres med IC4-lignende
elmateriel.

Angadende kgretider, se det trafikale grundlag i analysen, opgave A.

Ifglge TIB’en tillades en maksimal hastighed pa straekningen pa op til 180
km/h, dog med enkelte faste hastighedsnedsaettelser i forbindelse med over-
kgrsler. Hverken maksimal hastighed eller faste hastighedsnedsaettelser aen-
dres.

Det paregnes, at trafikken vokser jf. angivelserne i opgave A fra Kapacitet
2020, og at der ikke er noget betydende godstrafik til Esbjerg. Selvom gods-
togstrafikken skulle stige, paregnes ikke en sa stor forggelse, at der skulle
veere behov for yderligere udbygning af energiforsyningen.

Effektbehov

P& baggrund af det trafikale grundlag vurderes at et effektbehov pd 18 MVA
pr. banetransformer er tilstraekkeligt. Der regnes med placering af fordelings-
stationer i hhv. Holsted (2 banetransformere) og Esbjerg (1 banetransformer)
med neutralsektioner i hhv. Lunderskov, Holsted (Fordelingsstation) og
Bramming.

Holsted Fordelingsstation forsynes fra en 150 kV forsyningsstation (betegnel-
se ukendt) nord for Holsted, hvor fordelingsstationen i Esbjerg forsynes fra
Lykkegaard koblingsstation (150 kV) ved Esbjerg.

Placering af udstyr:

Banetransformerne placeres taet pa fordelingsstationerne, i modsaetning til
tidligere hvor opstillingen af banetransformere skete pa forsyningsselskaber-
nes arealer.

For en skematisk placering, se Bilag 4.

@konomien fremgar af Bilag 6.
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4.7

Kgreledningsanlaeg

4.8

Naerveerende afsnit omfatter en beskrivelse af det forudsatte kgreledningsan-
laeg.

Kravspecifikationerne er overensstemmende med kravspecifikationerne fra
projekterne Ny bane Kgbenhavn - Ringsted og Femern Beelt danske jernbane-
landanlaeg, som specificerer et kgreledningsanlaeg til kgrsel med 250 km/h
ref. [1]. Samme anlaeg forudsaettes benyttet til baner med hastighedskravet
200 km/h.

Elektrificeringsomfanget fremgar af Bilag 5, tegning 204412-1AA- Elektrifice-
ringsomfang. Omfanget er afhandlet med Banedanmark og omfatter alle
straekningens togvejsspor, et naermere specificeret antal side- og opstillings-
spor samt tilstgdende straekninger ud til U-signalet.

Kgreledningskonstruktionen paregnes udfgrt som kgreledningskonstruktionen
projekteret i projektet Ny bane Kgbenhavn - Ringsted. Det paregnes her, at
der pa fri bane anvendes enkeltmaster og pa stationer, som f.eks. Vejen, Hol-
sted og Bramming anvendes rammer. P& Esbjerg station paregnes anvendt
rammer eller gitterrammer. Alle mastekonstruktioner paregnes udfgrt jf. Ba-
nedanmarks standard.

Underfgringer

4.9

Der er ikke identificeret underfgringer af en karakter, som kraever tiltag i for-
bindelse med en elektrificering, og det forudseettes derfor, at eksisterende
underfgringer opretholdes uandrede.

Overkgrsler

Straekningen har 2 overkgrsler, nemlig overkgrsel 48 og overkgrsel 63.

Der er ikke identificeret saerlige problemstillinger med disse overkgrsler, og
det forudsaettes derfor, at de eksisterende overkgrsler bevares og immunise-
res. Beskiltning med maksimal hgjde for k@retgjer, der benytter overkgrslen
ma dog paregnes.

4.10 Anlagsoverslaget

Der er udarbejdet et anlaegsoverslag for elektrificering sdvel for- som efter
Signalprogrammet. I Kapitel 5, 6 og 7 beskrives overslaget mere udfgrligt.

Begrundet anlaegsoverslag, Lunderskov - Esbjerg Side 18 af 32



Anlaegsoverslaget fremgar af Bilag 6 og metodebeskrivelse af Bilag 7.

Det ses af meromkostningerne til elektrificering inden udrulningen af Signal-

programmet hovedsageligt relaterer sig til omkostninger til faerdigggrelsen af
immuniseringen.
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5 Poststruktur

Den anvendte poststruktur er baseret pa [4], hvor der anvendes 12 hovedpo-
ster:

01 SPORANLAG

02 ANLAGSARBEIDER

03 BROER OG KONSTRUKTIONER
04 KORESTRGM

05 STARKSTR@M

06 SIKRING OG FIJERNSTYRING
07 TELE

08 BYGNINGER

09 AREALER

10 FORST

11 ANDET

12 BYGHERREADMINISTRATION

Herunder defineres mellemposter, som uddybes yderligere i poster efter fgl-
gende struktur:

AA HOVEDPOST
AA.aa Mellempost
AA.aa.ii Post
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6

6.1

Priskatalog

Generelt

6.2

Priskataloget er i anlaeagsoverslaget lagt som en fane for sig med samtlige an-
vendte enhedspriser, maengdedefinitioner m.m.

Priserne er i overvejende grad baseret pa de til Femern Beelt danske jernba-
nelandanlaeg udarbejdede priser, men ogsa priser fra projekter i Vejdirektora-
tet er anvendt.

Prisen for kgrestrgmsanlaegget har vaeret vurderet ngjere, idet denne post
udggr en vaesentlig del af overslagene. Priser pa kgrestrsmsanlaeg har igen-
nem mange ar, ogsa i overslagene fra 2009, vaeret baseret pa en fremskriv-
ning af priser fra bl.a. udbygning til dobbeltspor i Sgnderjylland og projekte-
ringen af straekningen Fredericia-Arhus i “90-erne. I naervaerende projekt er
den anvendte kilometerpris i stedet baseret pa et naermere studie i forbindel-
se med Ny Bane Kgbenhavn-Ringsted projektet, hvor der blev inddraget erfa-
ringer fra bl.a. England til prisestimeringen. I naervaerende projekt er prisen
derfra dog korrigeret, idet hastighedskravene er lavere og kompleksiteten
mindre.

En forklaring pa de anvendte benaevnelser i priskataloget gives i det fglgende.

Post nr.

6.3

Postnummeret er hovedpostens, mellempostens eller postens unikke num-
mer, der kan genfindes i anlaegsoverslaget.

Betegnelse

6.4

Betegnelsen er en kort beskrivelse af posten. Der er i videst muligt omfang
benyttet benavnelser, som anvendes i Banedanmarks normer, herunder ref.
[5]. En uddybende forklaring kan findes under Maengdedefinition.

Enhed

Enheden er mangdebetegnelsen for posten. I enkelte tilfaelde anvendes en
sum, som er naermere beskrevet i et til posten hgrende bilag til anlaegsover-
slaget.
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6.5 Enhedspris DKK

Enhedsprisen DKK er den faktiske pris efter indeksering. Denne pris anvendes
i anleegsoverslaget pr. enhed.

6.6 Projektindeks 2011

Projektindekset er indhentet fra Danmarks Statistik for Anlaegsarbejder, jord
pr. 2011K1. Dette indeks er ogsad anvendt i Femern-projektet og vurderes at
veere anvendeligt ogsd i naerveerende projektsammenhaeng. Indekset anven-
des alene til opskrivning af de indhentede enhedspriser til 2011-niveau. Frem-
skrivning af anlaeagsoverslaget efter en eventuel vedtagelse af anlaagsloven
sker ud fra de af Finansministeriet fastsatte PL-opregninger, mens frem- og
tilbageskrivninger i de samfundsgkonomiske beregninger er beskrevet i rap-
porten for opgave A.

Der har i forbindelse med vurdering af indekseringen vaeret en saerskilt vurde-
ring af, om udviklingen indenfor ravareprisen pa kobber skulle ngdvendigggre
en anden eller mere detaljeret indeksering. Men selvom prisen er steget med
30 % indenfor en 2-3rig periode, udggr maengden af kobber sa lille en andel
af det samlede overslag, sa det i sammenhang med den generelle usikkerhed
ikke vurderes at pavirke indekseringen naevneveerdigt.

6.7 Indeks basis

Basisindekset refererer til det pageeldende arstal, som basisenhedsprisen er
fra.

6.8 Enhedspris basis DKK

Enhedsprisen basis DKK er prisen hentet fra et tidligere projekt indskrives den
her, og kan saledes fremskrives vha. basisindekset og projektindekset.

6.9 Kildehenvisning

Her angives kilden til enhedsprisen og om oplysningen kan fgres tilbage til et
tidligere projekt, notat, regneark, mail eller andet.
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6.10 Maengdedefinition

Mangdedefinitionen omfatter en detaljeret beskrivelse af hvad betegnelsen
indeholder.
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7/

7.1

Anlaagsoverslag

Generelt

7.2

Anlzegsoverslaget for elektrificering af straekningen fgr henholdsvis efter ud-
rulningen af Signalprogrammet angives i hver sin fane. Ud fra disse overslag
kan differencen mellem elektrificering f@gr og efter Signalprogrammet udledes.

Der er i overslaget medregnet udgifter til omlaegning af krydsende ledninger.
En naermere undersggelse skal afklare om de ligger p& gaesteprincip og udgif-
terne dermed skal afholdes af den enkelte ledningsejer.

Der er i overslaget medregnet udgifter til gennemfgrelse af en projektering pa
programfaseniveau og en VVM proces forud for vedtagelse af en anlaegslov
som grundlag for projektets udfgrelse. Det er i samrad med Banedanmark
vurderet, at udgiften til disse aktiviteter er i stgrrelsesordenen 15 mio. DKK,
som er indsat under hovedpost 12.

En forklaring pa de angivne benaevnelser i anlaegsoverslaget gives i det fgl-
gende.

Pos. Nr.

7.3

Positionsnummeret er den samme som i priskataloget.

Betegnelse

7.4

Betegnelsen er den samme som i priskataloget.

Enhed

7.5

Enheden er den samme som i priskataloget.

Enhedspris DKK

Enhedsprisen er den samme som i priskataloget.
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7.6 Delstraekninger

Overslaget er opdelt pa delstraekninger og stationer, som fglger:

1. Lunderskov

2. Lunderskov - Vejen

3. Vejen

4. Vejen - Holsted

5. Holsted

6. Holsted - Bramming

7. Bramming

8. Bramming — Tjaereborg

9. Tjeereborg
10. Tjeereborg - Esbjerg
11. Esbjerg

7.7 Mangde

Maengder indsaettes efter input fra fagomraderne, som ogsa dokumenterer
maengdeberegningerne. Saedvanligvis vil dette ske i forbindelse med en
egentlig projektering i Fase 2, men i dette overslag sker det pa baggrund af
nogle kvalificerede skgn og antagelser samt mindre beregninger ud fra den
eksisterende dokumentation af streekningen samt tidligere udarbejdet over-
slag.

7.8 DKK

Den samlede pris for den enkelte post og opsummering i mellempost og ho-
vedpost angives her.

7.9 Tillaeg for arbejder ved spor i drift

Tillaeg for arbejder ved spor i drift angives her og er fremkommet ud fra en
vurdering af spaerringsbehov for bergrte arbejdsopgaver under den enkelte
hovedpost. Tillaegget vil typisk ligge mellem 0 og 100 %, idet det antages, at
de anvendte priser er ‘barmarkspriser’ svarende til priser pa arbejde udfgrt
under de mest optimale forhold, dvs. uden hensyntagen til gener som fglge af
arbejde naer spor i drift. I naervaerende anlaegsoverslag er antaget en faktor
mellem 0 og 42 %, da det forudsaettes at arbejdet udfgres under totalspeer-
ringer. Vaerdierne er baseret pa en undersggelse i forbindelse med Femern-
projektet, hvor der er foretaget en vurdering af sporspaerringsmgnstres ind-
flydelse pa anlaegsprisen, Bilag 9.
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7.10 Arbejdsplads

Udgifter til arbejdsplads anslas ud fra erfaring at vaere 5 % af den samlede
anlagssum, og tillaegges kun posterne 1-11.

7.11 Resultat for overslag

Resultatet af overslaget for de to scenarier 1A-1 og 1A-2 er sammenfattet i
nedenstaende tabel og angiver overslag per hovedpost for hele straekningen
med den procentvise fordeling tilfgjet.

Post
Nr.

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

Tabel 7: Overslaget for de to scenarier 1A-1 og 1A-2

Hovedpost

SPORANLAG
ANLAGSARBEIDER

BROER OG KONSTRUKTIONER
K@RESTR@M

STARKSTRZM

SIKRING OG FIJERNSTYRING
TELE

BYGNINGER

AREALER

FORST

ANDET
BYGHERREADMINISTRATION
I alt

TOTAL inkl. korrektionstillaeg
50 %, NAB

Scenarium

1A-1

Scenarium
1A-2

For Signalprogram

Efter Signalprogram

DKK

0
16.037.000
75.653.000

418.414.000

0
86.093.000

0

0
64.327.000

0
14.488.000

114.279.000
789.300.000
1.183.950.000

%

0
2,0
9,7

53,0

10,9

8,1

1,8
14,5
100

DKK %

0 0
16.037.000 2,3
75.653.000 10,7

418.414.000 58,9

0 0
18.446.000 2,6
0 0
0 0
64.327.000 9,1
0 0

12.721.000 1,8
103.955.000 14,6
709.600.000 100

1.064.400.000

Det ses af overslaget at omkostninger til kgrestrgmsanlaeg udggr en vaesentlig
del af overslaget bade i situationen for og efter Signalprogrammet. Differen-
cen imellem de to situationer udggr ca. 120 mio. DKK og relaterer sig hoved-
sageligt til omkostninger til feerdigggrelsen af immuniseringen.
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8

Risikovurdering

8.1 Generelt

Som led i Ny anlaagsbudgettering (NAB) skal der foretages en risikovurdering
af projektets anlaegsoverslag. Vurderingen skal startes op i de tidlige faser og
gennem projektets levetid frem mod udfgrelsen tages vurderingen med jaevne
mellemrum op til revurdering. Vurderingerne tilrettelaagges som workshops
suppleret med skriftlig kommunikation herimellem.

Risici registreres i et risikoregister, som i det efterfglgende beskrives ganske
kort med forklaring pa de anvendte termer.

8.2 Haendelser

De oplistede haendelser er en beskrivelse af, hvilke situationer man kan fore-
stille sig kan influere pa projektets tid og gkonomi. Der er taget udgangspunkt
i de opstillede haendelser pa Femern-projektet, hvoraf en del dog er frasorte-
ret, da de ikke er relevante for naerveerende projekt. Eksempelvis er forhold
omkring en klapbro over Guldborgsund ikke relevant, hvorimod konjunkturer
pavirker begge projekter. Dertil er tilfgjet enkelte handelser med relevans for
neerveerende projekt, eksempelvis forhold omkring immunisering af Esbjerg
Station.

8.3 Risikogrupper

Haendelserne er inddelt efter fglgende risikogrupper:

Ny teknologi

Pabud

Konjunkturer

Mangelfuld vurdering
Projektorganisationens kompetencer
Afhaengighed af leverandgrer og radgivere
Juridiske forhold

@vrige

® N O UhwWwN =
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8.4 Konsekvens-, frekvens- og risikoklasse

Heaendelserne vurderes med hensyn til konsekvens og frekvens. Konsekvens-
klassen angives som indvirkningen (I) pa det samlede projekt i procent inden-
for intervallerne:

1. Ubetydelig <1%
2. Mindre 1-3 %
3. Moderat 3-10 %
4. Stgrre 10-25 %
5. Katastrofal > 25 %

Frekvensklasse vurderes efter med hvilken sandsynlighed (S) haandelsen ind-
traeffer, angivet som procent indenfor intervallerne:

1. Usandsynligt 0-9 %

2. Sjeeldent 10-19 %
3. Muligt 20-39 %
4. Sandsynligt 40-59 %
5. Naesten sikkert > 60 %

Alt efter indvirkning og sandsynlighed vil haendelsen vaere i én af 3 risikoklas-
ser (RK), som angivet i nedenstdende skema:

Konsekvens Ubetydelig Mindre ~ Moderat Stgrre  Katastrofal
Sandsynlighed <1% 1-3%  3-10% 10-25% >25%
Nesten sikkert > 60%
Sandsynligt 40-59 %
Muligt 20-39 %
Sjeldent 10-19%
Usandsynligt 0-9%

Risikoklasse:

I vocero N

Til haendelserne kan der knyttes en bemaerkning og i fald haandelsen er mo-
derat eller hgj skal en forebyggende handling beskrives med det formal at
nedbringe risikoen, idet bade indvirkning og sandsynlighed revurderes. I en
senere revurdering i projektet af sandsynlighed og indvirkning for de enkelte
haendelser vurderes det om den forebyggende handling bevirker at de kan
seettes ned.
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8.5 Nuvaerende risikoniveau

Efter gennemfgrelse af 1. workshop tegner der sig et forholdsvist lavt samlet
risikoniveau som fglger:

e 1 kritisk haendelse
e 19 moderate handelser
e 83 mindre handelser

Den ene kritiske haendelse knytter sig til forholdet omkring de forskellige faser

pa hhv. projektering og anlsegsoverslag. Denne og de 19 moderate vil i de
senere faser blive revurderet.
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9

Det videre arbejde

I det fglgende beskrives det videre arbejde med fokus pa den naeste fase af
projektet.

9.1 Projektering

I det videre arbejde skal der foretages en egentlig projektering af de anlags-
arbejder, der skal udfgres i forbindelse med elektrificering af straekningen
Lunderskov-Esbjerg. Dette vil bringe usikkerheden ned pa de ansl3ede
maengder og preecisere omfanget af de arbejder, der er identificeret i naervae-
rende fase. Seerlige fokusomrader i projekteringen er bl.a.:

e rampeanlaeg pa veje op mod broer, der haeves
e sikringstekniske arbejder, specielt pd Esbjerg station
e skal broerne fornyes, ombygges eller nedlaegges

Projektet er vurderet til at veere VVM-pligtigt og projekteringen skal dermed

danne baggrund for det materiale, der skal anvendes til udarbejdelse af en
Miljgredeggrelse og de dertilhgrende fagnotater.

9.2 Anlagsoverslag

Anlaegsoverslaget opdateres sidelgbende med projekteringen, herunder juste-
res maangder og elementer i overslaget. En raekke kommentarer fremsat i
forbindelse med granskning af projektet er medtaget i overslaget, herunder
revurdering af belgbet afsat til BPU pa fri straekning.

En videre bearbejdning af udfgrelsesplanen kan endvidere medfgre andringer
i tillaeg for arbejder naer spor i drift.

9.3 Risikovurdering

Risikoregistret vil i Igbet af den naeste fase skulle revurderes med henblik pa
at justere det samlede risikoniveau bl.a. ved at identificere yderligere fore-
byggende handlinger eller indarbejde risikoreducerende tiltag i anlaegsover-
slaget.
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Bilag

Bilag 1 Krydsende anlaeg

Bilag 2  Ekspropriationsomfang Lunderskov-Esbjerg
Bilag 3  Arealbehov, broer & veje

Bilag 4 Tegn. 204412-5AA - Koblingsskema

Bilag 5 Tegn. 204412-1AA - Elektrificeringsomfang
Bilag 6 SAE_002 Anleegsoverslag Lk-Es

Bilag 7 SAE_A003 Metodebeskrivelse til anlaeagsoverslag
Bilag 8 Risikoregister Lk-Es_workshop 1

Bilag 9 Femern Beelt danske jernbanelandanlaeg, Syd, Notat Syd_PQ95,

Sporspaerringsmgnstres indflydelse pa anlaegsprisen
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