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Mulige fremtidsperspektiver for mobiliteten og transportsystemet
som folge af den igangvarende teknologiske transformation

(#2) Maria Wass-Danielsen
Civ.Ing., Partner &
Urban Creators

Ekspertgruppen forventes at
(49) Otto Anker Nielsen §

— Skabe overblik over de centrale teknologiske drivkraefter og Professor trafikmodellering
o o DTU
samfundstendenser pa transportomradet

— Beskrive, hvordan drivkraefter og samfundstendenser (s0) Anette Enemark
. o . ore Civ.ing., fagjournalist, Mobilitetschef
vil pavirke eftersporgsel efter og udbud af mobilitet Movia

pa basis af eksisterende viden
(s Mogens Fosgerau

— Give bud pa, hvor hurtigt forandringerne vil ske Professor Transportgkonomi
KU

Formal: t
O a ° (s6) formand Niels Buus Kristensen

o . . . . . o e . . . Cand.polit., Ph.D. Forskningsleder =
Radgive ministeriet om den teknologiske udviklings implikationer for To!

de kommende ars transportpolitiske beslutninger, dvs. <5-10 ar
EKSPERTGRUPPEN

Mobilitet fot fremtiden



Samfundstendenser:
Vigtige drivkraefter bag trafikvaeksten

Vi bliver flere og zeldre Globalisering

2015 - 2040: +11% m 2015 [32040
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Urbanisering spiller en central rolle
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Hjarring

Belastrirgsgrad

K (bebasiingsgrad > 95 pet. i 100 storste tine)

s Stor (belastnngsgrad pa 80-95 pot. i 100 storstetine)
Moderat (belastnir gsgrad pa 70-80 pet i 101. starste time)

s Ly (beasingsgrad urder 70 pet i 100. storste tine)

Frederkshavn

Belastningsgrademe er baseret pa den tra-
fikvazkst, som LTM beregner for de enkelte
vejstrzskninger. Den gennemsnitige arlige
vapkst for trafikken pa motorveje er frem mod
2030 beregnet til 1,2 pet. p.a. og 0,4 pet.
pa. for trafikken p4 oviige statsveje.

0 : 25 stgrste byer

Der er ikke medtaget trzengsel, som skyldes
trafikale problemer i vejkryds. Der kan vaere

mindre forskelle i de forudsestninger, der lig-
ger il grund for beregningen af belastnings-
grader pA statsvejnettet 2016 og 2030.

Kaiundborg

Befolkningsvaekst 2015 — 2040: +11%




Fire transportmarkeder

- med forskellige trafikale udfordringer

I A Centrum  de store byer
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2 2015 - 2030:

mere personbiltrafik

12% mere vejgodstrafik
61% mere tid i traengsel

Landstrafikmodellens fremskrivning Mellem byerne
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Fem niveauer af automatisering

SAE J3016 (Jan-14) Driving Automation Definitions

Selvkerende egenskaber - set fra brugeren:

* Selvstyrende: Kerslen kraever ikke fgrerens opmaerksomhed.
— Foreren kan derfor bedre udnytte rejsetiden

— men skal vaere klar til at overtage styringen

* Fgrerlgs: Bilen kan helt selv kare fra dor-til-der

— Nye brugere uden kgrekort
— Tom ompositionering

De selvkgrende egenskaber kan vare begraenset til dele af vejnettet
og af vejrlig, hastighed, trafikforhold, m.v.

Mobiltet for fremide


https://www.sae.org/misc/pdfs/automated_driving.pdf
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Tre udviklingsspor inden for automatiseringen af persontransport
- tre forretningskoncepter

Udviklingsspor )
Selvkgrende private biler
1. Gradvis automatisering af privatbiler .
e 2
Forerlgse taxakoncepter
o
— ‘Taxaer’ =
2. Fuldt selvkgrende taxaer — ‘Deletaxaer’ §
— ‘Taxabusser’ =
\. /o
oy
3. Forerlgse kollektiv transportsystemer \ %
Automatiseret =
kollektiv transport
V.

>

Daimler City Pilot




Stor udbredelse af forerlgse private biler ligger formentlig langt ude i fremtiden
- men der er stor usikkerhed og mangel pa konsensus om tidsperspektivet

1. Introduktion pa markedet

2. Nye teknologier vinder
langsomt indpas i

60% nybilsalget
50% -------;mnfs o
40% 3.Gennemslag i bilparken
30% Tidlig Ca. 2040-45 Diveau;a=5 sker langsomt pa grund af
20% Y02( - og méske forst kalsomhed bilernes lange levetid
2050 lanct mm Niveau 5

10% gt senere

p - =Fglsomhed

2020 2030 2040 2050 2060 2070
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Biltrafik frem til 2030
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usiing vargse | o Stigende trafik og markant stgrre

2015 til 2030,
" eftermiddag

" Relativ eendring i tr&ngSEI ifremtiden

hastighed

—_10% — Isaer hvor der i forvejen er traengsel

s -9% - -5%
-4,9% - -2%
-1,9% - 2%

oo 4 * Automatisering forstaerker denne
U e udvikling

{ — > 10%

* Delebiler, samkgrsel og MaaS kan have
potentiale

— Men ikke til at lgse treengselsproblemet
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Godstransporten - to hovedtyper 5

REN | purRMEREND
s 0299- 643792

o o290

52

E<5PEQTGRUP3ER

Mobilitet fot fremtiden



Eksperimenter med selvkgrende lastbiler ...

Wired 18.0ct-2016

MAI{ES ITS FIRS P Newsc:entlst 26 Apr 2618
20,000 BEERS sc|ent|st

ing ON self-

Robot port in China to unload
shlppmg contamers without humans

WALT MARTIN IS kneeling,
resting on his heels. "T've
clearly joking. Never mind
wheeler cruising through
was, until a moment ago,

Maybe he was feeling cock

S8l -driving car arena, and no

Digital Trends Mar-2018

fipany’s autonomous truc|

rs.

lhabet announced that it PR

www.einride.eu 18.Apr-2018
The world’s first self-driving truck on

public roads — to be introduced in Sweden

Already this fall DB Schenker and Einride will install the world’s first self-driving electric transport system
for heavy transports ol p ublic

~ We want to participate eating the and
cooperation with Einride bg step in that di says Mats CEO'

ffi of tomorrow.
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Godstransporten - platooning
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https://www.eutruckplatooning.com/Press/Photos+Volvo/default.aspx

Forerlose lastbiler

77— International
Transport Forum
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https://www.itf-oecd.org/managing-transition-driverless-road-freight-transport

Forerlgse lastbiler - chaufforer?

* Business as-usual: Stigende knaphed pa chaufferer i Europa

Antal lastbilchaufferer i Europa er faldende og
forventes at falde yderligere de naeste 15 ar med 10-15%

Efterspoargslen forventes at stige med ca. 20%

* Forerlose lastbiler kan vende dette billede pa hovedet
gennem radikalt fald i efterspgrgslen

— Disruptivt scenario: 2021
— Reguleret scenario: 2029
— Konservativt scenario: -

16

74— International
Transport Forum

Managing the Transition
to Driverless Road
Freight Transport
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https://www.itf-oecd.org/managing-transition-driverless-road-freight-transport

Automatiserede lastbiler
- Indsigter

[WEY
N

Lonnen udger 35-45% af samlede omkostninger

Prisen pa teknologien bliver formentlig ikke afggrende

@get udnyttelse og lengere raekkevidde uden kgre-hviletidsbegraensninger

Platooning — med og uden chauffer

Konsekvenser for langdistancetransporten?

Hurtig indtreengning, nar teknologien er klar! — Formentlig farst om ca. 10 ar
Logistikcentre/terminaler langs motorvejene med egne afkarsler
Mindre sendinger, hgjere frekvens?

Logistisk ulempe ved perifer europzeisk placering
bliver mindre produktionsvirksomheder

Eks
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Klimaudfordringen

— omstilling fra fossil til vedvarende energi
W

» | dag stor fokus pa personbilerne

Daimler will invest 2.6 billion euros in
research and development at its trucks

¢ Omca.5ar pé lastbilerne? division by 2019, as part of a broader
) effort to mass produce electric heavy-
e EI2 Blogas? Hz? duty commercial vehicles from 2021.

Reuters Feb-2018
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Distributionskeorsel

* Traengslen vil vokse,
seerligt i de storste byer

* Om natten?
— Eldrift

e Droner?

obiltet for romida



E-handlens omfang

* (a.20% af den samlede udvalgsvarehandel og
2% af dagligvarehandlen sker i dag som e-handel

* 107 mio. handler med fysiske varer pr. ar i

T

 E-handelens andel af varebiltrafikken endnu
kun ca. 2% i Danmark

* Iszer dagligvarehandlens udvikling
bliver afggrende for trafikomfanget
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0%
RO MK BG TR CY IT PT LT HR GR HU SI ES LV PL CZ MT EE BE EU SK AT IE FI FR NO NL SE LU DE C
Qnline shoppers in the previous 12 manths, 2016,
Source: Ecommerce Eurcpe, Euostal, 2016
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E-handlens betydning for trafikken i fremtiden

E-handlens konsekvenser for den samlede trafik
vil formentlig ogsa fremover vaere sma,
selvom E-handlen forventes at stige.

— Giver mulighed for optimering og konsolidering af distributionen
— modga effekterne af mindre leverancer

Godstrafikken pa vejene ma dog forventes at vokse noget
som folge af fortsat stigende e-handel.

Modsatrettet effekt pa persontransport konstateres isaer
ved e-handel med dagligvarer

Fks
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Opsummering af hovedpunkter

1.

Traengslen forstaerkes
Det gger transportomkostningerne

Automatisering vil revolutionere vejtransporten
Nar fererlgse lastbiler er klar, kan det ga meget hurtigt

Klimaudfordringen kraever overgang til vedvarende energi
For godstransporten udestar lgsningen

E-handel og digitalisering skaber nye konkurrenceflader mod
globale giganter (Amazon m.fl.)
Hvilken rolle far danske transportvirksomheder i fremtiden?

obiltet for romida






