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Denne publikation er et ikke-teknisk resumé
af VVM-redeggrelsen for den faste forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst).

Rapporten indeholder en sammenfattende
beskrivelse af anleegsprojektet og de forventede
pavirkninger pa miljget som falge af projektets
gennemfarelse.
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VVM-redeggrelsen, visualiseringsbilag samt

de miljgfaglige baggrundsrapporter, der ligger
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RESUME

BAGGRUND

Siden 2009 har Femern A/S veeret

i gang med at projektere en fast for-
bindelse over Femern Beelt mellem
Redbyhavn og Puttgarden. Bygge-
riet planleegges at ga i gang i 2015
og forbindelsen forventes at sta
feerdig som en seenketunnel med en
firesporet motorvej og en tosporet
jernbane ved udgangen af 2021.

Projektet hviler pa en traktat mellem
Danmark og Tyskland fra 3. septem-
ber 2008. Folketinget vedtog 15.
april 2009 en lov om projektering af
forbindelsen. Pa den baggrund har
Femern A/S undersggt forskellige
tekniske lgsninger og konsekvenser
heraf.

Femern A/S er et datterselskab af
det danske, statsejede Sund & Beelt
Holding A/S, som har erfaringer fra
opferelsen af de faste forbindelser
over Storebeelt og Dresund.

For etablering af seenketunnelen kan
begynde, skal projektet vedtages

af det danske Folketing ved en
anleegslov.

Projektets VVM-redegerelse er

en forudsaetning for, at transport-
ministeren efter forhandling med
miljgministeren kan indstille den
endelige tekniske lgsning for en
fast forbindelse over Femern Beelt
til vedtagelse i Folketinget.

Femern Beelt ligger pa den nord-
syd gaende akse, der forbinder
Skandinavien med det kontinentale
Europa. En fast forbindelse spiller
derfor en naglerolle i en effektiv
udbygning af de europeeiske

vej- og jernbaneforbindelser.

Frem mod 2025 forventes bade
persontrafik og godsmaengder

at stige, og en fast forbindelse
over Femern Belt vil medfere sterre
fleksibilitet og veesentlige tidsbe-
sparelser bade for personer og
gods, ikke mindst pa jernbanen.

Et af formalene med Femern Beelt-
forbindelsen er netop at styrke
jernbanen, herunder godstransport
pa skinner.

Den faste forbindelse over Femern
Beelt (kyst-kyst) planleegges udfert
samtidig med udbygning og opgra-
dering af jernbanen fra Kgbenhavn
via Kgge og Ringsted til Redbyhavn.
Samlet set vil disse projekter give
nye muligheder for hele regionen
mellem Hamborg og Kebenhavn.

Den danske stat
Transportministeriet

Sund & Baelt
Holding A/S

A/S Storebezelt

A/S Dresund

Femern
Landanlaeg A/S

Femern A/S



PROJEKTET

En seenketunnel er den bedste
lzsning for den faste forbindelse
over Femern Beelt ud fra en samlet
afvejning af udferelsesmaessige
risici, miljgforhold, konsekvenser
for sejladssikkerheden samt anleegs-
og driftsskonomi.

Projektbeskrivelsen af seenketunne-
len er baseret pa et forslag, der

blev offentliggjort i november 2010.
Bade udbudsprocessen og entrepre-
nerens detailprojekt vil senere kunne
medfere eendringer af projektet.

Hovedelementerne i projektet er:

* En firesporet motorvej med
nedspor i begge retninger og en
tosporet elektrificeret jernbane-
forbindelse placeret i en seenke-
tunnel (17,6 km)

e Cut-and-cover-tunneler, der er
placeret pa henholdsvis dansk
og tysk side, og som forbinder
saenketunnelen med portalbyg-
ningerne (0,2 km og 0,4 km)

e Portalbygning ved begge
tunnelmundinger

* Vej- og jernbaneramper i
tilslutning til tunnelen

* Vej- og jernbane pa henholdsvis
dansk og tysk side, som forbinder
tunnelen til den eksisterende
motorvej og jernbane pa begge
sider:

Lolland:
- Vej ca. 5 km
— Bane ca. 5 km

Fehmarn:
— Vej ca. 3,5 km
— Bane ca. 3,5 km

Landomrader ved henholdsvis
Lollands og Fehmarns kyst

e Betalingsanleeg pa dansk side
e Faciliteter til drift og vedligehold,
som ogsa omfatter faciliteter til

politi- og toldkontrol

Tunnelen udformes til felgende
hastigheder:

e Passagertog: max. 200 km/t
e Godstog: max. 140 km/t
e Biler: max. 130 km/t

Desuden indgar (pa dansk side)
felgende elementer:

e /ndringer i det omgivende
vejnet, herunder anleeg af nye
lokale veje og cykelstier mv.

e Etablering af transformerstation

e Etablering af erstatningsnatur
og faunapassager

e Etablering af regnvandsbassiner

Linjeferingen laber gst for henholds-
vis Redbyhavn og Puttgarden.

Anlaeg af motorvejen kreever
omlaegning eller eendring af enkelte
lokale veje pa Lolland. Der skal
etableres nye broer pa Feergeve;j
over den nye motorvej og jernbane
samt over den nye motorvej i for-
bindelse med tilslutningsanleegget.

Der vil blive etableret feellessti

til cyklister og fodgaengere pa
Feergevej (5,35 km) og Gl. Badevej
(1,2 km).

Anlzeg af motorvejen og jernbanen
vil ogsa pa Fehmarn kreeve omlaeg-
ning eller eendring af nogle af side-
vejene.



ANLAGSFASEN

Det forventes at tage ca. 6,5 ar at
bygge kyst-kyst projektet.

Byggeriet kommer til at optage
plads, iseer pa Lolland. Det gaelder
hovedsageligt en tunnelelement-
fabrik pa Lolland, arbejdshavne og
arbejdsomrader pa bade Lolland og
Fehmarn samt et sterre beboelses-
omrade (camp) pa Lolland.

Femern A/S har udpeget et omrade
gst for Redbyhavn, hvor tunnel-
elementerne skal stgbes i en fabriks-
hal og terdok. Produktionsanleegget
er dels placeret pa land, dels uden
for den eksisterende kystlinje.

Szenketunnelen forventes at besta
af 79 standardelementer og 10
specialelementer, hvor det meste
af teknikken i tunnelen er placeret.

Produktionsomradet ved Radbyhavn
vil kunne rumme fremstilling af bade
standardelementer og specialele-
menter. Der er ogsa mulighed for,

at specialelementerne produceres
andre steder.

Tunnelelementfabrikken tages ned,
nar byggeriet er feerdigt.

Der bygges to midlertidige arbejds-
havne — én ved Radbyhavn og én
ved Puttgarden. Hovedparten af
byggematerialerne vil blive leveret
fra sesiden. Femern A/S planleegger
at fjerne arbejdshavnene, nar
anleegsarbejdet er feerdigt.

Neer produktionsomradet ved
Redbyhavn planlzegges en camp,
der skal fungere som beboelse for
op til 3.000 personer, der arbejder
med projektet.

| forbindelse med kyst-kyst projektet
skal der udgraves en ca. 18 km lang
rende i havbunden, hvor elemen-
terne til tunnelen anbringes.

Udgravningerne i det marine
omrade udger samlet ca. 19 mio m?
havbundsmateriale. Udgravning af
tunnelrende, cut-and-cover-tunneler
og ramper forventes at omfatte en
uddybningsmeengde pa ca. 15 mio.
m?3. Udgravning til fabrik og arbejds-
havn inkl. sejlrende ved Radbyhavn
forventes at omfatte ca. 4 mio. m®.



NYE LANDOMRADER

Som en del af projektet etableres
nye landomrader ved Lolland og
Fehmarn. Omraderne udformes som
halvger skabt af havbundsmaterialer,
der stammer fra udgravningerne.

Det nye landomrade - Lolland

Det nye landomrade ved Lolland
ligger pa hver side af feergehavnen
og straekker sig henholdsvis ca.

3,5 km mod vest og ca. 3,7 km mod
gst. Halvgerne gar ca. 500 m ud

i Femern Beelt og den gennemsnit-
lige bredde for hele omradet er

ca. 430 m.

Det samlede areal udger ca. 330 ha.
Arealet for landomradet er opgjort
som beslaglagt havbundsareal.
Arealet er inkl. vandarealer inden
for landomradet.

Der vil indga en raekke forskellige
landskabselementer i det nye land-
omrade, herunder strande, laguner,
nye sandomrader, enge og en
kystklint.

Omradet mod vest planleegges
udfert som et smakuperet terreen,
der ligner de eksisterende tilgroede
kystklitter vest for Redbyhavn. Haj-
den varierer mellem kote ca. +3 m
og op til +5 m, med enkelte toppe
i omraderne teet ved den vestlige
strand og lagunestrand med en
hejde op til +7 m. Heje omrader
undgas i arealerne ud for havnen,
ud for Lalandia og op mod det
eksisterende dige.
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Omradet mod @st fremstar ogsa
som et kuperet terreen, men med
en blgdere karakter end omradet
mod vest. Kystklinten leengst mod
ost rejser sig gradvist fra kote ca.
+2,5 m ved det eksisterende dige
op til kote +7 m ud mod Femern
Beelt.

Strande

Lolland far to nye sandstrande

i omradet vest for Redbyhavn:

En i den vestlige del af landomradet
og en i en halvcirkelformet lagune
mod havet. Omkring den eksiste-
rende sandstrand ved Redbyhavn
anleegges en indre lagune, der

bl.a. kan bruges til rekreative formal
og som soppestrand.

Den vestlige strand vil blive etable-
ret tidligt i anleegsfasen. Den indre
lagune med soppestranden og
lagunestranden forventes at veere
feerdige, nar anleegsfasen slutter.

Natur

Det nye landomrade ved Lolland
anvendes til en del af den erstat-
ningsnatur Femern A/S skal etablere
som fglge af, at der tabes natur pa
Lolland pa grund af projektet.

Vest for Redbyhavn havn kommer
der et naturomrade med strandeng,
overdrev og vandhuller.

st for Redbyhavn havn kommer
der et naturomrade med vad-
omrade, graesningsarealer samt
overdrev.

Omradet mod gst afsluttes af en
klint af morzeneler i ca. 7 m's hgjde,
hvor erosion tillades, sa der frigives
sand til streekningen ost for land-
omradet.

Det nye landomrade — Fehmarn
Pa Fehmarn streekker det nye land-
omrade sig ca. 500 m langs den
eksisterende kyst fra feergehavnen
mod @st og op til ca. 500 m ud fra
eksisterende kyst. Landomradet
skal give plads til en ny strand teet
ved Marienleuchte. For at beskytte
det nye omrade mod havets pavirk-
ninger bliver der lagt sten pa den
nordlige side. Det nye landomrade
anleegges med greesningsarealer.

TRAFIK

Efter abningen af Femern Beelt-
forbindelsen forventes trafikken over
Femern Beelt at stige.

Den forventede togtrafik over
Femern Beelt med den faste
forbindelse forventes i 2025 at

veere 40 passagertog og 78 godstog
pr. dag. Uden den faste forbindelse
over Femern Beelt (0-alternativet)
forventes togtrafikken at veere otte
passagertog pr. dag og ingen
godstog.

Trafikprognosen for vejtrafikken
viser, at ca. 11.700 keretgjer dagligt
i gennemsnit vil benytte Femern
Balt-forbindelsen i 2025. Hvis
Femern Beelt-forbindelsen ikke
bygges, forventes et dagligt
gennemsnit pa ca. 8.400 keretgjer

i 2025.

| anleegsfasen forventes der ogsa
ekstra vejtrafik fra lastbiltrafik med
materialer, varelevering, athentning
af dagrenovation mv., personbil

og bustrafik for ansatte samt person-
bil- og bustrafik for besggende.



Den trafik, der kommer i anleegsfa-
sen, vil medfere, at enkelte vejkryds
og -streekninger i omradet ved
afslutningen af ramperne fra motor-
vej E47 (afkarsel 50) pavirkes. Derfor
indeholder projektet forbedring af
flere lokale veje og stier.

STAJ

Femern Beelt-forbindelsen vil
medfore, at feerre beboere bliver
plaget af stgj i fremtiden, selv

om der kommer mere stgj fra biler
og tog, nar forbindelsen abner.
Det skyldes, at forbindelsen ligger
leengere veek fra Redbyhavn end
den eksisterende vej og jernbane
til og fra feergerne.

Det fremgar af de beregninger,
der er gennemfert for at vurdere
stajbelastningen af projektet

i drifts- og anleegsfasen.

Som felge af vejtrafikken er 60
boliger i dag belastet af stgj, der
ligger over greenseveerdien.

Beregningerne viser, at stgj fra
motorvejstrafikken i fremtiden kun
vil belaste 5 boliger, hvis feerge-
driften ophgrer. Der er tale om

en veesentlig reduktion, fordi
linjeferingen er trukket veek fra
beboelser i Redbyhavn.

Ved opher af feergedriften ved
Femern Beelt-forbindelsens abning,
vil ca. 325 boliger i Redbyhavn blive
aflastet fra stgj fra feergerne.

Beregningerne viser imidlertid ogsa,
at otte boliger pa Lolland bliver
belastet af stgj fra jernbanen til
Femern Beelt-forbindelsen, der

overstiger greensevaerdien. Det er
en stigning pa fire boliger i forhold
til en situation uden en fast forbin-
delse over Femern Belt. En raekke
aktiviteter i anlaegsfasen vil veere
stejende og pavirke omgivelserne
i kortere eller leengere tid.

Den stgrste stejpavirkning i forbin-
delse med anleeg af tunnelelement-
fabrikken er ramning af paele. Men
da paeleramning forudsaettes at
forega inden for normal arbejdstid,
vil stejfalsomme omrader ikke blive
belastet over greenseveerdien for
stgj om natten.

Om natten vil etableringen af
arbejdshavnen fortseette, men der
vil ikke blive rammet peele. Aktivite-
terne vil beveege sig over hele
arealet, og derfor vil der kun i nogle
maneder veere aktiviteter teet pa det
stejfelsomme omrade ved sommer-
husomradet Hyldtofte Dstersgbad.

| den periode, hvor anleeg af
arbejdshavnen sker teettest pa
Hyldtofte Dstersgbad, vil stgjen i
det sydvestligste hjerne af Hyldtofte
Dstersgbad veere over greense-
veerdien for stgj om natten.

Anleeg af det vestlige landomrade
vil betyde, at Lalandia og de sydlig-
ste dele af Redbyhavn i en periode
vil blive udsat for stgj over graense-
veerdien om natten.

SEJLADSFORHOLD

Sikkerheden til s@s skal veere mindst
lige sa hgj, mens byggeriet foregar,
som den er i dag. Samtidig skal
projektet genere faerger og interna-
tional skibstrafik mindst muligt.

Den internationale handelstrafik
udgjorde i 2010 ca. 38.000 skibe
gennem Femern Beelt.

Den lokale trafik i Femern Beelt
domineres af feergetrafikken mellem
Radbyhavn og Puttgarden. Feer-
gerne har ca. 34.000 ture pr. ar.

Udover den internationale handels-
trafik og feergetrafikken pa Femern
Beelt sejler der ogsa anden lokal
trafik i omradet, hovedsageligt
mindre fiskeskibe og lystsejlere.

De folger ikke samme ruter som
handelstrafikken og foretager
omkring 9.000 ture pr. ar.

Den del af anleegsfasen, hvor der
foregar marine aktiviteter, streekker
sig over en periode pa omkring
fire ar og anslas at omfatte omkring
130.000 sejladser. Det svarer til

en gennemsnitlig trafikintensitet

pa niveau med den nuveerende
feergetrafik mellem Radbyhavn

og Puttgarden.

Anlzegsarbejdet planleegges sa

det forstyrrer den gvrige skibstrafik
mindst muligt. Arbejdssejladsen
bliver styret og overvaget, og

det forventes, at der etableres et
VTS-system, der skal informere og
vejlede skibstrafikken i Femern Beelt.

Da en seenketunnel er placeret
under havbunden, vil den ikke
pavirke den internationale skibstrafik
i Femern Beelt, nar den er feerdig.
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PLANTER OG DYRELIV

Det marine miljg

Arealbehov

Projektet indebaerer, at omrader pa
havet bliver inddraget permanent,
herunder dér hvor de to nye land-
omrader etableres pa henholdsvis
Lolland og Fehmarn.

| anleegsfasen inddrages midlertidigt
arealer til en adgangskanal og moler
rundt om arbejdshavnen pa Lolland
samt arealer til den gravede rende,
hvor tunnelen seenkes ned.

Tunnelen beskyttes med et lag af
sten, som kystneert over en straek-
ning pa 450 m vil veere heevet over
eksisterende havbundsniveau. Pa
stgrre vanddybder vil havbunden
naturligt gendannes til samme
niveau som i dag i lebet af 15 — 20
ar efter afslutning af anleegsarbe;j-
det. | enkelte tilfeelde vil retable-
ringen tage op til 30 ar.

Det midlertidige tab af havbund
medfgrer ingen veesentlige virknin-
ger pa plante- og dyresamfund i
Femern Beelt.

Det permanente tab af havbund
som felge af de nye landomrader
bergrer derimod gaffeltangsam-
fundet i den danske del af Femern
Beelt. Tabet vil ikke true eksistensen
af gaffeltangsamfundet, men tabet
vurderes at veere veesentligt for
funktionen af det lokale, kystnzere
okosystem i Femern Beelt.
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Sedimentspild

Grave- og indbygningsarbejderne

i Femern Beelt giver et vist spild

af havbundsmateriale (sediment).
Sedimentspildet udger kortvarigt
en vaesentlig pavirkning af naturen.
Det havbundsmateriale, der hvirvles
op i vandet, pavirker bade dyr, fisk
og planter.

Sedimentspildet i vandet ger, at
havvandet bliver mindre klart, hvor-
ved lyset i kortere perioder ikke
kan treenge sa langt ned i vandet,
for sedimentet igen har lagt sig pa
havbunden. | anleegsfasens farste
og andet ar vil der kortvarigt og
lokalt veere tale om en reduktion af
sigtbarheden i vandet pa 40 — 50
pct. langs med Lollands sydkyst
og op til 30 pct. i dele af Redsand
Lagune. @get sediment i vandet
vil derfor betyde en mindre vaekst
af dlegreesset i Redsand Lagune.
Dette vil dog ikke reducere ale-
greessets udbredelse.

@get sediment i vandet medferer
en lokal aflejring af sediment i pro-
jektets anleegsfase, der vil pavirke
dyrelivet pa havbunden. Den @gede
lokale aflejring har ingen veesentlig
virkning pa plante- og dyresamfund
i Femern Beelt.

Fisk

Samlet vurderes det, at anleeg og
drift af en seenketunnel ikke har
en vaesentlig virkning pa fiskenes
gydning, eeg, larver, opvaekst,
fedesegning og vandring blandt
de arter, der er i Femern Beelt.

Havpattedyr

| anleegsfasen @ges stajniveauet

i visse perioder under vand. Det
forventes, at marsvin og seeler vil
se@ge ud af omraderne teet pa grave-
arbejdet og paeleramningen, hvor
de hgjeste stgjniveauer vil veere.
Stejpavirkningen er desuden kun
midlertidig og lokal. Derfor vurderes
det, at stgj i anleegsfasen ikke har
en vaesentlig virkning pa de marine
pattedyr.

Det nye landomrade etableres

ud fra kysterne og pavirker kun
marsvins og salers levesteder i

et omrade, hvor der ikke er mange
marsvin, og hvor der ikke er land-
gangspladser for szeler. Virkninger
fra sedimentspild vurderes at veere
ubetydelige, da bade marsvin og
seeler kan jage i uklart vand og
arealer, der kortvarigt pavirkes af
sedimentspild, udger en ubetydelig
del af det omrade, hvor dyrene
seger fade.

Fugle

Den reducerede sigtbarhed i vandet
som fglge af sedimentspildet vurde-
res at pavirke en raekke rastefugles
fedes@gning, herunder ederfugl

og toppet skallesluger. Fedemaeng-
derne i omradet og adgangen til
dem er store og reduceres kun
kortvarigt i mindre omrader, hvorfor
der ikke forventes en vaesentlig sget
dedelighed hos arterne.



Naturen pa Lolland

Omraderne, der inddrages perma-
nent og midlertidigt i anleegsfasen
pa Lolland omfatter flere beskyttede
naturomrader (strandeng, mose,
eng, overdrevy, vandhuller og vand-
lzb/grafter samt Strandholm Sg).

Erstatningsnatur

Den natur som forsvinder, vil blive
erstattet af ny natur. Femern A/S har
udarbejdet et forslag til placering

af erstatningsnatur. Placeringen vil
blive endeligt besluttet i dialog med
myndighederne.

De nye rekreative omrader og natur-
omrader vil blive stagrre end dem,
der forsvinder.

Projektet pavirker ti vandhuller,
og der vil blive skabt 37 — 42 nye
vandhuller.

Strandholm Sg erstattes i den
nuveerende starrelse, det vil sige
8,2 ha. Omkring erstatningss@en
planleegges desuden et natur-
omrade i samme starrelse.

Udover de nye vandhuller og en

ny s@ vil der blive etableret 61,5 ha
strandeng og overdrey, 1,5 ha mose,
21,9 ha eng og 0,3 ha overdrev.

Nar den planlagte erstatningsnatur
er feerdig, vil der veere skabt to
sammenhaengende naturomrader;
et omrade fra Bredfjed via diget

og ud pa den vestlige del af det nye
landomrade og et omrade fra den
gstlige del af det nye landomrade
via eksisterende beskyttet natur til
Saksfjed og Hyllekrog.

Faunapassager og paddehegn
Der etableres seks faunapassager,
det vil sige omrader, hvor dyrene
kan passere uhindret: En ca. 75 m
bred kombineret fauna- og stipas-
sage syd for tunnelportalen pa det
nye landomrade. Tre faunapassager
i projektets nordlige del, der sikrer
vandlgbets passage under motorvej,
jernbane og Ottelundevej. Endelig
kommer der faunapassager under
jernbanen og under motorvejen
nord for det planlagte betalings-
anleeg.

Der opsaettes desuden permanente
paddehegn langs tunnelrampen

for at forhindre, at trafikken skader
bestandene af padder og andre
smadyr.

LANDSKAB OG
VISUELLE FORHOLD

Diget pa Lolland er i dag et markant
element i landskabet og udger

en veesentlig del af grundlaget for
omradets natur- og miljgforhold.

Nar Femern Beelt-forbindelsen
bygges, vil en del af diget og de
bagvedliggende omrader ga tabt,
da de bruges til seenketunnelens
tilslutnings- og rampeanleeg med
motorvej og jernbane, tunnelportal
og betalingsanleeg.

Omradet med tunnelelementfabrik-
ken vil veere afskeermet af et nyt
kystsikringsdige i ca. kote +7,5 —
+10 m. Dog vil f.eks. stabehaller,
kraner og cementsiloer pavirke
landskabet visuelt i anleegsfasen.

Omradet omkring tunnelelement-
fabrikken vil veere pavirket af stgj,
visuel dominans fra bygninger,
kraner og den trafik, der foregar.
Da produktionen sker degnet rundt
og pa alle ugens dage, vil der iseer
om natten veere en pavirkning af lys
fra fabrikken bade set fra diget og
fra havet.

Pavirkningerne vil veere sterst ost
for Redbyhavn, hvor tunnelelement-
fabrikken ligger, og tunnelportalen

bygges.

Efter anlaegsfasen vil tunnelelement-
fabrikken blive fjernet. Terraen-
niveauet og diget vil blive retableret
og overfladejord lagt tilbage pa
diget. Genskabelsen af diget

og de omkringliggende arealer

er en vaesentlig del af at afveerge
projektets langsigtede virkninger

pa kystlandskabet, herunder dets
betydning for omradets plante-

og dyreliv.

Det nye landomrade vil tilfgre
kystlandskabet omkring Redbyhavn
en raekke nye landskabstyper. Det
kystneere landskab bliver udformet,
sa det giver varierede og gunstige
forhold for naturen og naturoplevel-
ser.

13



QGVRIGE
MILJBKONSEKVENSER

Rekreative forhold

| anleegsfasen vil inddragelse af kyst-
streekningen og etableringen af det
nye landomrade udgere en markant
pavirkning af friluftslivet og evrige
udfoldelsesmuligheder teet pa
Lollands kyst.

| driftsfasen vil der veere skabt en
ny situation, hvor tab og begraens-
ninger i forhold til de eksisterende
muligheder er erstattet af flere nye,
rekreative muligheder for omradets
borgere og besggende i omradet.

| en stor del af anleegsfasen vil der
veere lukket for adgang til selve
kysten pa en 8 km lang kyststraek-
ning ved Radbyhavn. Der vil fortsat
veere adgang til eksisterende
strande uden for projektomradet.

For at afbede virkningerne af de
tabte strandomrader vil anleegs-
arbejderne blive lagt til rette, sa den
vestligste del af landomradet bliver
etableret tidligt i anleegsfasen.

Der forventes at ga op til to bade-
saesoner fra, den eksisterende strand
vest for Redbyhavn lukkes for offent-
lig afgang til, at offentligheden

kan benytte stranden leengst mod
vest som badestand.

Klima

Beregninger viser, at Femern Beelt-
forbindelsen i sammenligning med
en situation uden en fast forbindelse
(0-alternativet) vil kunne medfare en
arlig reduktion af CO,-udledningen

14

pa ca. 200.000 t. Det forudseetter, at
feergedriften opherer efter abningen
af Femern Baelt-forbindelsen.

Hvis feergedriften fortseetter, udger
den arlige CO,-besparelse efter
abningen ca. 43.000 t.

PAVIRKNING AF EJENDOMME
(AREALERHVERVELSE)

| forbindelse med projektet er der
behov for arealer bade pa Lolland
og Fehmarn samt i Femern Beelt.

Lolland

Der skennes at veaere behov for
permanent arealerhvervelse ved
ekspropriation af ca. 119 ha og
midlertidigt vil der blive ekspro-
prieret et areal pa 200 ha.

Det skannes, at 67 ejendomme
vil blive berert af ekspropriation
og 31 ejendomme vil blive total-
eksproprieret.

Opgerelsen er inkl. ejendomme,
der er forlods overtaget.

Arealbehovet for produktions-
omradet bergrer 31 vindmagller,
der vil blive eksproprieret og
revet ned.

Fehmarn

Pa Fehmarn vil der veere behov
for permanent arealerhvervelse
ved ekspropriation af ca. 70 ha

og midlertidigt vil der blive eks-
proprieret et areal pa ca. 45 ha.

Det skannes, at 30 — 35 ejendomme
vil blive bergrt af ekspropriation pa
Fehmarn. Ingen ejendomme vil blive
totaleksproprieret. Der vil blive eks-
proprieret 4 vindmagiller.

TEKNISKE ALTERNATIVER

Ud over seenketunnelen som det
foretrukne projekt har Femern A/S
undersggt en reekke alternativer.

Linjefaring

Selskabet har undersggt forskellige
linjeferinger for bade en tunnel

og en bro for at finde den bedste
placering af kyst-kyst projektet set
ud fra bade tekniske, miljgmaessige,
byggelogistiske og sikkerheds-
meessige kriterier.

Den valgte linjefering for seenke-
tunnelen ligger @st for henholdsvis
Radbyhavn og Puttgarden. Her er
indgrebet i natur og pavirkningen
pa mennesker og kulturarv mindst.

Andre tekniske lgsninger

Ud over en seenketunnel har Femern
A/S undersggt tre andre tekniske
lzsninger: En skrastagsbro, en boret
tunnel og en haengebro.

Ferst har Femern A/S sammenlignet
en haengebro og en skrastagsbro.
Vurderingen er, at en skrastagsbro er
en bedre og billigere teknisk lgsning
end haengebroen.

Herefter er en skrastagsbro sam-
menlignet med en saenketunnel.
Her er vurderingen, at seenke-

tunnelen er den bedste lgsning.



Den indebeerer feerre og mindre
tekniske risici end brolgsningen.
Det skyldes iseer, at skrastagsbroen
ville fa de sterste speend, som
nogensinde er bygget for en
skrastagsbro til bade vej- og
jernbanetrafik.

Ydermere har Femern A/S sammen-
lignet en seenketunnel med en
boret tunnel med de samme krav

til funktionalitet.

Det er Femern A/S’ vurdering, at
der i det konkrete projekt er flere og
starre anlaegstekniske risici forbun-
det med anleeg af en boret tunnel
end en seenketunnel.

GKONOMI

Femern Beelt-forbindelsen og

de danske landanleeg finansieres
gennem lan med den danske stat
som garantistiller. Lanene betales
tilbage af brugerne efter samme
model som kendes pa Storebaelt
og @Dresund. Dertil kommer tilskud
til projektet via EU-stotte.

De samlede anleegsomkostninger
for projektet er beregnet til 40,7
mia. kr. (2008-priser).

Ud over anleegsomkostningerne
for etablering af den faste forbin-
delse over Femern Beelt (kyst-kyst)
kommer anleegsomkostningerne til
de tilhgrende danske landanleeg.

| henhold til projekteringsloven
udger de forventede omkostninger
hertil 8 — 9 mia. kr. (2008-priser).

| projekteringsloven (lov nr. 285

af 15/04/2009) er det lagt til grund,
at projektet opnar 50 pct. i EU-statte
af de stotteberettigede omkost-
ninger til projektering og 10 pct.

i EU-stotte af de stotteberettigede
anleegsomkostninger.

De arlige drifts- og vedligeholdel-
sesomkostninger samt de gennem-
snitlige arlige reinvesteringer for
seenketunnelen er anslaet til ca. 549
mio. kr. (2008-priser).

Med de geeldende forudszetninger
om drifts-, vedligeholdelses- og
anleegsomkostninger, renteniveau
og trafik, vil investeringen i kyst-kyst
projektet veere tilbagebetalt pa

39 ar (inkl. landanleeg).
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INDLEDNING

Danmark og Tyskland indgik den
3. september 2008 en traktat om
at bygge en fast forbindelse over
Femern Beelt mellem Redbyhavn
(Lolland) og Puttgarden (Fehmarn)
samt at udbygge de danske og
tyske vej- og jernbaneanleeg, som
Femern Beelt-forbindelsen skal
tilsluttes.

| Danmark er traktaten ratificeret ved
Folketingets vedtagelse af lov om
projektering af en fast forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst) med
tilherende landanleeg i Danmark
(projekteringsloven) den 15. april
2009.

Den faste forbindelse over Femern
Beelt (kyst-kyst) skal udformes som
en kombineret vej- og jernbane-
forbindelse, der bestar af en fire-
sporet motorvej og en elektrificeret
dobbeltsporet jernbane. Betalings-
anleegget placeres i Danmark.

| april 2009 gav transportministeren
ved projekteringsloven Femern A/S
ansvaret for at forberede, undersgge
og projektere den faste forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst).

Samtidig fik Banedanmark ansvaret
for at projektere opgraderingen
af jernbaneforbindelsen mellem

Ringsted og Radbyhavn, og
Vejdirektoratet fik ansvaret for
at projektere opgraderingen af
motorvejen mellem Sakskabing
og Redbyhavn.

Af projekteringsloven fremgar

det, at der skal foretages de under-
segelser, som er ngdvendige for

at forberede den faste forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst). Under-
segelserne omfatter bl.a. en vurde-
ring af kyst-kyst projektets virkninger
pa miljget (VWM-redegerelse).

Femern A/S har fra 2008 og frem
gennemfert et omfattende milje-
undersggelsesprogram. Resultatet
af miljgundersggelserne indgar
bade i den danske og den tyske
myndighedsbehandling.

| Danmark praesenteres resultatet af
miljgunders@gelserne i neerveerende
VWM-redeggarelse, der er fremlagt

til offentlig hering. Der vil i lgbet

af heringen blive afholdt et borger-
mede. Pa borgermedet vil Femern
A/S orientere om VVM-rede-
gerelsen, og der vil veere mulighed
for spergsmal og debat.

Heringsperiodens start- og slutdato
samt tidspunkt og sted for afhol-
delse af borgermade vil bl.a. blive
annonceret pa www.femern.dk

Borgere opfordres til at sende
eventuelle bemeaerkninger

til projektet inden udlebet

af heringsperioden til:

Transportministeriet
Center for Veje og Broer
Frederiksholms Kanal 27F
1220 Kgbenhavn K

Att: Dorthe Gravgaard

E-mail

Dorthe Gravgaard dog@trm.dk
med kopi til Louise Friis lof@trm.dk
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BAGGRUNDEN FOR
FEMERN BZALT-FORBINDELSEN

Femern Beelt-forbindelsen vil

fa stor betydning for mobilitet

og tilgeengelighed i Danmark

og mellem Skandinavien og resten
af Europa. Kyst-kyst projektet bestar
af en ca. 18 km lang saenketunnel
med en firesporet motorvej og

en tosporet, elektrificeret jernbane.

| Danmark etableres der desuden
dobbeltsporet, elektrificeret jern-
bane fra Redbyhavn til Ringsted,

og i Tyskland udbygges motorvej
og jernbane, sa der ogsa her
kommer dobbeltsporet elektrificeret
jernbane fra Puttgarden til Libeck.

Frem mod 2025 forventes bade
persontrafik og godsmaengder

at stige, og en Femern Beelt-
forbindelse vil medfere sterre fleksi-
bilitet og veesentlige tidsbesparelser
bade for personer og gods, ikke
mindst pa jernbanen. Med Femern
Beelt-forbindelsen vil godstogene
fa 150 km kortere vej mellem
Skandinavien og det europzeiske
kontinent.

Femern Beelt-forbindelsen vil inde-
beere fordele for landsdelstrafikken
i Danmark, fordi der vil blive frigjort
jernbanekapacitet mellem Sjzelland,
Fyn og Jylland, nar de fleste
godstog, der i dag kerer via Fyn

og Jylland til Hamborg, anvender
Femern Beelt-forbindelsen. Den
gstlige korridor fra Kebenhavn over
Femern Beelt vil supplere og aflaste
den eksisterende vestlige trafik-
korridor, der i dag dominerer trafik-
ken mellem Danmark og Nord-
tyskland. Samlet vil Femern Baelt-
forbindelsen betyde langt bedre
adgang til Danmarks sterste
eksportmarkeder.

20

Med forbedret mobilitet falger
oggede muligheder for vaekst
og beskeeftigelse.

Femern Beelt-forbindelsen forventes
at have en positiv effekt for den
regionalgkonomiske udvikling.

Det skyldes bl.a. den lettere adgang
til Tyskland, forbedrede pendler-
muligheder, mulighed for tilvaekst
af arbejdspladser i forbindelse med
etableringen af kyst-kyst projektet
og udbygning af landanleeg. Hertil
kommer muligheder for at udvikle
turisme og erhvervsliv pa tveers af
Femern Beelt.

Mens anleegget bygges, vil det fa
positiv indflydelse pa det regionale
erhvervsliv. Dels skaber projektet

i anleegsfasen flere tusinde direkte
arbejdspladser iszer i Redbyhavn,
dels forventes der en betydelig
afledt beskeeftigelse hos lokale
virksomheder, der bliver under-
leverandarer af varer og tjeneste-
ydelser til hovedentreprengrerne.

Nar hele anleegget star feerdigt,
ogsa pa land, eges tilgeengelig-
heden og dermed konkurrence-
evnen for det lokale erhvervsliv.
Virksomhedernes opland bliver
starre, og der opstar mulighed for
en gget udveksling af arbejdskraft
internt i omraderne og pa tveers
af Femern Beelt.

Udover de gkonomiske gevinster
som fglge af kortere transporttid
og regional udvikling, vil Femern
Baelt-forbindelsen ogsa bidrage

til at nedbringe CO,-udledningen
fra transportsektoren sammenlignet
med fortsat feergedrift.

Den faste forbindelse over Femern
Beelt (kyst-kyst) er et af de hajt
prioriterede og EU-stattede projek-
ter i TEN-T, seerligt med henblik

pa udvikling af det transeuropeeiske
jernbanenet.

Det europzeiske perspektiv
resulterer i en betydelig TEN-T
statte fra EU. Ikke kun til Femern
Baelt-forbindelsen, men ogsa til jern-
banen fra Redbyhavn til Ringsted,
til den nye hgjhastighedsbane
mellem Ringsted og Kebenhavn,

til et nyt godsbanespor ved Kastrup
Lufthavn samt til indferelsen af et
nyt signalsystem efter europaeisk
standard (ERTMS). Nar projektet

er feerdigt, vil hele jernbane-
straekningen i Femern Beelt-korri-
doren og i @st-vest korridoren

i Danmark veere elektrificeret.

Nar Femern Beelt-forbindelsen efter
planen star klar i 2021, vil Danmark
dermed, som et af de forste lande,
have gennemfert den planlagte
opgradering af jernbanen, som

er en forudsaetning for et effektivt
transeuropeeisk jernbanenet.

Femern Beelt-forbindelsen vil
dermed forbedre infrastrukturen
og styrke relationerne mellem
Skandinavien og hele det euro-
peeiske kontinent.
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VVM-GODKENDELSE AF PROJEKTET

Femern Beelt-forbindelsen er et

af Europas sterste infrastruktur-
projekter bade malt pa de fysiske
dimensioner og pa investeringens
starrelse. Den forventes at blive
verdens leengste kombinerede

vej- og jernbanetunnel. Der er tale
om et graenseoverskridende projekt
med parallel myndighedsgod-
kendelse i to lande. Processerne

er forskellige som fglge af nationale
krav samt forskelle i, hvordan selve
godkendelsesprocessen er lagt

til rette. De to processer lgber paral-
lelt, men den tyske godkendelse
forventes at ske senere end den
danske.

VVM-dokumentationen i Danmark
og Tyskland tager udgangspunkt

i samme miljgfaglige baggrunds-
rapporter. Resultaterne af milje-
vurderingerne er derfor de samme,
men grundet forskellige processer
for myndighedsgodkendelse

og tilgange i de to lande afviger
dokumentationen i struktur og
praesentationsform.

GODKENDELSESPROCESSEN
| DANMARK

For anleeggelsen af kyst-kyst pro-
jektet kan begynde, skal projektet
vedtages af det danske Folketing

i form af en anleegslov. Udarbejdelse
af VWM-redeggrelsen og andre
ngdvendige vurderinger er en
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forudseetning for, at transportmini-
steren efter forhandling med miljg-
ministeren kan indstille den endelige
tekniske lgsning for den faste forbin-
delse over Femern Beelt (kyst-kyst)

til vedtagelse i Folketinget. Det sker
ved fremseettelse af forslag til
anleegslov, der giver det over-
ordnede, planmaessige grundlag

for kyst-kyst projektet.

Processen forud for udarbejdelsen
af VVM-redeggrelsen har overordnet
haft tre faser:

Forste fase var fastleeggelse af
miljeundersegelsesprogrammet
for kyst-kyst projektet. Programmet
blev fastlagt efter en sakaldt
scoping-proces, hvis formal var at
preesentere projektet og fastleegge
indhold, omfang og metoder af
miljgundersggelser og milja-
vurderinger.

Femern A/S’ forslag til miljgunder-
s@gelsesprogram (Scoping-rapport)
var i offentlig hering i Danmark

i perioden 21. juni — 6. september
2010. Forslaget til miljgunder-
s@gelsesprogrammet var i samme
periode i hering hos relevante tyske
myndigheder og hgringsberettigede
organisationer, ligesom landene
omkring Dstersgen og Norge

blev hgrt i henhold til Espoo-
konventionen.

| Danmark blev der afholdt et
offentligt informationsmade den

18. august 2010 i Maribo. Som
opfelgning pa den danske hgring

er der udarbejdet et hgringsnotat,
hvor heringssvarene er gengivet

og kommenteret. Haringsnotatet

er offentliggjort pa www.femern.dk.
Pa baggrund af heringen godkendte
Transportministeriet og Miljgministe-
riet i juni 2011, at det praesenterede
miljoundersegelsesprogram kunne
ligge til grund for det videre
arbejde.

Anden fase var den supplerende
idéfase, der fandt sted i perioden
3. —31. oktober 2011. Her blev
etableringen af en tunnelelement-
fabrik pa Lolland og planlagt
indvinding af rastoffer preesenteret.
Pa baggrund af de indkomne
haringssvar udarbejdede Femern
A/S et hgringsnotat, hvor herings-
svarene er gengivet og kommente-
ret. Heringsnotatet er offentliggjort
pa www.femern.dk.

Tredje fase er offentliggerelsen

af VWM-redeggrelsen. Efter endt
haring bliver der udarbejdet et
haringsnotat med stillingtagen

til de indkomne hgringssvar. VVM-
redegerelsen og heringsnotatet vil
indga i grundlaget for udarbejdelse
af forslag til anleegslov og vil veere
tilgeengelige pa www.femern.dk.



OFFENTLIGHEDENS
DELTAGELSE | DANMARK

| den danske VVM-proces for kyst-
kyst projektet er offentligheden
blevet inddraget to gange. Farste
gang ved udsendelsen af milje-
undersggelsesprogrammet (idéfase)
og igen i en supplerende idéfase.
Offentligheden vil blive inddraget
en tredje gang i forbindelse med
neerveerende VVM-redeggrelse.

| forbindelse med de tre haringer
har alle mulighed for at komme
med idéer, forslag, indsigelser

og kommentarer. | forbindelse

med hver hering har Femern A/S
endvidere afholdt et offentligt infor-

mationsmede, ligesom det vil veere
tilfeeldet i forbindelse med offentlig-
gorelsen af selve VVM-redegarelsen.

Herudover har Femern A/S lsbende
orienteret offentligheden og direkte
bergrte parter om kyst-kyst projek-
tet. Det geelder bl.a. ved praesenta-
tion af projekterne for henholdsvis
seenketunnel og skrastagsbro i
november 2010, ved offentliggerel-
sen af forslag til linjefering for tunnel
og bro i december 2010 samt ved
valg af produktionssted ved Redby-
havn i juni 2011. | september 2011
blev der desuden orienteret om nyt
forslag til linjefgring for tunnel samt
udvikling af det nye landomrade
ved Lolland.

Femern A/S har desuden afholdt en
raekke mader for alle lodsejere, der
potentielt kan bergres af projektet.

Forud for transportministerens frem-
seettelse af forslag til anleegslov for
Femern Beelt-forbindelsen vil udkast
til lovforslag blive sendt i offentlig
hering.

Den danske VVM-proces for kyst-kyst projektet

PROCES

VVM-hgring

Supplerende idéfase

Miljgundersggelser

Idéfase

PRODUKT

Anlzegslov

VVM-redegerelse

Supplerende debatoplaeg

Scoping-rapport

Projekteringslov

HORING

Offentlig hering

Offentlig hering

Offentlig hering
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GODKENDELSESPROCESSEN
I TYSKLAND

| Tyskland bliver sterre vej- og
jernbaneprojekter godkendt i

én samlet projektgodkendelse.

Den indeholder teknisk projektering,
fysisk placering af projektet og
andre forhold og interesser, der
pavirkes af projektet, herunder
miljginteresser i anleegs- og drifts-
fasen.

Femern A/S skal ferst udarbejde

en projektansggning til den tyske
myndighed, som skal godkende
projektet. | ansggningen indgar
VVM-dokumentationen som en
reekke bilag. Pa grund af tyske krav
til godkendelsesprocessen skal
denne VVM-dokumentation fordeles
pa to forskellige rapporter:

En UVS-rapport (Umweltvertrag-
lichkeitsstudie) og en LBP-rapport
(Landschaftspflegerischer Begleit-
plan). Sammen svarer de overordnet
set til den danske VVM-redegerelse.
UVS- og LBP-rapporterne samt
seerskilte rapporter om Natura
2000-omrader og seerligt beskyttede
arter indgar dermed som en del

af ansagningsmaterialet savel som
de rent tekniske dokumenter, der
beskriver projektets tekniske
udformning.

26

Femern A/S samarbejder med
Vejdirektoratet i Slesvig-Holsten
(Landesbetrieb StraBenbau und
Verkehrs afdeling i Libeck (LBV)) om
at udarbejde ansggningsmaterialet.
Dette skyldes, at det i henhold til
tysk lovgivning alene er LBV Libeck,
der kan ansgge om godkendelse

af den del af vejdelen af kyst-kyst
projektet, der ligger pa tysk terri-
torium.

Den tyske myndighed, som skal
godkende projektet, er en anden
afdeling af Vejdirektoratet i Slesvig-
Holsten beliggende i Kiel (Landes-
betrieb StraBenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein, Kiel). Nar de
har modtaget projektansagningen
fra LBV Libeck og Femern A/S, star-
ter selve myndighedsgodkendelsen.
Det er en ren administrativ proces,
der bliver reguleret af de generelle
love og regler, der gzelder pa for-
bunds- og delstatsniveau i Tyskland.
Processen bliver handteret og udfert
af LBV Kiel, som afslutter processen
med den sakaldte projektgodken-
delse (Planfeststellungsbeschluss).
Som felge af at projektgodkendel-
sen er meget udferlig, vil yderligere
tilladelser ikke veere n@dvendige.

| Tyskland bliver der saledes ikke
tale om en anlaegslov for projektet.

Pa den tyske side leegger Femern
A/S ligesom i Danmark stor veegt
pa inddragelse af borgere, myndig-
heder, miljgorganisationer og andre
interessenter gennem projektets
planleegning og godkendelse.
Femern A/S har en teet dialog med
de tyske miljgorganisationer, og
har bl.a. afholdt offentlige arrange-
menter for borgerne pa Fehmarn.

Samtidig har tyske interessenter
ogsa mulighed for at komme til
orde i de hgringer, som finder sted
i Tyskland. Forud for udarbejdelsen
af projektansggningen var der

i Tyskland en hering om Scoping-
rapporten, der bl.a. redeger for
miljsundersogelsesprogrammet.
Heringsberettigede parter har i
lzbet af myndighedsgodkendelsen
mulighed for at komme med forslag
og bemeerkninger, som kan blive
indarbejdet i godkendelsen af
projektet. Endelig er der mulighed
for at indbringe en klage eller
indsigelse mod projektet for

de tyske domstole, hvis man

er klageberettiget.

Den formelle del af myndighedens
godkendelse, herunder harings-
perioden, forventes at tage ca.

18 maneder.
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INTERNATIONALE
FORPLIGTELSER
(ESPOO-KONSULTATION)

Danmark har tiltradt en reekke
internationale aftaler om beskyttelse
af bl.a. havmiljget i danske farvande,
herunder Konventionen om Vurde-
ring af Virkninger pa Miljget i en
greenseoverskridende kontekst
(Espoo-konventionen) og Helsinki-
konventionen (HELCOM) om beskyt-
telse af havmiljget i Dsterse-
omradet.

| henhold til Espoo-konventionen
skal regeringer notificere og konsul-
tere stater, hvis territorium miljo-
maessigt vil kunne blive pavirket

af et projekt. Danmark og Tyskland
er derfor forpligtet til at give samt-
lige lande, der potentielt er bergrt
af kyst-kyst projektet, en mulighed
for at vurdere dets mulige virkninger.
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De ansvarlige myndigheder for
Espoo-proceduren i relation til kyst-
kyst projektet i Danmark og Tyskland
er henholdsvis Naturstyrelsen under
Miljgministeriet og planmyndig-
heden i Slesvig-Holsten (Landes-
betrieb Strassenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein, Kiel).

Danmark og Tyskland har den

21. juni 2010 med udgangspunkt

i Scoping-rapporten notificeret

og hert landene omkring @stersgen
(Sverige, Polen, Finland, Estland,
Letland, Litauen og Rusland) samt
Norge.

Ostersglandene og Norge vil igen
blive hort parallelt med den offent-
lige hering i Danmark. Til brug for
denne hering er der udarbejdet

en selvstaendig rapport (Espoo-
rapport), der redeger for greense-
overskridende pavirkninger fra
kyst-kyst projektet.
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Helsinki-konventionens hovedformal
er at medvirke til at beskytte hav-
miljget i Dstersgen mod forurening.
| henhold til Helsinki-konventionens
bestemmelser skal et land notificere
Helsinki-Kommissionen og de stater,
hvis territorium i Dstersgen miljz-
maessigt vil kunne blive veesentligt
negativt pavirket af et projekt.

Danmark har den 21. juni 2010 med
udgangspunkt i Scoping-rapporten
notificeret Helsinki-Kommissionen
og derefter Jstersglandene.

Helsinki-Kommissionen og Jsterse-
landene vil igen blive notificeret

og hert parallelt med den offentlige
hering i Danmark. Ogsa til brug for
denne HELCOM-specifikke haring
anvendes rapporten, der redeger for
graenseoverskridende pavirkninger
af kyst-kyst projektet (Espoo-
rapporten).
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PROJEKTBESKRIVELSE

Femern A/S har udarbejdet detalje-
rede og ligeveerdige projekter for
en saenketunnel og en skrastagsbro.
Derudover har selskabet undersggt
en boret tunnel og en haengebro.

| november 2010 anbefalede
Femern A/S transportministeren,

at en seenketunnel skulle indga i de
videre arbejder som den foretrukne
lzsning. Anbefalingen er offentlig-
gjort pa www.femern.dk.

Pa baggrund af selskabets under-
sggelser er det vurderingen, at en
saenketunnel samlet set vil indebaere
feerrest risici bade i anlaegsfasen

og i driftsfasen. Selskabet har i
denne forbindelse lagt seerlig veegt
pa de to projekters tekniske og
udferelsesmaessige risici, konsekven-
serne for sejladssikkerheden, samt
at en skrastagsbros skade pa en
reekke tyske Natura 2000-omrader
ikke kan afvises.

VVM-redeggrelsen og denne
sammenfattende rapport fokuserer
derfor pa en preesentation og
miljgvurdering af en seenketunnel
som den tekniske l@sning.

SANKETUNNELEN
— DEN TEKNISKE BESKRIVELSE

| det folgende beskrives den
tekniske lgsning baseret pa et
forslag, der i sine hovedtraek blev
offentliggjort i november 2010.

Der vil i forbindelse med videre-

bearbejdning af projektet, forst
i forbindelse med udbudsprocessen,
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senere i form af entreprengrens
detailprojekt, kunne ske sendringer
af projektet. £ndringer vil eksem-
pelvis kunne omfatte dimensioner
pa de forskellige konstruktions-
elementer. Seerligt hvad angar
udferelsesmetoder og indretning
af midlertidige arbejdspladser,

vil entreprengrernes forslag
kunne veere forskelligt fra det

her gengivne.

| projektet indgar bade permanente
og midlertidige anleeg.

De permanente anleeg bestar

af selve Femern Beelt-forbindelsen
(ssenketunnel, cut-and-cover-tunne-
ler og portalbygninger), vej- og jern-
baneramper i tilslutning til tunnelen,
vej- og jernbane pa henholdsvis
dansk og tysk side, som forbinder
tunnelen til den eksisterende infra-
struktur, et betalingsanleeg placeret
pa dansk side, faciliteter til drift

og vedligehold, som ogsa omfatter
faciliteter til politi- og toldkontrol
samt nye landomrader ved begge
landes kyster.

De midlertidige anleeg bestar
hovedsageligt af et produktions-
omrade pa Lolland, hvor der skal
produceres tunnelelementer samt
arbejdshavne og arbejdsomrader,
der anvendes af entreprengrerne
pa bade Lolland og Fehmarn.

Den forste del af tunnelen (tunnel-
portalen) bestar af en cut-and-
cover-tunnel og en portalbygning,
som indeholder plads til tekniske
installationer, der anvendes ved
tunnelens drift.

Cut-and-cover-tunnelerne udger
overgangen fra rampeanleeggene
til seenketunnelen og er ngdvendige
for at kunne installere det forste
tunnelelement, da installation

af seenketunnelelementer kreever
en vanddybde pa mindst ca. 10 m.
Pa den danske side er cut-and-
cover-tunnelen ca. 0,2 km, og

pa den tyske side er cut-and-cover-
tunnelen ca. 0,4 km.

Ved etablering af en cut-and-
cover-tunnel foretages der farst en
udgravning, derefter stebes tunne-
len pa stedet, og endelig tildeekkes
tunnelen. De to cut-and-cover-
tunneler har det samme indvendige
tveersnit som saenketunnelen,
forskellen bestar kun i, hvordan

de bygges. Oven pa cut-and-cover-
tunnelerne er der portalbygninger.

Under etablering af tunnelen har
tunnelportalen til formal at sikre,

at der ikke lgber vand ind i tunnelen.
Derfor etableres tunnelportalen

med et midlertidigt stalskot i hver
ende. Nar tunnelportalen er etable-
ret, flades det farste tunnelelement
ind og seenkes ned, sa det slutter
teet til tunnelportalen. Derefter kan
man fierne de to stalskotter.






Tunnelelementerne
Seenketunnelen udferes som pree-
fabrikerede tunnelelementer, der
stgbes pa en tunnelelementfabrik.
Derefter bugseres tunnelelemen-
terne fra produktionsstedet ad
vandvejen til linjeferingen, hvor de
bliver seenket ned i en tunnelrende,
der er udgravet pa forhand.

Projektet indeholder to typer

af tunnelelementer: Standard-
elementer og specialelementer.
Tunnelen bestar af to vejrer med
hver to vejbaner med nedspor
og to jernbanersr med hver et
jernbanespor.

En ca. 2 m bred central gang place-
res mellem de to vejrer. Gangen
anvendes til tekniske installationer
samt som midlertidigt tilflugtssted

i tilfelde af evakuering fra det ene
vejrer til det andet. | hvert jernbane-
ror placeres ngdfortove pa begge
sider af sporet.

| projektet bestar seenketunnelen
af 79 standardelementer. Standard-
elementerne (ca. 9 x 42 x 217 m)
har alle samme geometriske udform-
ning. Den endelige dimension af
tunnelelementer vil atheenge af
entreprengrens detaljerede design
og valgte udferelsesmetoder, da
det ma forventes, at iseer leengden
og dermed antallet af elementer
kan variere.

Standardelementerne udferes
i beton.
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Ud over standardelementerne
bestar projektet af op til 10 special-
elementer, der placeres for hver

ca. 1,8 km. | specialelementerne
anbringes mekaniske og elektriske
udstyr, f.eks. transformere og
pumpesumpe, der skal bruges

i forbindelse med tunnelens drifts-
systemer.

Specialelementerne (ca. 13 x 45

x 39 m) er hgjere og bredere end
standardelementerne, da de udfgres
i to niveauer. Det gverste niveau
indeholder de to vejrar og de to
jernbanergr, mens det nederste
niveau indeholder et antal rum til

de tekniske installationer.

Specialelementerne udferes ogsa
bredere end standardelementerne,
sa der bliver mulighed for at parkere
vedligeholdelseskgaretgjer uden for
ngdsporet. Fra parkeringsarealet

er der adgang til det nedre niveau.
Fra det nedre niveau kan vedlige-
holdelsespersonale uaftheengigt

af trafikken fa adgang til alle vej-

og jernbanerer.

Specialelementerne kan enten
udfaeres i beton, svarende til
standardelementerne eller som

et stalskelet, der fyldes med beton
(sandwichmetoden). Safremt special-
elementerne udfgres efter sandwich-
metoden, vil der veere et lidt sterre
forbrug af armeringsstal, hvilket er
indregnet i det angivne ressource-
forbrug i tabel 7.2. Produktions-
processerne ved de to metoder

er ens.

Tunnelelementerne placeres under
havbunden i en gravet rende. Et lag
skeerver i bunden af renden udger
fundamentet for elementerne.

Nar tunnelelementerne er placeret,
opfyldes langs siderne med sand

og grus, mens der gverst placeres
et beskyttelseslag af sten pa ca.

1 m’s tykkelse. Den nederste del

af sand- og grusfyldet har som
funktion at “lase” tunnelelementet
fast i renden og forhindre eventuelle
beveegelser. Beskyttelseslaget averst
sikrer tunnelelementerne mod even-
tuelle synkende skibe og skibsankre,
der treekkes over havbunden eller
tabes af et skib.

Tunnelen vil blive designet til at
kunne modsta de jordskeelvskreefter,
der vil kunne forekomme i regionen.



Vidste du...

at med en laengde pa 17,6 km vil Femern Beelt-forbindelsen blive verdens
hidtil leengste kombinerede vej- og jernbanetunnel. Den bliver fem gange
sa lang som Qresundstunnelen mellem Kgbenhavn og Malmg og tre
gange sa lang som Trans-Bay Tube Bart Tunnel i San Francisco, der i dag
er verdens leengste saenketunnel.

FIGUR 4.1 Principskitse af tveersnit af standardelement - sanketunnel

VEST o5
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Cirkamal angivet i m

FIGUR 4.2 Principskitse af tvaersnit af specialelement - seenketunnel

VEST @ST

Cirkamal angivet i m
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FIGUR 4.3 Perspektivtegning af gravet tunnelrende med tunnelelement - sanketunnel

Beskyttelseslag af sten

Eksisterende havbund

FIGUR 4.4 Principskitse af lengdeprofil af tunnelomrade hvor daklag og/eller
dele af tunnel er over eksisterende havbund - Lolland

— Eksisterende Graenseflade mellem szenketunnel og Kystbeskyttelse
havbund cut-and-cover-tunnel W

— Portalbygning
- 10

Beskyttende daeklag over
eksisterende havbund

i T T T T ]
Om 50 100 150 200 250 m
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Tunnelen er placeret sa dybt, at
beskyttelseslaget af sten er under
det eksisterende havbundsniveau.
Undtagelsen er i omraderne teettest
pa kysten ved Lolland og Fehmarn.

Teet pa kysten pa savel dansk som
tysk side af Femern Beelt ligger
oversiden af tunnelen over eksiste-
rende havbund. For beskyttelse af
tunnelen udleegges et stenrev oven
pa tunnelen samt ca. 50 m pa hver
side af tunnelen. Teettest pa den
fremrykkede kystlinje vil oversiden
af stenrevet veere mellem kote -1,0
—-2,0m, hvilket svarer til 3—4 m
over eksisterende havbund ved
Lolland og 4 — 5 m over eksiste-
rende havbund ved Fehmarn.
Stenrevets hgjde over eksisterende
havbund reduceres gradvist over
en streekning pa ca. 400 m fra den
fremrykkede kystlinje svarende til,
at oversiden af stenrevet vil flugte
med den eksisterende havbund

i ca. kote -6,5 m ved Lolland og

i ca. kote -8 m ved Fehmarn.

Tekniske installationer og
sikkerhedsmaessige forhold

Luftudskiftning i tunnelen

Under normal drift vil luftudskiftnin-
gen i tunnelen ske ved langsgaende
ventilation igennem hele tunnelen
fra tunnelportal til tunnelportal.
Denne udskiftning sker primeert
ved, at biler og tog kerer igennem
tunnelen og treekker luft med
igennem (stempeleffekt).

Vej- og jernbanergrene forsynes
med et system af impulsventilatorer
for at give ekstra ventilation, nar det
er ngdvendigt. Ventilatorerne er
placeret i nicher i loftet, og i hvert
vejtunnelrer kan der sidde i alt

123 ventilatorer.

Af helbreds- og sikkerhedsmaessige
arsager skal det sikres, at luftkvali-
teten har en acceptabel kvalitet for
trafikanterne og for tunnelens drifts-
og vedligeholdelsespersonale.

Fra bilernes udstegdning udledes
der CO og NO,,. Emissioner fra
keretgjerne overvages lgbende,

og koncentrationen af bl.a. CO, NO,
og sigtbarhed (stavkoncentration)
registreres.

Koncentrationen af disse stoffer
er med til at afgere, hvornar impuls-
ventilatorerne startes.

Generelt gor det sig geeldende,

at emissioner fra bade diesel-

og benzindrevne keretgjer falder,
jo nyere koretgjet er. Dette er en
konsekvens af EU-standarderne

for emissioner. Denne udvikling for-
ventes at forszette i de kommende
ar. Om en type af emission er et
problem afhaenger af kombinationen
af sterrelsen af den pageeldende
emission og sterrelsen af den
tilhgrende graenseveerdi.

FIGUR 4.5 Principskitse af ventilation med impulsventilatorer pa langs i vejtunnelen - szenketunnel

33



Udviklingen i emissionstandarder
har betydet, at alene NO, er blevet
det afgerende parameter i forhold
til sundhedsrisiko.

Internationalt anvendes ofte en
greenseveerdi for NO, pa 1 ppm
(Parts Per Million) som gennemsnit
over tunnelleengden. | projektet
er denne greenseveerdi anvendt
som maksimal veerdi malt ved
tunnelportalen.

Trafikkens sammensaetning vil eendre
sig i takt med, at de mere forure-
nende biler bliver skrottet, og trafik-
mangden stiger. Pa grundlag af
EU-data for emissioner og sammen-
seetningen af bilparken, er det
beregnet, hvordan koncentrationen
af NO, vil veere de farste 20 ar

i tunnelen (figur 4.6).

Som det fremgar af figur 4.6, er
koncentrationen for NO, under
greenseveerdien.

For at sikre, at NO,-koncentrationen
til stadighed er under 1 ppm i
tunnelen, kan det veere nadvendigt
at anvende nogle af tunnelens
impulsventilatorer i spidsbelastnin-
gerne, hvilket vurderes til at veere

i under 1 pct. af tiden.

FIGUR 4.6 Forventet maksimumkoncentration af NO, sammenlignet med graensevaerdi
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FIGUR 4.7 Forventet sigtbarhed sammenlignet med graenseveaerdi

Sigtbarhed (mA-1)
0,0050

0,0040

0,0030

0,0020

0,0010

0 r T

2018 2023 2028

T 1

2033 2038

Beregningerne af forventet sigtbarhed er baseret pa trafikprognosen for driftsfasen.
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af arene. Ventilation i fuld drift
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Principskitse af belysning med farvenuancer - saenketunnel

Partikler i luften er en anden nggle-
parameter, som anvendes til at male
luftkvaliteten i tunnelen. Antallet

af partikler i tunnelluften males ikke
i koncentration, men i sigtbarheds-
tab. For at sikre trafikanterne en
tilstreekkelig sigtbarhed seetter man
ofte en greenseveerdi for dette
parameter til 0,005 m~, svarende

til 200 m, inde i tunnelen.

Sigtbarheden i tunnelen er estimeret
for de ferste 20 ar (figur 4.7).

Som det fremgar af figur 4.7, ligger
sigtbarhedstabet pa ca. halvdelen

af den fastsatte greenseveerdi, hvilket
er et udtryk for, at luften er renere
end pakraevet.

Der er lavet sensitivitetsanalyser af
NO, og sigtbarheden, som samlet
set viser, at tunnelen forventes

at kunne anvendes i alle trafiksitua-
tioner, som kan forudses i tunnelen.
| projektet indgar, at der etableres
moderne trafikledelsessystemer,
som overvager trafikken i tunnelen
og reducerer den tilkerende trafik-
intensitet ved f.eks. uheld, saledes
at leengere keer igennem selve
tunnelen undgas. Derved sikres,

at maksimumkoncentration af NO,
og begraensningen i sigtbarheden
holder sig under de fastsatte
greenseveerdier.

Stromforsyning og lys
Hgjspaendingskabler med tilhgrende
transformere vil blive installeret i
tunnelen, sa der kan leveres strom til
hele tunnelens infrastruktur fra bade
danske og tyske forsyningskilder.

B

Vejdelen i tunnelen er oplyst 24
timer i degnet. Jernbanergrene

vil ikke have permanent belysning,
men de vil blive forsynet med ned-
belysning til brug ved en eventuel
evakuering.

| tilfeelde af en stremafbrydelse
vil en del af belysningssystemet fa
strem fra en n@dstremsforsyning.

Overvejelser vedrgrende belysning
med forskellige farvenuancer og
udsmykning pa tunnelvaeggene

i vejdelene vil indga i detailprojekte-
ringen. Dette princip er illustreret

i figur 4.8. Formalet er at bryde
monotonien for trafikanterne

og dermed forbedre sikkerheden.

Afvanding

Tunnelen bliver forsynet med et
afvandingssystem, der opsamler den
mangde regnvand, der kommer
ned i tunnelen, vand fra rengering af
tunnelen og vand anvendt i forbin-
delse med eventuel brandslukning.

Vandet opsamles i pumpesumpe,
som er placeret i specialelemen-
terne, og herfra pumpes det til

en starre pumpesump placeret ved
hver af de to portalbygninger, der
etableres pa Lolland og Fehmarn.
Fra denne pumpesump pumpes
vandet til eksisterende renseanlaeg
i henholdsvis Redbyhavn og Putt-
garden. Disse vandmeengder sken-
nes at udgere i starrelsesordenen
op til 3.500 m? arligt, bl.a. athaengig
af hvor tit tunnelen geres ren.

Det eksisterende renseanleeg

i Redbyhavn opgraderes som falge
af kyst-kyst projektets anleegsfase
og vil herefter have en kapacitet,
sa det kan modtage dreenvand mv.
i driftsfasen.

Kommunikation og overvagning
Kommunikationssystemerne

i tunnelen bestar af en reekke for-
skellige systemer, der skal anvendes
ved normal drift og i ngdsituationer.
| ngdsituationer kan bilisterne ringe
fra en af nedstationerne i vejtun-
nelerne, og tunnelpersonalet kan
fra kontrolcentret henvende sig

til personer i tunnelen via et hgjt-
taleranleeg. | jernbanetunnelerne
kan togpersonale og passagerer

fa kontakt med Banedanmarks
fiernstyringscenter i Kebenhavn.

Et styrings-, regulerings- og over-
vagningsanleeg overvager og styrer
alle tekniske systemer i tunnelen
og portalbygningerne.

Vejtrafikken overvages i et kontrol-
og overvagningscenter placeret ved
betalingsanleegget pa den danske
side. Der etableres bomanlzaeg for
vejtrafikken ved portalbygningerne
i Danmark og Tyskland, sa trafik

til tunnelen kan standses i tilfeelde
af ngdsituationer. Jernbanesystemet
overvages af den danske og tyske
jernbanetrafikledelse. Jernbane-
trafikken vil blive styret fra Bane-
danmarks fjernstyringscenter

i Kebenhavn.
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S5

PROJEKTETS LINJEFORING

OG ANLZG PA LAND

PROJEKTETS LINJEFORING

Linjeferingen og ilandferings-
punkterne er fastlagt med involve-
ring af offentligheden og fremgar
af figur 5.1.

Linjeferingen gar gst om henholds-
vis Redbyhavn og Puttgarden.

llandsferingspunktet pa Lolland

er ca. 1 km fra det eksisterende
havneanleeg og ca. 3 km fra Hyld-
tofte Dstersgbad og det tilstedende
sommerhusomrade.

Fra ilandsferingspunktet deles linje-
feringen for motorvej og jernbane.
Tilslutninger til eksisterende motor-
vej og jernbane sker ca. 5 km fra
kysten.

llandferingspunktet pa Fehmarn
er placeret umiddelbart est for
Puttgarden havn.

Fra ilandsferingspunktet pa Fehmarn
deles linjeferingen for motorve;j

og jernbane ligesom pa Lolland.
Bade motorvej og jernbane kobles
til eksisterende vej og bane ca.

3,5 km fra kysten.
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LANGDEN AF SANKETUNNELENS
HOVEDDEL ER FOLGENDE:

Saenketunnel, kyst-kyst ca. 17,6 km
Cut-and-cover-tunnel — Lolland ca. 0,2 km
Cut-and-cover-tunnel — Fehmarn ca. 0,4 km
Anlzeg pa land - Lolland Vejca. 5km

Baneca. 5km
Anleeg pa land — Fehmarn Vejca. 3,5km

Bane ca. 3,5km




FIGUR 5.1 Forslag af linjefa r den faste forbindelse over Femern Bzelt — saenketunnel

=« === |andegrense
s Bane
s Motorvej

EEZ = Eksklusiv gkonomisk zone. En eksklusiv skonomisk zone er det havomrade, hvor en kyststat har eneret til at efterforske i havet
og pa havbunden, til at udnytte de naturressourcer, der er i havet, pa havbunden og i undergrunden samt til enhver anden skonomisk
udnyttelse. Kyststaterne har ogsa ret til at handhaeve deres respektive miljglovgivning inden for zonen. En territorial vandlinje er
greensen for det ydre territorialfarvand. Mellem kysten og territorialvandlinjen har kyststaten fuld jurisdiktion
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PERMANENTE ANLAG
PA LOLLAND

Kyst-kyst projektet indeholder
udover selve tunnelen ogsa perma-
nente anleeg pa land, herunder
nyanlagt motorvej og jernbane pa
bade Lolland og Fehmarn frem til
eksisterende motorvej og jernbane.

De samlede anlzaeg pa Lolland
udger:

e Cut-and-cover-tunnel med portal-
bygning samt ramper

e Ca. 5 km firesporet motorvej og

ca. 5 km tosporet, elektrificeret
jernbanespor
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Kontrol- og overvagningscenter
og betalingsanleeg med til-
harende arealer til politi- og
toldkontrol

Tilslutningsanleeg til eksisterende
motorvej og jernbane

® Omleegning eller eendring af
enkelte lokalveje samt nye broer

¢ Transformerstation

Endvidere etableres som falge
af projektet et nyt landomrade
ud for Redbyhavn. Det nye
landomrade beskrives i kapitel
6 Nye landomrader.



FIGUR 5.2 Forslag til linjefering og anlaeg - Lolland

Ny bro og tilslutnings- —
anleeg til motorvej

RGDBYHAVN

Hy
MLEGARDSVEJ

Betalingsanlaeg mv.

S
&
&
£
Q
g
&

©
L Transformerstation

Ny bro

<«—Strandholm pumpestation

Tunnelportal
(ny placering)
Eksisterende kystlinje

mmmmmmm Graenseflade til landanlaeg for vej og bane
Opgraderede lokale veje
Nye lokale veje

s Ny jernbane
]
600 800 1.000 m

mmmmmmm Ny motorvej
I I

L
Om 200 400




FIGUR 5.3 Principskitse af portal- og rampeomradets hovedelementer - Lolland
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FIGUR 5.4 Principskitse af portalbygning set fra sydvest — Lolland

Portalbygning

Portalbygningen etableres ovenpa
cut-and-cover-tunnelen pa det
opfyldte omrade ud for den eksiste-
rende kystlinje. Adgang til portal-
bygningen sker fra Gl. Badevej.

Som kystsikring etableres der rundt
om portalens og rampens yder-
greense diger, der med en hgjde
pa 5,75 m generelt og 6,25 m

ud mod havet, beskytter portalen
mod oversvgmmelse i tilfeelde

af ekstreme hgjvands- og belge-
situationer.

Ny motorvej og jernbane
Tilslutningen til eksisterende motor-
vej planlaegges at ske ca. 250 m syd
for krydsningen mellem Lundegards-
vej og eksisterende motorve;j.

Tilslutningen til eksisterende jern-
bane planleegges at ske ca. 600 m
sydvest for krydsningen mellem Lad-
havevej og eksisterende jernbane.

Motorvej og jernbane forlagber

i terreen eller pa lav deemning fra
tilslutningsanlaegget til betalings-
anleegget. Efter betalingsanleegget
og krydsning af Feergevej haeves
motorvejen pa en deemning inden
nedkgrsel til portal og tunnel.
Motorvejsdeemningen udferes
dels for, at brugere af forbindelsen
far udsigt over tunnelportalen og
Femern Beelt inden nedkersel til
tunnelen, dels for at sikre tunnelen
i tilfeelde af ekstreme hgjvands-
situationer.

Med etablering af kyst-kyst projektet
vil den del af den eksisterende
motorvej, som ligger syd for det

nye tilslutningsanleeg, blive nedlagt
som motorvej, men vejadgangen

til Redbyhavn og havnen kan opret-
holdes. Vejdirektoratet er i dag
vejbestyrer for denne del af motor-
vejen, og den eventuelle fremtidige
brug forudszettes aftalt mellem
Lolland Kommune og Vejdirektoratet.

Den nye motorvej krydser eksiste-
rende jernbane i terreen, og der

er saledes ikke mulighed for fortsat
jernbanedrift til Redbyhavn efter
Femern Beelt-forbindelsens etable-
ring. Zndringer i det eksisterende
baneterrzen er ikke indeholdt i
kyst-kyst projektet. | Banedanmarks
miljgredeggrelse “Femern Beelt

— danske jernbanelandanleeg” er
behandlet en ny nedperron syd for
Holeby pa Lolland som erstatning
for Redby Feerge Station, som
forudseettes nedlagt. For yderligere
oplysninger herom henvises til
www.bane.dk.
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FIGUR 5.5 Tveerprofil af den nye motorvej pa Lolland
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Tveerprofilet vil besta af falgende
elementer:

e To kerebaner pa 7 m, hver med
to vognbaner med en bredde pa
3,5 m samt to kantbaner 4 0,5 m
i hver side

® 6 m bred midterrabat med grees,
der indeholder dobbeltsidet
stalautoveern og brosgijler

e To ngdrabatter 4 2 m

e To ngdspor @ 2,5 m

e To yderrabatter 4 1,5 m

e Autoveern
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Betalingsanlaeg mv.
Betalingsanleeg placeres pa dansk
side. Betalingsanleeg, administra-
tionsbygning og arealer til f.eks.
politi- og toldkontrol etableres
umiddelbart nord for Feergeve;.
Adgang til betalingsanleegget vil
ske fra Feergeve;j.

Betalingsanleegget (figur 5.6) er
baseret pa samme betalingstekno-
logi, som anvendes pa @resunds-
forbindelsen og Storebaeltsfor-
bindelsen. | detailprojekteringen
af betalingsanleegget vil der blive
taget hgjde for udviklingen i frem-
tidens betalingsteknologier, og
betalingsanleegget vil muligvis
kunne blive mindre. Omradet med
betalingsanleegget vil endvidere
indeholde kontrol- og overvagnings-
center for tunnelen samt faciliteter
for drift og vedligeholdelse.

De fleste drifts- og vedligeholdelses-
aktiviteter forventes at blive styret
fra omradet ved betalingsanleegget.
Der vil veere personale degnet rundt
til at overvage driften af tunnelen

og dens systemer.
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FIGUR 5.7 Forslag til udformning af betalingsanlaeg - Lolland
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FIGUR 5.8 Forslag til udformning af tilslutningsanlaeg - Lolland
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Nyt tilslutningsanleeg

til motorvejen

Det nye tilslutningsanleeg til motor-
vejen etableres teet pa tilslutningen
til eksisterende motorvej mellem
Ottelundevej og eksisterende
motorve;j.

Graenseflade til landanlzeg for vej og bane
Opgraderede lokale veje

Nye lokale veje

Ny jernbane
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Tilslutningsanleegget er projekteret
som et slgjfeformet anleeg med en
bro over den nye motorvej.
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Trafik til Redbyhavn ledes efter
frakersel ind pa den eksisterende
motorvej, der fremover forventes at
fa status som kommunal vej, mens

Motorvejen etableres i terreen i ca.
kote +4 m, og broen over motor-
vejen etableres i ca. kote +11 m.

trafik mod Radby fares mod nord
ad udvidet Ottelundevej og ind
pa Lundegardsvej.

FIGUR 5.9 lllustration af ny bro ved tilslutningsanlaegget - Lolland
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Zndringer af eksisterende veje - Lolland

RODBYHAVN

Andring af lokale veje

Anleeg af motorvej vil kreeve omlaeg-
ning eller sendring af enkelte lokal-
veje, ligesom der vil skulle etableres
nye broer pa Feergevej over den
nyanlagte motorvej og jernbane

/

mmmmmss  Nedlagte/aendrede veje
mmmmmms Ny vej og jernbane

Om 200 400 600 800

/[\

1.000 m

Va

samt over den ny motorvej i forbin-
delse med tilslutningsanleegget.

For nogle ejendomme vil adgangs-
forholdene blive eendret som falge
af projektet, men alle ejendomme

vil bevare adgang til offentlig ve;j.
Femern A/S vil vurdere, om der
fortsat opretholdes vejadgang

til de ejendomme, som selskabet
har overtaget.
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Skitse af opgradering af krydset Jencksvej/Faergevej

+*

Faergevej

/Zndringerne af Feergeve] beskrives
fra krydset Jencksvej/Feergevej i vest
mod gst.

Der anleegges en permanent fzelles-
sti for cyklister og fodgeengere

pa hele nordsiden af Feergevej

(fra Jencksvej mod est) pa nzer over
broerne over eksisterende motorvej
og eksisterende jernbane, hvor den
etablerede fzellessti alene vil blive
etableret i forbindelse med anlaegs-
fasen og fjernet efterfglgende.

Krydset Jencksvej/Feaergevej ombyg-
ges sa de to baner, der kommer

fra motorvejsafkerslen, sendres til én
bane til hgjresvingende og ligeud
kerende og én bane til venstre-
svingende trafik. Derudover signal-
reguleres krydset. Denne signal-
regulering samordnes med krydset
Feergevej/Feergestationsve;j.
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Feergevej, gst for Jancksvej, ligger
pa en deemning, og det er derfor
nedvendigt at udvide bredden af
deemningen for at fa plads til en ny
feellessti langs Feergevej. Pa figur
5.11 er skraningerne pa deemningen
angivet ved de hvide linjer, der
ligger nord for cykelstien.

Pa Feergevej i @stgaende retning
etableres en ny hgjresvingsbane
vest for krydset feergevej/Faerge-
stationsve] pa en straekning pa

ca. 35 m. Vejen udvides dermed
med 3,5 m for, at trafik, der skal

pa motorvejen E47 i retning mod
Kobenhavn, ikke blokerer for trafik,
der skal videre ligeud ad Feergevej
mod produktionsomradet og
arbejdspladsen ved tunnelportalen.

Pa Feergevej umiddelbart @st for
Feergestationsvej etableres en ekstra
vejbane pa 3,5 m i vestgaende
retning, sa der pa Feergevej er to

spor frem mod krydset Feergevej/
Feergestationsvej. Det ene spor er
et venstresvingsspor, og det andet
er et kombineret venstre- og ligeud
kerende spor. Det forbedrer for-
holdene for trafikken, der skal pa
motorvejen E47 i spidstimebelast-
ningerne. Det ekstra vejspor pa ost-
siden af krydset med Feergestations-
vej fortseetter gennem krydset, og
der foretages en sammenfletning
pa vestsiden af krydset.

Da bade Feergevej og Feerge-
stationsvej pa den straekning ligger
pa deemninger, er det ngdvendigt
at anleegge bredere deemninger end
de eksisterende, for at der er plads
til at etablere de ekstra svingspor
samt feellesstien. Udbredelsen af
demningernes skraninger er angivet
pa figur 5.12.

Feergestationsvej udbygges med
en ekstra vejbane. Der er saledes to



Skitse af opgradering af krydset Faergevej/Faergestationsvej
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vejbaner, sa de to venstresvingende
vejbaner fra Feergevej kan komme
ned pa Feergestationsve]. De to
baner pa Faergestationsvej flettes
sammen til én bane umiddelbart
for afkerslen til motorvejen.

Feergevejs krydsning af ny motorvej
og jernbane udferes ca. 20 m mod
syd i forhold til nuveerende belig-
genhed af Feergevej. Der, hvor
Feergevej feres over ny motorvej

og jernbane, etableres en bro i kote
+11 m.

Faergevej opgraderes fra Gl. Bade-
vej mod st forbi Ferd. Jensens vej,
hvorefter der mod syd etableres
en adgangsve; til tunnelelement-

fabrikken.

Feergevej vil som udgangspunkt
blive tosporet med kerebaner pa
hver 4,5 m.

{
s
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Ostersovej

Ostersovej vil blive nedlagt, da
Femern Beelt-forbindelsens linje-
fering og produktionsanlaegget
for tunnelelementer optager

hele vejens leengde. Retablering
af Ostersavej gst for den nye jern-
bane athaenger af den fremtidige
anvendelse af disse arealer og

er endnu ikke fastlagt.

Strandholmsvej

Strandholmsvej afbrydes, hvor
motorvej og jernbane gennem-
skeerer denne. Der etableres et
nyt sving, der muligger fortsat for-
bindelse mellem Strandholmsvej
og Humlegardsvej. Der vil fortsat
veere adgang fra Redbyhavn til
Humlegardsvej ad Feergevej og
Strandholmsvej. Som erstatning for
en del af Strandholmsvej kan der
etableres ny adgang fra Feergeve;j
vest for betalingsanleegget til den
nordlige del af Strandholmsve;.

Permanent erhvervede arealer

Midlertidigt erhvervede arealer

]
10 20 30 40 50m N‘

Den nye adgangsvej kan etableres
i forleengelse af Finlandsvej langs
eksisterende jernbaneterraen.

Det antages, at denne vej primaert
bruges som adgangsvej for de
bererte ejendomme, og vejen vil
derfor kun blive etableret, hvis der
er behov for den.

Den sydlige del af Strandholmsvej,
der gar mellem Strandholmsgarden
og Dstersgvej, er i dag en markvej.
Vejstykket skal fremover fungere
som adgangsvej til den nyetable-
rede Strandholm Pumpestation,

og derfor bliver vejen udvidet

og asfalteret.

Den nye del af Strandholmsvej vil
som udgangspunkt blive tosporet
med kerebaner pa hver 4,5 m

og med en feellessti.
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FIGUR 5.13 Tveerprofil for de andrede lokale veje pa Lolland

3,0

Rabat

Gl. Badevej

Gl. Badevej bliver udvidet pa
streekningen fra Feergeve; til vende-
pladsen ved det eksisterende dige.
Udvidelsen af vejen foretages under
hensyntagen til sgen ud for Jster-
sevej, da vejen generelt udvides
mod vest undtagen ved sgen, hvor
vejen udvides mod @st.

Gl. Badevej vil som udgangspunkt
blive tosporet med kerebaner pa
hver 4,5 m.

Desuden anleegges en feellessti
for cyklister og fodgeengere langs
hele Gl. Badeve;.

Fzellesstier

Der vil blive etableret feellessti til
cyklister og fodgaengere langs
Feergevej (5,35 km) og Gl. Badevej
(1,2 km).
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9,0 2,0

Kgrebaner Skillerabat

Feellesstier anleegges for at sikre,
at cyklister og fodgaengere bliver
adskilt fra biltrafikken for dermed
at minimere risikoen for ulykker.

Andring af ledninger,
afvandingsgrofter og vandleb

| forbindelse med etablering af
anleeggene pa land vil der ske en
omlaegning af en del af de eksiste-
rende vandlgb og afvandingsgrafter.
Omlzaegningen vil sikre, at den
eksisterende afvandingsstruktur
opretholdes.

Eksisterende afvandingsgrefter

og vandlgb, der krydser motorvej
og jernbane, vil blive fart under
disse anleeg, mens eksisterende
afvandingsgrefter og vandlgb, der
krydser omradet, hvor produktions-
anleegget etableres, vil blive omlagt,
sa vandlgbene feres uden om
omradet. Strandholm Pumpestation

Faellessti

3.0 2,0

Rabat

vil blive fiernet og nyetableret

ca. 600 m mod vest. Det paregnes,
at der leegges en rerledning fra
pumpestationen og igennem det
nye landomrade. Arsagen hertil

er, at afledningen af vand skal

ske igennem hele anleegsfasen,

og saledes fagr det nye landomrade
er endelig etableret. Det er muligt,
at der veelges et alternativ til en
rerledning i form af udledning til
den kommende naturlagune @st for
portalen eller som et dbent vandlgb/
en kanal igennem det nye land-
omrade.

Udlgbet fra Redbyhavn Renseanlaeg
vil blive flyttet fra den eksisterende
kystlinje til den nye kystlinje, da
vandet fra renseanleegget via
ledninger vil blive fart igennem

det nye landomrade. Udledningen
vil ske mellem 200 - 500 m fra den
nye kystlinje.



FIGUR 5.14 Eksisterende pavirkede vandlgb og nye vandlgb - Lolland
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Der etableres et afvandingssystem
for motorvej, jernbane, betalings-
anleeg mv. Det opsamlede vand
ledes til seks nyetablerede, abne
regnvandsbassiner, som forsynes
med olieudskiller og sandfang, med
henblik pa behandling af aflabsvand
og tilbageholdelse af eventuelle
forurenende udslip. Regnvands-
bassinerne etableres i henhold til
geeldende regler og vejledninger,
og det sikres, at opholdstiden

i bassinet kun et par gange om

aret bliver mindre end tre dagn.

Hyldtofte
Dstersgbad

Det opsamlede vand afledes til
eksisterende eller de nye vandlgb,
som leder vandet til den nyetable-
rede Strandholm Pumpestation, der
placeres teet ved diget (figur 5.14).
Pumpestationen kan alternativt i
den linjefering, der angives med
den tilknyttede afvandingskanal
blive placeret ca. 100 m lsengere
mod nord. Der etableres separat
afvandingssystem i seenketunnelen,
som afleder vand til renseanleeg.
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FIGUR 5.15 Principskitse af digegraense og kystsikring - Fehmarn
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PERMANENTE ANLAG Portalbygning

PA FEHMARN

Tunnelens ilandfaringspunkt pa tysk
side vil vaere placeret umiddelbart
st for Puttgarden havn.

De samlede arbejder pa Fehmarn
udger:

* Cut-and-cover-tunnel med portal-
bygning samt ramper

e Ca. 3,5 km firesporet motorvej og
ca. 3,5 km tosporet, elektrificeret
jernbanespor

* Omleegning eller eendring af
enkelte lokalveje

Endvidere etableres som felge

af kyst-kyst projektet et nyt, mindre
landomrade @st for Puttgarden.
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Tunnelportalen pa Fehmarn
planleegges anbragt bag den
eksisterende kystlinje og vil ligge

i en dalseéenkning i landskabet.

Pa Fehmarn bestar tunnelens sikring
mod oversvemmelse af en lukket
ring af diger, der omkranser portal-
og rampeanleeggene.

Jernbanen gennemskeerer diget
omkring portal- og rampeanlaegget.



FIGUR 5.16 Skitseforslag til anlaeg pa land — Fehmarn
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Ny motorvej og jernbane

En ny firesporet motorvej anleegges
pa Fehmarn pa et ca. 3,5 km langt
stykke syd for tunnelportalen som
forbindelse til de tyske landanleeg.

Fra tunnelen gar den nye motorvej
op over en deemning, som bygges
over den eksisterende jernbane

til havnen. Mod den sydlige ende

af motorvejen anleegges et nyt
tilslutningsanleeg, der giver forbin-
delse til det lokale vejsystem. Tilslut-
ningsanleegget er en del af det tyske
landanleeg for vejdelen, som ikke
indgar i VWM-redegarelsen.

En ny elektrificeret, tosporet jern-
bane anlaegges pa Fehmarn pa

et ca. 3,5 km langt stykke syd for
tunnelportalen. Den nye jernbane
tilsluttes den eksisterende jernbane
mellem Burg og Puttgarden via et
sporskifte i det eksisterende spor og
en direkte tilslutning til et nyanlagt
parallelspor. Anleeg af nyt parallel-
spor og sporskifte er en del af

det tyske landanleeg, som ikke
behandles i VVM-redeggrelsen.
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Andring af lokale veje

Anleeg af motorvejen og jernbanen
pa landsiden vil kraeve omlaegning
eller zendring af nogle af sidevejene
pa Fehmarn.

@vrige forhold

Der vil blive etableret et afvandings-
system omkring portalen pa
Fehmarn, og der vil blive anlagt bas-
siner til opsamling og sedimentering
efter behov med henblik pa behand-
ling af aflgbsvand og tilbage-
holdelse af eventuelle forurenende
udslip.

Der vil vaere behov for separate
aflebssystemer inden for diget til
stormflodsbeskyttelse, hvor omradet
i sig selv er et opsamlingsbassin,

og til omradet uden for diget.

Ved den nordlige del af linjeferingen
teettest pa portalen, men uden for
diget, vil aflabsvandet blive udledt

i Femern Beelt. Derfor anleegges

der ogsa her opsamlings- og sedi-
mentationsbassiner med henblik

pa behandling af aflebsvand

og tilbageholdelse af eventuelle
forurenende udslip.
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6

NYE LANDOMRADER

Som en del af projektet indgar
etableringen af nye landomrader
ved bade Lolland og Fehmarn.

Formalet med landopfyldningen

er at nyttegere de opgravede hav-
bundsmaterialer til bl.a. at skabe

et nyt naturomrade ved at anvende
overskydende materialer fra
udgravningerne. Landopfyldningen
har ogsa den fordel, at transport

af materialerne begreenses. Land-
opfyldningerne er en preemis for
projektet, som sikrer projektet
fremdrift og en gkonomisk forsvarlig
lzsning vedrerende havbunds-
materialerne.

Landomradet ved Lolland bliver det
starste af de to nye landomrader.

FIGUR 6.1 lllustration af nyt landomrade pa Lolland
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| udformningen er der lagt veegt pa
at tilfere lokalomradet naturmaessig
og rekreativ veerdi. Endvidere
anvendes landomradet ved Lolland
til placering af en del af den erstat-
ningsnatur Femern A/S skal etablere
som felge af, at der tabes natur pa
Lolland pa grund af projektet.

Beregningerne viser, at udgravnin-
ger i forbindelse med projektet
indebeerer en samlet uddybnings-
maengde pa ca. 19 mio. m®. Da

de opgravede meengder kan blive
storre eller mindre end 19 mio. m?,
indrettes landomraderne, sa denne
variation kan indeholdes uden,

at funktionaliteten af omraderne
aendres.



ETABLERING AF
LANDOMRADE, LOLLAND

Materialer, der udgraves fra tunnel-
renden, vil blive indbygget i de
nye landomrader i bade Danmark
og Tyskland.

Etablering af det nye landomrade
pa Lolland begynder med, at der
etableres et inddeemningsdige
omkring opfyldningsomraderne.
Inddeemningsdiget bygges af
udvalgte dele af havbundsmateria-
lerne og beskyttes mod Femern
Beelt med en stenseetning for at
undga erosion. Nar inddaemnings-
diget omkring et delomrade er
etableret, begynder indbygningen
af materialer bag inddeemnings-
diget. P4 denne made begreenses
sedimentspildet fra indbygning af
materialer mest muligt. Der vil veere
en mindre abning i inddeemnings-
diget for, at pramme med de
opgravede materialer kan sejle

ind og ud af omradet.

Hvis entreprengren veelger en
hydraulisk gravemetode, hvor mate-
rialerne opgraves med en cutter
suction dredger eller sandsuger,

vil de gravede materialer sammen
med vand blive pumpet ind i ind-
bygningsomradet.

Indbygningsomradet vil i sa fald
veere helt lukket af inddeemnings-
diget, og overskudsvand vil blive
pumpet ud i Femern Beelt, hvorved
sediment i vandet kontrolleres og
begraenses.

Indbygningsmetode og anvendelse
af det opgravede materiale sker
for at reducere omfanget af
sedimentspild.

Landomradet vil blive etableret
lobende i takt med, at havbunds-
materialerne fra udgravningerne
bygges ind. Der planlzegges dog
efter, at gytje indbygges under
havniveau.

Ved etablering af de to nye strande
tilferes sand, der i forhold til type
og sortering vil veere af en kvalitet,
der er velegnet til badestrand.

| anleegsfasens ar 1 vil der blive luk-
ket for offentlig adgang til stranden
vest for Redbyhavn, der ligger inden
for det nye landomrade. Herefter
forventes der at ga 1 - 2 bade-
saesoner, for offentligheden kan
benytte den nyetablerede vestlige
strand som badestrand.

Det gvrige landomrade vest og

ost for Redbyhavn forventes at blive
frigivet til offentlig adgang omkring
abningen af Femern Beelt-forbindel-
sen.
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FIGUR 6.2 Principskitse for etablering af landomrade - Lolland

Anlzegsfasens ar 0: Etablering af produktionsanlaeg for tunnelelementer opstarter. Etablering af midlertidige inddeemningsdiger
(inkl. stenseetning) omkring landomrade og arbejdshavn opstarter. Landopfyldning opstarter. Sejlrende til arbejdshavnene uddybes

FIGUR 6.3 Principskitse for etablering af landomrade - Lolland

Anleegsfasens ar 1: Etablering af produktionsanleeg for tunnelelementer feerdiggeres. Etablering af midlertidige inddeemningsdiger
(inkl. stensaetning) omkring landomradet pagar. Uddybning af arbejdshavn feerdiggeres. Landopfyldning pagar. Etablering af

midlertidige inddeemningsdiger omkring arbejdshavn feerdiggeres

FIGUR 6.4 Principskitse for etablering af landomrade - Lolland

|
|

|

|

I

Anleegsfasens ar 2: Produktion af tunnelelementer opstarter. Uddybning af tunnelrende og landopfyldning afsluttes
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FIGUR 6.5 Principskitse for etablering af landomrade - Lolland

Anlzegsfasens ar 3 — 4: Produktion af tunnelelementer pagar

FIGUR 6.6 Principskitse for etablering af landomrade - Lolland

Anlzaegsfasens to sidste ar: Produktionsfacilitet og arbejdshavn nedtages. De midlertidige moler ved arbejdshavnen fiernes.
Landopfyldningen og stensaetninger etableres i deres endelige udformning, og stensaetningen mellem naturlagunen og Hyldtofte
Dstersgbad pa det ostlige landomrade fjernes, sa klinten kan frigive materialer til kysten gst herfor. Den indre lagune etableres
undervejs i opfyldningen, idet der ikke opfyldes materialer ind til den eksisterende strand umiddelbart vest for Redbyhavn.
Lagunestranden i det vestlige landomrade og naturlagunen i det gstlige landomrade kan etableres ved udgravninger i de
opfyldte materialer
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NYT LANDOMRADE
VED LOLLAND

Det nye landomrade ved Lolland

er udformet som et stramlinet areal,
der streekker sig parallelt med den
eksisterende kyst. Opfyldningen

gar som udgangspunkt ca. 500 m
ud i Femern Beelt til omtrent samme
afstand fra kysten, som deekmolerne
til den eksisterende feergehavn ved
Redbyhavn. Et enkelt sted gar land-
omradet ca. 700 m ud fra kysten,
og andre steder er afstanden til
kysten mindre end 500 m. Nar der
tages hgjde for afslutningerne af
landomraderne i begge ender, er
den gennemsnitlige bredde for hele
omradet ca. 430 m. Landomradet
er projekteret pa hver sin side

af havnen og streekker sig herfra
henholdsvis ca. 3,5 km mod vest

og ca. 3,7 km mod @st.

Det samlede areal udger ca. 330 ha.
Arealer af landomraderne er opgjort
som beslaglagt havbundsareal.
Arealerne er inkl. vandarealer inden
for landomraderne.

Det gstlige omrade indeholder por-
talbygning og tilkerslen til tunnelen
og afgreenses leengst mod ost af
kyststreekningen ud for sommerhus-
omradet Hyldtofte @stersgbad.
Det eksisterende dige vil p& hoved-
parten af streekningen forblive
intakt, men der hvor motorvej og
jernbane krydser det eksisterende
dige, vil det veere ngdvendigt at
gennembryde diget. Der bygges
nyt dige uden om tunnelportalen.

| forslaget til det nye landomrades
udformning indgar felgende
delelementer:

e Vest for Regdbyhavn havn:
Naturomrade med strandenge/
overdrev, vandhuller og rekreativt
omrade med sandstrande

e Jst for Redbyhavn havn: Natur-
omrade med lagune, graesnings-
arealer og strandenge/overdrev

e At streekninger omkring tunnel-
rampen sikres med stenkastninger

Omfang af forskellige kysttyper

Kysttype
Strand (vest)
Lagunestrand
Stenkastninger

Klint

Anslaet leengde
1.100 m

500 m

4.900 m

1.600 m
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At tilstedende kyststraekninger,
som @nskes sikret mod havets
pavirkninger, sikres med sten-
kastninger

e At omradet mod gst afsluttes af
en moraenelers klint, hvor erosion
tillades, sa der frigives sand til
streekningen @st for landomradet.
Denne straekning overgar i et
jeevnt forlgb til den eksisterende
strand ved Hyldtofte @stersgbad

Det eksisterende dige langs kyst-
linjen vil blive bevaret og retableret,
hvor det midlertidigt har veeret
fiernet, sa det fortsat vil fungere
som stormflodsdige.

Udover omradet omkring tunnel-
portalen bestar det nye landomrade
af forskellige landskabstyper,
heriblandt rekreative grenne
omrader, vad- og naturomrader

og greesningsomrader. Hvert enkelt
omrade er defineret ved dets
seeregne natur og brug.



FIGUR 6.7 Principskitse til nyt landomrade - Lolland
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FIGUR 6.8 Alternativ placering af lagunestrand med vandudlgb fra den indre lagune i Femern Bzlt, Lolland
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ALTERNATIV UDFORMNING
AF LANDOMRADE

Lolland Kommune har fremsat gnske
om, at der ogsa udarbejdes en alter-
nativ placering af lagunestranden,
som er mere vestlig end det projekt-
forslag, som ligger til grund for
miljgvurderingen.

En alternativ placering af lagune-
stranden er vist i figur 6.8, hvor ogsa
forslag til placering af parkerings-
plads og adgangsvej til parkerings-
plads fremgar. Parkeringsarealet er
dimensioneret til ca. 100 biler.

Adgangsve;j til parkeringsarealet
forleber fra enden af Sgpavillonvej,
over eksisterende dige og inden for
arealet for det nye landomrade frem
til parkeringsarealet. Endelig place-
ring og udformning af adgangsveje
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Det er vurderet, at den alternative
placering af lagunestranden bade
er teknisk og miljgmaessigt mulig.

Som alternativ til en lgsning hvor
vandudveksling mellem den indre
lagune og Femern Beelt sker gen-
nem havnen, er der desuden
undersagt en lgsning, hvor vand-
udveksling sker direkte til Femern
Bzelt via en kanal, der etableres
inden for landomradet langs den
eksisterende, vestlige havnemole.
Det er vurderet, at denne alternative
lzsning er bade teknisk og miljz-
meessigt mulig.
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FIGUR 6.9 Principskitse for kysttyper til nyt landomrade - Lolland
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Kysttyper Stenkastningerne etableres med
For at beskytte det nye landomrade sten fra granitbrud og vil blive sejlet
mod havets pavirkninger vil der flere  til Redbyhavn. Sterrelsen af stenene
steder blive etableret stenkastnin- erca. 1 -3 t (diameter op til

ger. Endvidere vil der blive etableret  ca. 1 m).
omrader med strand og klint.

FIGUR 6.10 Principskitse af snit igennem stenkastning

5 Primeert stenlag

Sekundzert stenlag
Geotekstil

-5

Starrelsesforhold i ca. mal
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Principskitse af terraenplan og hgjder til nyt landomrade - Lolland

Biﬂdernaesvej

Qe
RGDBYHAVN Vey

0-1m 12m 23m 34m 45m 56m 67m
[ T T 1
Om 500 1.000 1.500 m
Terraen Generelt udformes terraenet, sa

Det eksisterende dige lgber som et
let genkendeligt landskabselement
gennem hele projektets udstraek-
ning. | det omrade, hvor diget rives
ned midlertidigt for at give plads til
produktionsanleegget, retableres det
efterfelgende til dets nuveerende
hejde. Ved retablering vil overjorden
fra det eksisterende dige sa vidt
muligt blive lagt ud igen.

Det nye landomrade planlaegges
udfert med et varieret terreen. Hvor
det steder op til det eksisterende
dige, vil landomradet ikke overstige
digets hgjde, med undtagelse af
portalomradet, hvor der etableres
hajere diger omkring nedkarslen

til tunnelen. Dermed vil diget ogsa
kunne ses tydeligt fra landomradet.
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der dannes mulighed for omrader,
der bade er udsat for vindpavirkning
samt omrader med lee og med
tilstreekkelig stor variation til, at

der naturligt kan dannes mindre
regnvandssger.

Omradet mod vest planleegges
udfert som et smakuperet terreen,
der har en landskabelig reference til
de eksisterende, tilgroede kystklitter
vest for Redbyhavn. Hgjden for
dette omrade varierer. Hgje omrader
undgas i arealerne ud for havnen,

ud for Lalandia og op mod det
eksisterende dige.

Omradet mod gst fremstar, ligesom
omradet mod vest, ogsa som et
kuperet terraen, men med en blg-
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dere karakter. Dette landskabstraek
ger sig specielt gaeldende for kyst-
klinten leengst mod @st, der gradvist
rejser sig fra kote ca. +2,5 m ved det
eksisterende dige op til kote +7 m
ud mod Femern Beelt.

De beskrevne niveauer og terreenet
er baseret pa Femern A/S' projekt
og er beheftet med en vis usikker-
hed. Denne usikkerhed er bl.a.
relateret til faktisk gravede maeng-
der, materialernes udvidelsesfaktor
(bulking), eksisterende havbunds-
niveau i opfyldningsomraderne
samt hvor stor en del af de gravede
maengder, der kan anvendes pa
Lolland og Fehmarn til motorvejs-
og jernbanedaemning.



Koteangivelserne anses for at veere
maksimumkoter, og terreenet kan
blive lavere, hvis uddybningsmeeng-
den reduceres, eller hvis en mindre
del af de uddybede materialer
anvendes til andre formal. Hvis
niveauet i hele landomradet
reduceres med 1 m, svarer det

til, at fyldmeengden er reduceret
med ca. 3 mio. m3. Det vurderes,
at usikkerheden i fyldmeengde

vil kunne betyde, at niveauerne
reduceres maksimalt 2 m.

Hgjden af stenseetningen vil blive
justeret ned, hvis det viser sig, at
terreenkoterne bliver lavere end
illustreret pa figur 6.10, saledes

at stenseetningen ikke bliver hgjere
end det landomrade, der skal
beskyttes.

Vad- og naturomradet lige @st for
portalen udformes med relativt flade
kystomrader, sé& den naturlige vand-

gennemstrgmning og tidevand
kan spille sammen med landskabet
og vegetationen.

Adgangsforhold

| forbindelse med retablering af
diget @st for Redbyhavn vil den
eksisterende gang- og cykelsti ogsa
blive retableret. Vejen, der farer til
portalbygningen, er tilgeengelig for
offentlig gang- og cykeltrafik, og
der er dermed uhindret adgang
rundt om portalomradet.

Der planlaegges et netveerk af
gang- og cykelstier samt mindre
stier, der gennemkrydser det nye
landomrade. Princippet for stiernes
placering er, at der etableres sti
langs kysten, sti mellem kysten og
diget og pa det vestlige landomrade
etableres et mindre antal stier i
nord-sydgaende retning. Stiernes
placering vil bl.a. atheenge af den
endelige terreenudformning. Sti-

systemet vil blive integreret med
de eksisterende gang- og cykelstier
og offentlige parkeringspladser

i lokalomradet.

Gang- og cykelstier vil blive udfert i
en bredde af minimum 3 m og med
en overflade af grus, hvorved kersel
i forbindelse med vedligeholdelse

og drift af omraderne ogsa er mulig.

| tilknytning til lagunestranden

vil der blive etableret et parkerings-
areal med tilherende handicap-
parkeringspladser samt handicap-
adgang fra parkeringsplads til
lagunestranden. Der er udlagt et
areal til parkering pa ca. 2.000 m?
svarende til ca. 100 biler. Adgangs-
vej til parkeringsarealet forlgber

fra enden af Sgpavillonvej, over
eksisterende dige og inden for
arealet for det nye landomrade
frem til parkeringsarealet.
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FIGUR 6.12 lllustration af snit igennem strand og klitter - Lolland

FIGUR 6.13 Visualisering af ny lagunestrand set fra vest - Lolland

DLG kornsiloer, Radbyhavn (1570 m)

Kanal mellem lagunestrand

og indre lagune (585 m)

Endvidere vil der blive etableret
adgangsve;j til veststranden.
Endelig placering og udformning
af adgangsveje og parkeringsplads
forventes fastlagt i dialog med
Lolland Kommune.

Ud over parkeringsarealet i til-
knytning til lagunestranden er der
to eksisterende parkeringsarealer:
Ved den eksisterende strand ved
Radbyhavn og for enden af Gl.
Badevej. Disse parkeringsarealer vil
kunne give adgang til henholdsvis
soppestranden, den indre lagune
og det gstlige landomrade, seerlig
Feelled (ost).

Rekreative greanne omrader

| projektet indgar, at landomradet
vest for Redbyhavn udleegges som
naturomrade og rekreativt omrade.
Der etableres to nye sandstrande:
En mod vest og én i en halvcirkel-
formet lagune mod havet. Omkring
den eksisterende sandstrand ved
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Redbyhavn anleegges en indre
lagune, der bl.a. kan bruges til
rekreative formal og som soppe-
strand. Strandene udformes pa

en sadan made, at de er stabile

i forhold til de kystmorfologiske
forhold i omradet, sa det hverken
er ngdvendigt at kystsikre eller
tilfere strandene nyt sand, nar de er
bygget. P4 grund af den naturlige
aflejring af sand vil den vestlige
strand naturligt blive vedligeholdt.

Omradet mellem sandstrandene
anleegges som naturomrader, mens
omradet mellem Radbyhavn og
tunnelportalen udferes som et grent
omrade.

Direkte bag lagunestranden etable-
res en zone med klitter. Klitterne
fungerer som en naturlig overgang
mellem de enkelte landskabs-
elementer, samtidig med at de
udger et omrade med mulighed
for en seeregen vegetation og lee
for bessgende.

Syltholm vindmellepark

Mole  Stensaetning

| projektet er lagunestranden place-
ret gst for midten af det vestlige
landomrade. Sammenhaengen
mellem lagunestranden og den
indre lagune ger, at en flytning mod
vest vil ege leengden pa forbindel-
seskanalen eller den indre lagune.

Det indgar ikke i kyst-kyst projektet
at etablere bygninger pa land-
omradet til brug for servicering af
geester, der benytter de rekreative
omrader. Safremt der er andre
aktorer, som gnsker at etablere

og drive sadanne bygninger pa
landomradet er der i arealmaessig
forstand mulighed for det.



FIGUR 6.14 lllustration af snit igennem vddomrade - Lolland

Vadomrade

| forslaget til landomrade gst for
tunnelportalen indgar en kystlagune
med to dbninger mod havet, hvori-
gennem vandet har mulighed for at
streamme hele vejen ind til og langs
det eksisterende dige. Kystlagunen
er udformet med vadomrader i
overgangen mellem vand og land,
og der er herudover planlagt to ger
i lagunen.

Den ene af disse ger planleegges
udlagt som et naturomrade uden
adgang for offentlig feerdsel, sa @en
vil kunne blive attraktiv for fugle.
Den anden g, som er den starste

af de to, er forbundet til de neerlig-
gende omrader via to broer og
indgar i det overordnede stisystem.
For at tiltreekke ynglende fugle
planleegges det at lukke for offentlig
adgang til gen i perioden 1. april
—15. juli.

Det er hensigten at lade vegeta-
tionen udvikle sig naturligt i vad-
og naturomraderne for at fremme
biodiversiteten — bade for omradet
som selvsteendig biotop, men ogsa
set i en starre lokal sammenheeng.

Bevoksning

| forslaget til det nye landomrade
indgar bevoksning, der trives

i et kystneert miljg, og som kan
genfindes i naturen, i lokalomradet
og i de naturtyper, der skabes. Disse
er kystklitter, strandenge, overdrey,
vadomrader og kulturpavirkede
greesomrader. Omrader med grees-
ser dominerer landomradet — bade
for arealer, der er udlagt til rekrea-
tive formal og for arealer, der

med tiden vil fremsta som natur.

| den gstligste del af landomradet
etableres et greesningsomrade for
kreaturer. Alternativt vil der skulle
ske haslet i passende omfang.

Dette omrade vil i udgangspunktet
ikke veere offentligt tilgeengeligt.

Arealer med klitbeplantning etable-
res primeert i tilknytning til de nye
strande.

Vegetation som er karakteristisk

for vadomraderne etableres primeert
i forbindelse med lagunen i den
gstlige del af landomradet.

Vegetation i landomraderne skal

i videst muligt omfang udvikle
og klare sig selv.
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FIGUR 6.15 Illustration af kystlagune med to ger set fra luften - Lolland

FIGUR 6.16 Visualisering af det astlige landomrade set fra Hyldtofte @stersgbad - Lolland

Det nye landomrade Syltholm vindmgllepark
Kant af klint. e '
Hgjeste punkt, kote +7 m ornsiloer,

(955 m) Redbyhavn (4260 m)
| I
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FIGUR 6.17 Forslag til nyt landomrade - Fehmarn

PUTTGARDEN

NYT LANDOMRADE
VED FEHMARN

Den planlagte landopfyldning pa
Fehmarns kyst vil ikke ga leengere
ud i Femern Beelt end deekmolerne
til den eksisterende feergehavn

ved Puttgarden og vil ikke komme i
kontakt med det beskyttede omrade
ved Griiner Brink eller kysten ved
Marienleuchte mod sydgst.

Tunnelportal

Landomradet streekker sig ca. 500 m
langs den eksisterende kyst fra
feergehavnen mod @st og op til

ca. 500 m ud fra eksisterende kyst.

Det samlede areal udger ca. 32 ha.
Arealer af landomraderne er opgjort
som beslaglagt havbundsareal.
Arealerne er inkl. vandarealer inden
for landomraderne.

MARIENLEUCHTE

]
Om 500 m /]\

Det planleegges, at landomradets
udformning skal gere plads til en
ny strand teet ved Marienleuchte.

For at beskytte det nye landomrade
mod havets pavirkninger vil der
blive etableret stenkastninger pa
den nordlige side af landomradet.

Det nye landomrade planlaegges

anlagt som et omrade med
greesningsarealer.
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7

GENNEMFORELSE AF PROJEKTET

TIDSPLAN

Tidsplanen for kyst-kyst projektets
anleegsfase er baseret pa en samlet
anleegsperiode pa ca. 6,5 ar.
Anleegsfasen igangseettes, nar der er
vedtaget en anleegslov for projektet
i Danmark og den tyske myndig-
hedsgodkendelse er pa plads.

Tidsplanen i tabel 7.1 viser aktivite-
ter fra ar 0 — ar 6. Ar 0 er opstart-
saret, hvor projektet forventes
startet i arets sidste halvdel. Ar 1

er forste fulde ar efter anleegsstart.

Umiddelbart efter kontraktindgaelse
gar entreprengrkonsortierne i gang
med detailprojekteringen. Samtidig
hermed vil der veere en periode,
hvor entreprengrkonsortierne mobi-

liserer arbejdsstyrkerne med seerligt
fokus pa civil works-arbejderne.

Detailprojekteringen vil begynde
med de aktiviteter, der ligger forst
i anleegsfasen:

e Design af tunnel

e Portalbygninger og tilslutnings-
anleeg (civil works)

e Etablering af tunnelelementfabrik

e Udgravning af arbejdshavn og
tunnelrende

e Etablering af nye landomrader

e Design af tunnel (tekniske
installationer mv.)

Som det farste etableres beboelses-
faciliteter (camp) og tunnelelement-
fabrikken ved Redbyhavn. Stabnin-
gen af tunnelelementerne ventes

at tage ca. 2,5 ar.

Den entreprengr, der har ansvar

for udgravningerne i Femern Belt,
ventes i forste omgang at foretage
udgravninger til arbejdshavnene

pa henholdsvis Lolland og Fehmarn.
Dernaest felger udgravningen af
tunnelrenden, der ventes at vare

ca. 1,5 ar.

Nedsznkning af tunnelelementerne
ventes at vare ca. 2 - 2,5 ar.

TABEL 7.1 Forventet tidsplan for anlaegsfasen af saenketunnel

Kontraktindgaelse
Mobilisering
Detailprojektering

Etablering af campsite og tunnelelementfabrik

Udgravninger (tunnelrende mv.)
Stebning af tunnelelementer

Nedseenkning af tunnelelementer

Nedtagning af tunnelelementfabrik og arbejdshavn

Etablering af landomrader
Anlzegsarbejder, Lolland
Anlaegsarbejder, Fehmarn
Tekniske installationer i tunnel
Test og afprevninger

Forventet abning

1. Ar 0 er opstartsaret, hvor projektet forventes startet i arets sidste halvdel. Ar 1 er farste fulde &r efter anlzegsstart
2. Tidsplanen viser det forventede forlab for projektets hovedelementer. Den endelige tidsplan fastleegges forst

i kyst-kyst projektets detailprojekteringsfase
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Inden udgravningerne begynder,
etableres de nedvendige sten-
kastninger omkring de dele af
landomradet, hvor havbundsmate-
rialerne skal bygges ind. Etablerin-
gen af det gstlige landomrade pa
Lolland vil ferst slutte, nar sidste
tunnelelement er produceret, og
tunnelelementfabrikken er taget
ned. Den samlede periode for
etablering af landomraderne ventes
derfor at vare ca. 6,5 ar.

Etableringen af jernbane og tekni-
ske installationer forventes at kunne
pabegyndes i slutningen af anlaegs-
fasens 2. ar og ventes at vare ca.
tre ar. Der vil sidelgbende med
etableringen af de tekniske instal-
lationer blive foretaget test heraf.

Det sidste halvar vil primzert blive
brugt til prevedrift. Pa Lolland og
Fehmarn ventes anleegsarbejderne
at begynde med de anleeg, der er

naermest kysten (portalbygninger

og cut-and-cover-tunnel). Herfra
arbejdes der ind i landet frem mod
tilslutningspunkterne til eksisterende
motorvej og jernbane samtidig med,
at de evrige ngdvendige anlaeg
udferes, herunder nye lokalveje,
betalingsanleegget, regnvands-
bassiner mv.

Det forudseettes generelt, at
anleegsarbejdet vil forega i degn-
drift. En reekke aktiviteter stgjer
dog sa meget, at det er valgt alene
at gennemfgre disse aktiviteter

i dagtimerne (det vil sige mellem
kl. 7 — 18 pa hverdage).
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MIDLERTIDIGE ANLAG
OG ANLAGSARBEJDER

Produktionsfaciliteter

| anleegsfasen etableres der anleeg,
hvis varighed vil veere begreenset
til denne fase. Det geelder hoved-
sageligt tunnelelementfabrikken,
arbejdshavne, arbejdsomrader

pa bade Lolland og Fehmarn, der
anvendes af entreprengrerne samt
beboelsesomrade (campen) pa
Lolland. Efter anleegsfasen fjernes
de midlertidige anleeg.

Produktionsanlaeg ved Radbyhavn
Femern A/S indstillede den 25. maj
2011 til transportministeren, at pro-
duktionsfaciliteterne til produktion
af tunnelelementer placeres ved
Radbyhavn.

Valget af produktionssted i Redby-
havn bygger pa falgende:

* Redbyhavn opfylder alle tekniske
krav

e Femern A/S er i besiddelse af alle
nedvendige miljgdata for at kunne
integrere produktionsfaciliteterne
i VVM-redeggrelsen

e Rodbyhavn indebeerer feerrest

risici og de bedste kontrolmulig-
heder for selskabet
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Femern A/S har udpeget et omrade
ost for Redbyhavn, hvor tunnel-
elementerne skal produceres i et
specialbygget produktionsanleeg.
Produktionsanleegget er til dels
placeret pa land og til dels uden
for den eksisterende kystlinje.

Produktionsomradet, der indeholder
tunnelelementfabrikken, oplags-
pladser og camp, udger ca. 187 ha.
Oplagspladserne anvendes til
midlertidig placering af en del af de
opgravede havbundsmaterialer samt
oplag af mindre bunker afremmet
muld fra diget. De opgravede
havbundsmaterialer vil fungere

som midlertidig kystsikringsdige

til sikring af det bagvedliggende
Lolland. Diget vil blive etableret

i kote +7,5 - 10 m. Oplagspladserne
fungerer endvidere som stgjvolde
og mellemdeponi inden anden
anvendelse i projektet.

Materialerne, der midlertidigt
oplagres pa land, vil veere afvandet
for overskudsvand gennem den
generelle handtering heraf, hvorfor
der ikke afgives havvand fra
jorddepoterne til omgivelserne.
Omkring jorddepoterne etableres
endvidere et afvandingssystem

til handtering af overfladevand.

Produktionsomradet er dimensione-
ret til at kunne producere bade
standardelementer og special-
elementer til seenketunnelen.

Standardelementerne er i projektet
planlagt produceret pa otte ens
produktionslinjer, mens special-
elementer kan produceres pa

en szerskilt produktionslinje.

| forbindelse med etablering af pro-
duktionsanleegget skal der opferes
felgende bygninger og anleeg:

¢ Kontorbygninger

e Parkeringspladser

e Mandskabsfaciliteter

e Haller til praefabrikation af arme-
ring (en for hver produktionslinje)

e Haller hvor betonelementerne
stgbes (en for hver anden

produktionslinje)

e Betonblandeanleeg (en for hver
anden produktionslinje)

e Cementsiloer
e Lagerhaller
® Oplag af afremmet muld fra diget

e Elforsyning fra eksisterende trans-
formerstation i Redbyhavn

Produktionslinjer, haller samt beton-
blandeanleeg i omradet kan vaere op
til 30 m hgje, mens cementsiloerne
kan vaere op til 50 m hgje.
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Der vil i forbindelse med anlaegs-
arbejderne pa land vaere behov for
oplag af breendstof til entreprenor-
materiel. Det forventes, at der vil
veere et antal mobile braendstof-
tanke til pafyldning af entreprener-
materiel. | forbindelse med sadanne
breendstoftanke vil der blive anvendt
spildbakker for at forhindre en

eventuel forurening af omgivelserne.

Foran stgbehallerne er der i
projektet etableret lave og dybe
s@saetningsbassiner, hvorfra der

er adgang til Femern Bzelt gennem
flydeporte.

Foran de ydre sgsaetningsbassiner
skal der etableres moler, der beskyt-
ter arbejdshavnen og sgseetnings-
bassinerne mod bglgepavirkninger.
| forbindelse med arbejdshavnen
etableres ca. 1.000 m kajstreekning
til de skibe, der leverer byggemate-
rialer samt de fartgjer, der anvendes
i forbindelse med de marine opera-
tioner.

7
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Der er en mulighed for, at special-
elementerne ikke produceres pa
produktionsomradet ved Radby-
havn. | det tilfeelde vil de op til

10 specialelementer skulle sejles

til produktionsomradet ved Radby-
havn, hvor der vil kunne forega
afsluttende arbejder, for special-

elementet sejles ud til tunnelrenden.

Anvendes sandwichmetoden er det
en mulighed, at alene stalskelettet
sejles til produktionsomradet ved
Radbyhavn, hvor det vil kunne
fyldes med beton, for det sejles

ud til tunnelrenden. Specialelemen-
terne har dimensioner, der ger

det muligt, at de produceres i en
eksisterende terdok eller flydedok.

Hvis specialelementerne ikke
produceres ved Radbyhavn, kan
produktionsomrade og arbejdshavn
optimeres, f.eks. vil uddybnings-
meengden i adgangskanal og
arbejdshavn kunne reduceres, da
standardelementer har en mindre
hojde sammenlignet med special-
elementer.

rig

Byggehal
- Stobehal

Der er planlagt to midlertidige
arbejdshavne — én ved Rgdbyhavn
og én ved Puttgarden. Arbejds-
havnen ved Redbyhavn indgar som
en del af produktionsomradet med
tunnelelementfabrikken.

Hovedparten af byggematerialerne
vil blive leveret fra sgsiden.

Femern A/S planlzegger at fierne
arbejdshavnene, nar anleegsarbejdet
er feerdigt. Arbejdshavnen pa
Lolland vil blive fyldt op og indgar

i det planlagte nye landomrade.
Arbejdshavnen pa Fehmarn etable-
res i et omrade, hvor der ikke

er behov for uddybning og efter-
felgende tilbagefyldning.
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FIGUR 7.2 Principskitse af produktionsanlzeg for tunnelelementer - Lolland

Midlertidig
arbejdsplads

Landopfyldning

Cut-and-cover-tunnelen

Midlertidig grundvandssaenkning

| forbindelse med etablering af
produktionsomradet forventes der
behov for at placere betonbjzelker
(skidding beams), som tunnelele-
menterne hviler pa, nar de skubbes
fra produktionshallerne til de avre
sgseetningsbassiner. Pa grund af
tunnelelementernes veegt og krav

til minimale deformationer under
produktionen af elementerne, vil det
veere ngdvendigt at fundere beton-
bjeelkerne direkte pa intakt moraene-
ler, hvilket kreever grundvands-
seenkning. En anden mulighed

er at udfgre peelefundering under
betonbjeelkerne.

Ved en direkte fundering kan der
blive behov for at etablere en
midlertidig grundvandssaenkning
i et omrade pa ca. 1.000 x 350 m.
En sadan grundvandsseenkning
forventes at have en varighed pa
op til et ar.
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_l l_ Betonblandeanlaeg

Paeleramning/spunsning

Hvis de beskrevne betonbjeelker
udferes med paelefundering, vil der
veere behov for at nedramme et
stort antal betonpeele.

| forbindelse med arbejdshavnen
vil der veere behov for at etablere
kajstreekninger, sa materialer til
produktionen kan leveres fra
sesiden. Disse kajstraekninger vil
eventuelt blive etableret med
nedrammede spunsveegge.

Arbejderne med nedramning af
paele og spunsveegge forventes
at kunne have en varighed pa op
til et ar og vil blive begreenset til
at forega i dagtimerne.

Mandskabsfaciliteter, camp

1

og parkeringspladser

Landopfyldning

Midlertidigt afvandingssystem

| forbindelse med etablerede
bygninger og overfladebelaegninger
opsamles regnvand i et afvandings-
system. Det opsamlede vand ledes
til et midlertidigt regnvandsbassin,
som forsynes med olieudskiller

og sandfang, med henblik pa
behandling af overfladevand

og tilbageholdelse af eventuelle
forurenende udslip. Derefter
udledes det opsamlede regnvand

i Femern Beelt.



Principskitse af midlertidig arbejdshavn — Fehmarn
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FIGUR 7.4 Principskitse af produktion af tunnelelementer ved hjzlp af en industriel produktionsmetode - Lolland

/

Stebeprocessen

Hvert tunnelelement produceres
i korte sektioner, der kaldes seg-
menter. Hvert element bestar af
ca. ni segmenter. Det forventes,
at der stgbes et segment pa hver
produktionslinje hver 7. — 8. dag.

Nar et helt tunnelelement er
feerdigt, skubbes det ud i det lave
s@saetningsbassin, der herefter
afskeeres fra produktionsomradet
med en glideport og fra havet
med en flydeport. Her forberedes
elementet til transport og forsynes
med vandteette skotter i hver ende.

Dernaest fyldes bade de dybe

og lave sgszetningsbassiner, der er
omgivet af diger og porte, med
vand, indtil tunnelelementerne
flyder. Tunnelelementerne treekkes
derefter ind i de dybe sgseetnings-
bassiner og fortgjes, hvorefter
vandspejlet igen saenkes til samme
niveau som Femern Beelt ved at
pumpe vand ud af bassinet. Fra
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Dybt bassin

g

Lavt bassin

de dybe bassiner bugseres elemen-
terne herefter til en fastlagt vente-
plads ved siden af tunnelrenden,
hvorfra de er klar til nedssenkning

i tunnelrenden.

Der kan bruges andre metoder til
sgsaetning af tunnelelementerne,
eksempelvis kan det feerdige
tunnelelement skubbes ud pa

en specialbygget pram, som med
tunnelelementet kan saenkes under
vand, indtil elementet flyder. Det
vil veaere entreprengren, der afger,
hvordan elementerne produceres
og s@saettes.

Produktionen af tunnelelementer
forventes at generere stgv fra
byggepladsveje og handtering af
materialer. Generne begreenses ved
at udfere beleegninger pa en stor
del af arealet pa produktionsanleeg-
get, ved renholdelse og ved
vanding i terre perioder.

?\\’ '}’

Tunnelelementer —
under produktion

Byggehal \\
l‘“.

/\“

T
\/ Stabehal
S

Glideport

Desuden forventes produktionen

af tunnelelementer at generere

stgj. Lagrene af havbundsmaterialer
vil med en hgjde pa op til 10 m
fungere som stgjskeerm mellem pro-
duktionsanleegget og omgivelserne.

Produktionen af tunnelelementer
forventes at forega 24 timer i
degnet, og produktionsanlaegget
vil derfor veere oplyst. For at
begreense generne vil der blive
udfert afskeermning af belysningen,
hvor det er nadvendigt.

Materialer til tunnelelementer
Materialer, der er ngdvendige

til produktionen, vil blive leveret
med skibe og lastbiler. En buffer
af materialer vil blive oplagret pa
produktionsanleegget for at sikre,
at produktionen kan opretholdes
i en given periode.



Handtering af materialer forventes
at kunne generere stov, ligesom
der kan komme stov fra oplagrede
materialer. Generne begraenses
ved at opbevare hovedparten

af materialerne overdaekket.

Handtering af materialer forventes
at generere stgj i forbindelse med
leesning og losning.

Boliger til mandskab - camp

I tilknytning til produktionsomradet
planleegges etableret en camp, der
skal fungere som beboelse for op til
ca. 3.000 personer i kyst-kyst projek-
tets anlaegsfase. Campen vil blive
indrettet og drevet med det formal
at bidrage positivt til beboernes
sundhed, arbejdssikkerhed, arbejds-
effektivitet, sociale miljg, privatliv
og oplevelse af livskvalitet.

Udover beboelsesfaciliteter
planleegges campen at besta af
feellesfaciliteter, inden- og udenders
rekreative faciliteter, faciliteter til
camp-personale, parkering samt
veje, stier og anden befzestning.

For at skeerme campen for udefra-
kommende stgj bl.a. fra produkti-
onsanleegget og fra arbejdspladsen
ved portalomradet etableres en
stgjvold omkring campen.

Campen vil kunne besta af bolig-
kvarterer i to plan samt feelles-
bygning i to eller tre plan med en
maksimalhgjde pa 15 m. Den kan
f.eks. rumme kantine, caféer, tree-
ningsfaciliteter og biograf.

Udenders planlzegges grenne
omrader med belyste stisystemer
samt baner til lab og cykling for

at give beboerne mulighed for

at restituere i fritiden pa campen.
Endvidere kan der som supplement
til det lokale nodberedskab, etable-
res mulighed for konsultation hos
lzege eller sygeplejerske, som pa
stedet kan tilse patienter og
udstede recepter.

P& campen planleegges etableret
en parkeringsplads, der kan rumme
de tilkarende biler. Parkerings-
pladsen er planlagt at fungere bade
som parkeringsplads for personalet,
der varetager den daglige drift af
campen, og som langtidsparkering
for beboere, der eventuelt kan
komme kerende i egen bil.

FIGUR 7.5 Estimeret beboelsesbehov pa camp i anlegsfasen
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Arbejdsplads ved portal

og rampe pa Lolland
Cut-and-cover-tunnelen pa Lolland
skal bygges pa et inddeemmet areal
umiddelbart syd for den eksiste-
rende kystlinje.

Farst etableres der midlertidige
vandtaette diger omkring omradet,
hvor cut-and-cover-tunnelen og
rampen fra cut-and-cover-tunnelen
etableres. Det inddeemmede
omrade temmes for vand ved at
pumpe vandet ud i Femern Bzelt.
Denne grundvandssezenkning
forventes at have en varighed

pa op til to ar. Omradet har en
storrelse pa ca. 500 x 250 m.

Tyngdepunktet for pumpningen

i forbindelse med den midlertidige
grundvandssaenkning er syd for
det eksisterende dige. Det vil veere
nedvendigt at seenke grundvandet
ned til ca. kote -20 m, og bereg-
ninger viser, at der vil ske en bort-
pumpning af ca. 16 m® vand i timen
svarende til 140.000 m® pr. ar.
Grundvandet vil blive ledt igennem
sandfang og herefter iltet for udled-
ning til recipient, der forventes at
veere Femern Beelt. Herudover vil
der veere en reekke andre delarbej-
der, f.eks. etablering af jordankre,
hvor grundvandssaenkning i mindre
omfang kan komme pa tale.
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Nar omradet er terlagt, graves der
ud til niveau for undersiden af cut-
and-cover-tunnelen. Herefter stabes
cut-and-cover-tunnelen pa stedet,
og den vandteette deemning for
enden af tunnelen flyttes, sa det
farste seenketunnelelement kan
installeres i forleengelse af cut-and-
cover-tunnelen.

Endelig etableres portalbygningen
og den permanente kystbeskyttelse,
cut-and-cover-tunnelen daekkes

til og det endelige terreen formes.

| forbindelse med disse anleegs-
arbejder etableres en arbejdsplads,
hvor der bl.a. opfares kontorbygnin-
ger, parkeringspladser, mandskabs-
faciliteter, betonblandeanleeg, oplag
af materialer til betonproduktion
samt elforsyning.

Mandskabet pa denne arbejdsplads
vil bo i campen sammen med mand-
skabet pa tunnelelementfabrikken.

Der vil skulle etableres forsyning
til arbejdspladsen i form af vand,
el, telefon og kloak.

Der bliver anlagt en midlertidig
adgangsve;j fra arbejdshavnen til
arbejdspladsen for at etablere en
transportve] for byggematerialer,
der leveres med skibe til arbejds-
havnen. Adgangsvejen anleegges
pa det nye landomrade samt pa
arealerne, der er udlagt til arbejds-

plads.

Arbejdspladsen vil fungere adskilt
fra arbejdspladsen ved produktions-
omradet, da det forventes at veere
forskellige entreprengrer, der driver
de to arbejdspladser.

Arbejderne forventes at paga 24
timer i degnet, og arbejdspladsen
vil derfor veere oplyst i denne
periode. For at begreense generne,
vil der blive udfert afskeermning

af belysningen, hvor det er ngd-
vendigt.

@vrige arbejdspladser, Lolland

Ud over arbejdspladsarealerne

ved produktionsomradet, portaler
og ramper, vil der blive etableret

et antal mindre arbejdspladsarealer.
Disse arbejdspladser vil primaert
ligge inden for det permanente
anleegs udstreekning, men visse
steder ogsa pa arealer i umiddelbar
tilknytning hertil. Med udgangs-
punkt i den planlagte linjefering
vurderes det, at der skal anvendes
ca. 3 m pa hver side af henholdsvis
motorvej og jernbane til midler-
tidige arbejdsarealer.

| forbindelse med etablering af
betalingsanleegget vil der blive
etableret en arbejdsplads. Den
forventes at indeholde mandskabs-
faciliteter evt. kontorbygninger,
materialeopleeg og parkerings-
arealer mv.



FIGUR 7.6 Principskitse af midlertidig arbejdsplads og cut-and-cover-tunnelen - Lolland

W Mandskabsfaciliteter, camp og parkeringspladser

Midlertidig
arbejdsplads

L

Landopfyldning

Oplagsplads

| forbindelse med etablering af
broen ved motorvejens tilslutnings-
anleeg og broerne ved Feergevejs
overfering samt underferingen
mellem betalingsanleeg og portal
forventes etableret tilsvarende
mindre arbejdspladser.

| forbindelse med det vestlige
landomrade forventes etableret

et mindre arbejdsareal med mand-
skabsfaciliteter.

Der vil ogsa blive etableret arbejds-

pladser i forbindelse med de elektri-

ske og mekaniske installationer i
tunnelen samt i forbindelse med
de jernbanetekniske installationer.

Kontorbygnmger

Betonblandeanlaeg
{ F Byggehal

Stzbehal

Cementsiloer

Adgangsveje i kyst-kyst

projektets anlaegsperiode

| dette afsnit beskrives etablering af
adgangsveje til byggepladsarealer
for portal og ramper, tunnelelement-
fabrik og til campen. @vrige byg-
gepladsveje er ikke indeholdt, da
disse athaenger af entreprengrernes
indretning af arealerne.

Arbejdet indebeerer anleeg og
opgradering af i alt ca. 5 km asfalte-
ret vej med tilhgrende feellessti til
tunnelelementfabrikken, camp samt
byggepladsen for portal og ramper.

Vejene planlzegges som udgangs-
punkt udfert som tveerprofilet vist

i figur 5.13, hvilket vil sige tosporet
med kerebaner pa hver 4,5 m samt
feellessti til cyklister og fodgeengere.

Oplagsplads —

Kontorbygninger—l

Landopfyldning
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FIGUR 7.7 Skitseforslag til lokale veje med fallesstier i kyst-kyst projektets anlaegsfase — Lolland
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| projektet indgar, at der etableres
feellesstier langs vejene Gl. Badevej
og Feergevej samt adgangsvejene

til indkvarteringsfaciliteter og pro-
duktionsomrade for tunnelelemen-
ter. Feellesstierne anlaegges for at
sikre, at cyklister og fodgeengere
bliver adskilt fra biltrafikken for der-
med at minimere risikoen for ulykker.
Det forventes endvidere, at en del af
arbejderne, der bor i indkvarterings-
faciliteterne, vil benytte sig af
stierne som transport til og fra
byggepladserne og eventuelt til

og fra Redbyhavn.

Vej til byggeplads ved Gl. Badevej
Trafik til og fra byggepladsen ved
portalomradet ledes via Gl. Badevej,
og som felge heraf planleegges
vejen udvidet i bredden fra Feerge-
vej til vendepladsen ved det eksiste-
rende dige.

Nyt vejanlaeg til camp

Der etableres en adgangsve; til cam-
pen. Vejen er en sidevej til Feergeve;j
og lgber gst om Strandholmsgar-
den, hvorefter den tilsluttes campen.

Vejen er midlertidig og benyttes
derfor kun i anleegsfasen, hvorefter
den fijernes sammen med de gvrige
produktionsfaciliteter. Dog bibe-
holdes den del af vejen, der ligger
i umiddelbar forleengelse af Strand-
holmsgarden med henblik pa frem-
tidig adgang til pumpestationen.

Nyt vejanlaeg til
tunnelelementfabrik

Der etableres en adgangsve til
tunnelelementfabrikken, som lgber
i samme tracé som en del af den
eksisterende ikke-asfalterede
Feergevej, hvorefter den drejer 90°
sydpa mod produktionsomradet.

Hvor vejen felger Feergevej udferes
den tosporet, mens den pa de
sidste ca. 400 m fer porten til entre-
prengrernes omrade, etableres med
tre spor. Dette giver mulighed for
parkering af ca. 20 lastbiler.

Ved indgangen til produktions-
omradet vil diget, bestaende af
havbundsmaterialer, blive krydset.
Vejen, der gennemskeerer diget,
heeves pa begge sider op mod diget
med hejdepunkt heri. | tilfeelde af
ekstraordinzer vandstandsstigning,
der er hgjere end vejen, kan der
foretages yderligere hgjvandsikring
med de havbundsmaterialer, der
ligger i depoter inden for produk-
tionsomradet. Det entreprengr-
materiel, der i forvejen anvendes

til projektet, vil kunne anvendes til
dette formal. Endelig fastleeggelse
af kote for vejen, der gennemskaerer
diget, og beredskab i tilfelde af
ekstraordinaer vandstandsstigning

vil ske i samarbejde med Det
Lollandske Digelag.

Adgangsvejen fra Feergevej til
produktionsomradet er midlertidig
og vil blive fijernet sammen med

de gvrige produktionsfaciliteter.
Den del af adgangsvejen, der
ligger i samme tracé som Faergevej,

bibeholdes.

Forlaegning af Feergevej

Den eksisterende Feergevej forleeg-
ges i en periode i anleegsfasen i
sydlig retning fra krydset Feergevej/
Gl. Badevej til krydset Strandholms-
vej/Feaergevej (figur 5.10). | den for-
bindelse opgraderes vejen i henhold
til det generelle tveerprofil for lokale
veje (figur 5.13). Forleegningen sker
for at bygge den permanente bro-
forbindelse over den nye motorvej
og jernbane.

Arbejdspladser, Fehmarn

Pa Fehmarn vil der inden for linje-
feringen blive udlagt arealer til
midlertidige arbejdspladser op til
i storrelsesordenen 200 personer.

Arbejdspladserne vil blive
anvendt i hele anlaegsperioden

Gravearbejdet

| forbindelse med kyst-kyst projektet
skal der udgraves en ca. 18 km lang
rende, hvori elementerne til tunne-
len anbringes.

Beregningerne af projektet viser,
at udgravningerne indebeerer en
samlet uddybningsmeengde pa

ca. 19 mio. m*. Udgravning af
tunnelrende, cut-and-cover-tunnel
og ramper forventes at omfatte en
uddybningsmeengde pa ca. 15 mio.
m?, og udgravning til produktions-
facilitet og arbejdshavn inkl. sejl-
rende ved Radbyhavn forventes

at omfatte en uddybningsmaengde
pa ca. 4 mio. m*.

| gravescenariet udarbejdet af
Femern A/S udferes hovedparten

af udgravningen ved hjeelp af
hydrauliske gravemaskiner og grab-
maskiner. Hydrauliske gravemaskiner
er monteret pa pramme forsynet
med forankringspaele samt ankre

og leesser det opgravede materiale
over pa transportpramme, der er
fortgjet langs siden. En hydraulisk
gravemaskine benytter en hydraulisk
styret dybdeskovl med en starrelse
pa op til ca. 20 m?.

Grabmaskiner er tilsvarende normalt
monteret pa pramme forsynet med
forankringspeele eller ankre og
lzesser tilsvarende det opgravede
materiale over pé transportpramme,
der er fortgjet langs siden.
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FIGUR 7.8 Principskitse af udgravning af tunnelrende med hydrauliske gravemaskiner

Profil af tunnelrenden I

Grabmaskiner benytter en wiretruk-
ket grab med en forventelig skovl-
sterrelse pa op til 10 m?.

Hydrauliske gravemaskiner forventes
at afgrave alt materialet ned til 25 m
under havets overflade, mens grab-
maskinerne afgraver hovedparten

af alt havbundsmaterialet under
dette niveau. Nogle af de dybere-
liggende havbundslag vil blive for-
behandlet ved at rive i det hardeste
jordlag med en sandsuger. Sand-
sugeren vil veere udstyret med et
sleebehoved, der plgjer og dermed
lzsner de gverste havbundslag i

30 - 40 cm’s dybde, hvorefter jorden
kan afgraves mekanisk med grab-
maskinerne.

Pramme med opgravede havbunds-
materialer vil sejle mellem arbejds-
omraderne i Femern Balt og de
enkelte opfyldningsomrader i bade
Danmark og Tyskland.
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| Femern A/S’ gravescenarie er det
antaget, at der til uddybningerne
skal anvendes to store hydrauliske
gravemaskiner, fem store grab-
maskiner og en stor sleebesuger. Til
transport af materialerne anvendes
ca. 25 pramme og seks slaebebade.
Herudover vil der veere fartgjer til

at udfgre opmaling af havbunden,
transport af mandskab og service af
uddybningsfartgjerne. | alt forventes
der at skulle foretages i sterrelses-
ordenen 50 sejladser tur-retur pr.
degn med materialer til landopfyld-
ningerne fra tunnelrenden. Antallet
af sejladser vil atheenge af den
anvendte gravemetode, starrelse

af pramme, aktuel produktion mv.

Eksisterende havbund _l

Udgravninger pa land

| forbindelse med etablering af
anleeg pa land skal der foretages
udgravninger.

Hovedparten af udgravningerne
forventes udfert ved hjeelp af
hydrauliske gravemaskiner.

De opgravede materialer vil blive
lzesset pa dumpers og kert til andre
dele af arbejdsomraderne og til

de nye landomrader. De opgravede
materialer vil sa vidt muligt blive
genanvendt omkring konstruktio-
nerne. Overskydende materialer

vil blive indbygget i landomraderne.
Havbundsmaterialer vil inden for
projektomradet sa vidt muligt blive
anvendt pa land til opbygning

af vej- og jernbanedeemninger.



FIGUR 7.9 Nedsankning af et element fra en nedsankningsponton — saenketunnel

Kabler til positionering

Ankerkabler

Fundament af skserver

Tveersnit gennem elementets midte

Forurenet jord

En del af kyst-kyst projektet vil pa
Lolland skulle placeres inden for et
omrade, der af Lolland Kommune
er omradeklassificeret som lettere
forurenet jord. Der vil blive udfert
forklassificering efter naermere aftale
med Lolland Kommune. Eventuel
flytning af forurenet jord vil blive
anmeldt til Lolland Kommune

i henhold til geeldende regler.

Nedsaenkning af tunnelelementer
Nedsaenkningen af tunnelelemen-
terne sker ved, at der placeres
nedsaenkningspontoner pa hvert
elementet og elementet positione-
res over tunnelrenden og fastgeres
til ankre. Ankrene er i omfang
ca.3x3mogvejerca. 1-3t.

Nedseenkningen begynder med,
at ballasttankene fyldes med vand
for at fa elementet til at synke.
Under nedseenkningsoperationen
styres tunnelelementet af de to
nedsaenkningspontoner ved hjzelp
af wirer (ophaengningskabler).

Grusmaterialerne til “lasning” af
elementer i tunnelrenden anbringes
fra en pram via et faldrer. Det gvrige
fyld pa siderne af elementerne vil
veere sand, der via en sandsuger
placeres pa siderne af elementerne.

Beskyttelseslaget af sten over
tunnelelementerne udleegges med
grab. Materialerne til “lasning” af
elementer, fyld og beskyttelseslag
vil blive sejlet til stedet og vil blive
handteret uden mellemdeponi.

Saenkeponton

< Ophaengningskabler

)NIT Tunnelrende

Indvendige ballasttanke

Standardelement

Nar elementet er i position og last
fast, pumpes der vand ud af ballast-
tankene i tunnelelementet. Herefter
fiernes ballasttankene og de
stalskot, der adskiller tunnel-
elementerne, samtidig med at

der stabes permanent ballastbeton.
Samlingerne mellem tunnelelemen-
terne geres feerdig, og ballastbeton
stgbes langs hele tunnelgulvets
leengde, sa elementerne sikres

mod opdrift.

Ballastbeton forventes at blive
transporteret gennem tidligere
installerede tunnelelementer, men
der er en mulighed for, at entrepre-
neren vaelger at pumpe ballast-
betonen ned i det netop installerede
tunnelelement fra en neerliggende
pram.

81



Anlzeg af motorvej, jernbane,
lokale veje mv. - Lolland

Anleeg af motorvej, jernbane, lokale
veje, betalingsanlaeg og broer pa
Lolland udferes lsbende gennem
hele anleegsfasen.

Arealerne hvor anleegsarbejderne
skal udferes pa Lolland er i projekte-
ringen inddelt i tre omrader med
hver sin tidsmaessige angivelse

af, hvornar omradet planlaegges
overdraget til entreprengrerne:

1. Arealer syd for Feergevej over-
drages senest tre maneder efter
kontraktindgaelsen

2. Arealer nord for Feergevej og
syd/@st for den eksisterende
jernbane overdrages senest ni
maneder efter kontraktindgaelsen

3. Arealer nord/vest for den
eksisterende jernbane overdrages
senest 22 maneder efter kontrakt-
indgaelsen

Det er forudsat, at anlaegs-
aktiviteterne vil kunne pabegyndes
umiddelbart efter overdragelse

af arealerne til entreprengren.

Arbejder ved etablering

af motorvej

Indledningsvis vil overjorden blive
afreammet og oplagt i depoter langs
linjeferingen med en hgjde pa
maksimalt 2 — 3 m. Arbejdet udferes
med bulldozere og dumpers.
Afrsmmet jord anvendes senere

i projektet. Enten i forbindelse med
etablering af motorvej og jernbane-
anleeg pa land eller ved etablering
af det nye landomrade.
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Nar jorden er aframmet opbygges
vejunderbygningen med egnet
jord fra udgravning af tunnelrenden
og fra omrader pa land, hvor der
forefindes egnede materialer.
Dette arbejde udferes ogsa med
bulldozere og dumpers.

Til sikring af afvanding etableres
regnvandsbassiner langs vejferin-
gen, hvorfra vandet tilledes de
eksisterende afvandingskanaler.

Nar opbygningen af vejunderbyg-
ningen er udfert, vil de omrader,
hvor der er sterst opbygning, skulle
ligge ubergrt i minimum 0,5 -1 ar,
for at opbygningen kan szette sig.
Herefter udleegges bundsikringslag
og stabilt gruslag samt udfares
dreen og afvandingsinstallationer
langs vejens linjefering.

Materialet til udfgrelse af bund-
sikringslag og stabilt gruslag tilferes
udefra og forventes leveret ad
sevejen via arbejdshavnen. Materia-
let tilferes med dumpers, udleegges
og komprimeres med normalt
vejbygningsmateriel.

Endelig udleegges asfalt pa hele
streekningen. Ved dette arbejde
anvendes lastbiler og tromler.

Det forventes, at anleegsarbejderne
foregar inden for normal arbejdstid.

Arbejder ved etablering

af jernbane

Indledningsvis vil al jord blive
aframmet og oplagt i depoter langs
linjeferingen og neer kysten med

en hojde pa maksimalt 2 — 3 m.
Arbejdet udferes med bulldozere
og dumpers.

Nar jorden er afremmet opbygges
sporunderbygningen med egnet
jord fra opgravningsarbejderne

for tunnelrenden og fra omrader,
hvor der skal udferes afgravning pa
land. Dette arbejde udfares lige-
ledes med bulldozere og dumpers.

Til sikring af afvanding etableres
regnvandsbassiner langs jernbanens
linjefering, hvorfra vandet tilledes
de eksisterende afvandingskanaler.

Anleegsarbejder, der specifik ved-
rgrer jernbanedelen (master, spor-
arbejder mv.), forventes igangsat

ca. 3,5 ar efter kontraktindgaelse.

Indledningsvis etableres funda-
menter for kgrestremsmaster samt
opsaetning af kerestremsmaster
og leegning af kabelrender langs
jernbanens linjefgring.

Derneest udleegges underballasten.
Underballast udleegges for farste
spor med dumpers, som far adgang
til jernbanetracéet via det offentlige
vejnet.

Alt efterfalgende arbejde udferes
med sporbaret udstyr med adgang
fra den eksisterende jernbane.

Pa forste spors underballast
udlaegges spor som benyttes ved
udferelse af underballast for det
resterende spor. Derefter vil det
andet spor blive etableret og den
resterende ballast udlagt — ogsa
fra spor.

Afslutningsvis treekkes kabler, etab-
leres udstyr og opszettes kerestrem
langs linjeferingen.



Planlagt overdragelse af arealer til anlagsentreprengrerne - Lolland
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Anlzegsstart 3 maneder efter kontraktindgaelse
Anlzegsstart 9 maneder efter kontraktindgéelse
Anlaegsstart 22 maneder efter kontraktindgaelse

——
T T T
1.000 m

]
0Om 200 400 600 800

83



Det forventes, at anleegsarbejderne
foregar inden for normal arbejdstid.
Etablering af spor, sker med specielt
sporbarent udstyr, og planlaegges
udfert uden tidsmaessige begreens-
ninger.

Arbejder ved etablering

af lokale veje

Indledningsvis vil al rajorden blive
afremmet og oplagt i depoter for
senere udlaegning pa skraninger
og beplantede arealer. R&jorden
udleegges i depoter inden for
udlagte arbejdsarealer med

en hgjde pa maksimalt 2 - 3 m.
Arbejdet udferes med bulldozere
og dumpers.

Nar rajorden er afremmet opbygges
vejunderbygningen. Samtidig
udfegres tilslutning til de ejen-
domme, som far adgang til de
lokale veje og der etableres omleeg-
ning af ledninger (el, vand og kloak),
som bergres af anleegsarbejderne.
Arbejdet udfgres med bulldozere
og dumpers.

Materialet til udfarelse af bund-
sikringslag og stabilt gruslag tilferes
udefra og forventes leveret via
havneanlaegget ved produktions-
stedet for tunnelelementerne.
Materialet tilfares med dumpers,
udleegges og komprimeres med
normalt vejbygningsmateriel.

Endelig udleegges asfalt pa hele
straekningen kort tid inden faerdig-
gorelsen. Ved dette arbejde
anvendes lastbiler og tromler.

Tidsmeaessigt regnes med, at

arbejderne udfgres mellem 9 — 20
maneder fra kontraktindgaelsen.
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Det forventes, at anleegsarbejderne
foregar inden for normal arbejdstid.

Arbejder ved etablering

af broer

Der skal etableres fire broer fordelt
over straekningen fra portalen til
tilslutningen til den eksisterende
vej- og jernbane. Alle udfgres

i beton stgbt pa stedet.

Der udferes en byggeplads ved hver
krydsning, og arbejderne forventes
at tage op mod et ar pr. bro.

Teet pa tunnelportalen udferes en
brounderfering under bade vej

og jernbane. Opstart af denne bro
forventes at ske ca. 1 -2 ar efter
kontraktindgaelsen. Arbejderne
omfatter forskallingsarbejder,
armeringsarbejder og betonstgbe-
arbejder. Afslutningsvis udfares
aptering med opfyldning og
vejbelaegning.

Ved Feergevej udferes to broer.

En over den kommende motorve;j
og én over den kommende jern-
bane. Arbejderne starter med
opfyldning af deemninger pa begge
sider af broerne. Dette arbejde
forventes opstartet ca. 1,5 -2 ar
efter kontraktindgaelsen og det
samlede arbejde forventes at tage
ca. 1,5 ar. Arbejderne omfatter

ud over jordarbejder forskallings-
arbejder, armeringsarbejder og
betonstebearbejder. Afslutningsvis
udferes aptering med reekveerker
og vejbelaegning.

Ved det nye tilslutningsanleeg

ved Ottelundevej udferes en bro
over den kommende motorvej.
Arbejderne starter med opfyldning
af deemninger pa begge sider af

broen. Dette arbejde forventes
opstartet ca. 2,5 ar efter kontrakt-
indgaelsen og det samlede arbejde
forventes at tage ca. et ar. Arbej-
derne omfatter ud over jordarbejder
forskallingsarbejder, armeringsarbej-
der og betonstgbearbejder. Afslut-
ningsvis udferes aptering med
reekvaerker og vejbeleegning.

Det forventes, at anleegsarbejderne
foregar inden for normal arbejdstid.

Arbejder ved etablering

af betalingsanlaeg mv.

Pa arealet ved betalingsanleegget
etableres bygninger for at huse
administrative og tekniske funktioner
til brug for driftsorganisationen samt
bygninger til politi- og toldkontrol.
Desuden etableres betalingsbase
og overdaekning samt beleegning
for udfletning af kerebanen til de
forskellige betalingssteder.

Arbejderne forventes igangsat

ca. tre ar efter kontraktindgaelsen
og forventes at tage ca. 2,5 ar og
bestar af almindelige bygningsarbe;j-
der sasom fundering og kaelder-
konstruktion med pladsstebt beton,
opbygning af bygninger med faca-
der, tag og installationer. Derudover
etableres en tveergaende tunnel
under betalingsbasene samt en
overdaekning over alle basene.
Disse udferes af lette konstruktioner
i metal og glas.

Desuden skal der etableres belaeg-
ning og adgangsveje samt belysning
og aflgb fra alle belagte arealer.
Dette medfgrer en del jordflytning
og asfaltarbejder.

Det forventes, at anleegsarbejderne
foregar inden for normal arbejdstid.



FORSYNINGS- OG
LEDNINGSARBEJDER

Kyst-kyst projektet skal forbindes
med forskellig infrastruktur s som
vand, el, fiernvarme og spildevand.
Der skal i forbindelse med etable-
ring af produktionsomradet og det
permanente driftsanleeg, fores led-
ninger til disse typer af infrastruktur.

El

Kyst-kyst projektet skal forsynes
med el bade i anleegsfasen og

i driftsfasen. Elforsyning pa dansk
side sker fra elforsyningsselskabet
SEAS-NVE.

| projektets anlaegsfase skal
felgende omrader forsynes med el:
Arbejdsomrader for tunnel, portal
og ramper, tunnelelementfabrik
samt camp. Femern A/S planleegger
at etablere tre midlertidige trans-
formerstationer i anleegsfasen.

Elforsyningen sker primeert til pro-
duktionsanlaeg og pladsbelysning.
Opvarmning af mandskabsfaciliteter,
camp og andre bygninger i anleegs-
fasen er ogsa baseret pa el.

Elforsyningen vil ske fra den
eksisterende transformerstation ved
Redbyhavn med 10 kV kabler til tre
forsyningspunkter ved henholdsvis
byggepladsen for portalbygningen,
for tunnelelementer og til camp.
Ved forsyningspunkterne opstilles et
10 kV fordeleranleeg, hvor entrepre-
nererne kan tilkoble sig. For hvert af
disse forsyningspunkter reserveres
et areal pa ca. 250 m?. Endvidere
ma entreprengrerne forventes at

fa behov for at opstille en reekke
undertransformerstationer af en
storrelse pa ca. 10 m?.

Der planleegges anlagt et kabel
mellem tunnelelementfabrikken og
byggepladsen for portalbygningen

for dermed at skabe en ringforbin-
delse. Det giver starre forsynings-

sikkerhed.

| kyst-kyst projektets driftsfase

skal der etableres elforsyning til
jernbanens kerestremsystem og til
tunnelens elektriske og mekaniske
installationer. Der anleegges til dette
formal en ny transformerstation i
umiddelbar nzaerhed af den danske
tunnelportal.

Spildevand

| kyst-kyst projektets anleegsfase

vil der vaere behov for at lede spil-
devand fra mandskabsfaciliteter og
camp til rensning pa renseanlaegget
i Redbyhavn. Derfor etableres et
kloaksystem pa produktionsanlaeg-
get, som planlaegges tilsluttet det
eksisterende kloaksystem. Samtidig
opgraderes renseanleegget, sa det
ogsa vil kunne deekke behovet

for rensning af vejvand fra tunnelen
i driftsperioden.
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En mindre maengde saniteert
spildevand fra midlertidige arbejds-
omrader pa Fehmarn ledes til
renseanleeg pa Fehmarn.

Hvis der bliver behov for at afsalte
havvand til betonproduktionen pa
Lolland, vil overskydende vand fra
afsaltningen blive udledt til Femern
Baelt. Overskydende vand fra beton-
produktionen udledes tilsvarende til
Femern Beelt og vil inden udledning
blive behandlet efter geeldende
regler.

Den eksisterende spildevandsled-
ning fra Redbyhavn Renseanleeg

og en afvandingsledning fra pumpe-
stationen skal forleenges til yder-
siden af det nye landomrade ost

for Redbyhavn, inden landomradet
etableres. Den nye spildevands-
ledning fra Redbyhavn Renseanleeg
skal bl.a. sikre en tilstreekkelig bade-
vandskvalitet ved de neerliggende
strande.

| driftsfasen forventes vejvand

fra befaestede arealer, herunder
nedkgrslen til tunnelen, afledt til
eksisterende afvandingsgrafter
pa Lolland og Fehmarn. Saniteert
spildevand fra serviceanlaeg og
vand fra vedligeholdelse af tunnel
mv. forventes ledt til eksisterende
renseanlaeg ved Radbyhavn

ogpa Fehmarn.
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RASTOFFER OG AFFALD

Sandindvinding

Det planlagte projekt vil kreeve store
maengder af sand og grus. Femern
A/S har i den forbindelse udpeget
to mulige omrader til sandindvin-
ding: Kriegers Flak og Renne Banke.
Ifelge sandindvindingsplanen for
projektet gnskes der skabt sikkerhed
for, at der kan hentes op til 6 mio.
m? sand fra Kriegers Flak, bl.a.

til brug som stabilt fyldmateriale
omkring seenketunnelens elementer
og op til T mio. m* sand fra Renne
Banke til brug for betonstgbning.

Leveringen af rastoffer til kyst-kyst
projektet vil Femern A/S lade veere
op til entreprengrerne, som skal
udfere anleegsarbejderne. Safremt
entreprengrerne veelger at hente
rastoffer fra et andet godkendt
rastofomrade, vil den tilladelse,
som denne VWM-redeggrelse giver
mulighed for, ikke blive udnyttet.

Vandforsyning

| kyst-kyst projektets anleegsfase er
der beregnet et behov for maksimalt
450.000 m? vand pr. ar til henholds-
vis stgbning af beton og mand-
skabsfaciliteter/saniteere formal.

Det starste vandforbrug vil ske i de
ar, hvor stebning af tunnelelementer
finder sted.

Der er behov for vand til beton-
produktion to steder: | tunnel-
elementfabrikken og ved portal

og ramper. Vand til mandskab vil
fysisk blive fordelt mellem vand i
campen og vand til saniteere formal
pa byggepladserne og pa kyst-kyst
projektets ovrige arbejdspladser
pa Lolland.

Vandforbruget planleegges leveret
fra Lolland Forsyning A/S. | milje-
vurderingen i VVM-redeggrelsen

er der undersggt en lgsning, hvor alt
vand leveres fra Lolland Forsyning
A/S som grundvand og et alternativ,
hvor vand til betonproduktion leve-
res som afsaltet havvand.

Afsaltning af havvand forventes

at forega ved omvendt osmose.
Afsaltningsanleegget placeres i
forbindelse med dels produktion

af tunnel og ramper, dels produktion
af tunnelelementer.



TABEL 7.2 Ressourceforbrug i kyst-kyst projektets anleegsfase

Anlaeg og materiel Estimerede maengder

PRODUKTION AF TUNNEL pr ar/i alt

Beton til tunnelelementer

5
(sand til betonproduktion indvindes evt. pa Rgnne Banke) 2:500.000 m* i alt

Armeringsstal 300.000 ti alt

Ballastbeton

.
(sand til betonproduktion indvindes evt. pa Renne Banke) LI

Beton til portal, ramper og cut-and-cover

an
(sand til betonproduktion indvindes evt. pa Renne Banke) 200000 mialt
Skeerver til fundering af tunnelelementer 800.000 m?* i alt

Sand og grusfyld omkring tunnelelementer

.
(indvindes evt. pa Kriegers Flak) SELMINE T

Sten i beskyttelseslag over tunnelelementer 2.000.000 m?® i alt

ETABLERING AF NYE LANDOMRADER, DK OG DE

Opgravede havbundsmaterialer fra tunnelrenden,

. 5.
adgangskanal og arbejdshavn okl il s RN

Sten i kystindfatninger 400.000 m* i alt
Sand til etablering af strandene (indvindes evt. pa Kriegers Flak) 500.000 m3 i alt
Sandfyld til midlertidige anlaeg (indvindes evt. pa Kriegers Flak) 1.000.000 m? i alt

PRODUKTION AF ANLAG PA LAND

Grus til jernbane og vejbygning 200.000 m* i alt
Beton til jernbane 75.000 m? i alt
Jern til jernbane 10.000 t i alt
Granit til jernbane 80.000 t i alt
Asfalt til veje 200.000 ti alt

FORSYNINGER
Vand (betonproduktion og mandskabsfaciliteter) 1.350.000 m3 i alt

El (stream og opvarmning i anleegsfasen) 130 mio kWh i alt

4.500 PE pr. ar

Spildevand fra mandskabsfaciliteter — .
i spidsbelastningen

Evt. afledning af rejektvand fra afsaltning af havvand 410.000 m® pr. ar

Sandfyld til midlertidige anlaeg anvendes primaert til at haeve terraen under produktionsfacilitet men ogsa
til gvrige arbejdsomrader, hvor der er brug for materialer med hgjere kvalitet end havbundsmaterialerne



For at fastleegge, hvor den planlagte
indvinding af grundvand kan place-
res og hvor meget vand, der kan
indvindes uden at forarsage vaesent-
lige pavirkninger af miljget, er der
opstillet en reekke scenarier for
vandindvinding og gennemfert
scenariekarsler med en hydrologisk
model.

Pa denne baggrund er det valgt

at fordele indvindingen til kyst-kyst
projektet mellem en eksisterende
kildeplads ved Fuglse samt en ny Kkil-
deplads, der etableres ved Erikstrup
(figur 7.11). For at undga ugnskede
pavirkninger af miljget kan der
maksimalt indvindes yderligere ca.
100.000 m?* pr. ar fra kildepladsen
ved Fuglse. Tilsvarende kan der
maksimalt indvindes ca. 350.000 m?
pr. ar fra kildepladsen ved Erikstrup.

Der er efterfalgende gennemfart
vurderinger af, hvorvidt denne
indvindingsfordeling vil medfare
pavirkninger af miljget herunder
grundvand, overfladevand og
naturforhold. P4 baggrund af de
gennemfgrte modelberegninger
er det vurderet, at den midlertidige
grundvandsindvinding til vandfor-
syning af kyst-kyst projektet samlet
set vil have ubetydelig til mindre
pavirkninger pa alle undersggte
forhold.

Affald

Bygge- og anlaegsaffald under
produktion af tunnel (ar 1 - 4)
Under produktion af seenketunnelen
genereres bygge- og anleegsaffald.
Byggeaffaldet bestar i denne forbin-
delse hovedsageligt af spild og kas-
sering af forskellige byggematerialer
som det fremgar af tabel 7.3.

TABEL 7.3 Estimerede mangder bygge- og anlagsaffald
under produktion af seenketunnelen

Beton Affaldsmaengde Behandlingsform
Beton i tunnelelementer 40.000 m?® Nyttiggerelse
Ballast beton, total 6.000 m? Nyttiggerelse
Sl Tals o0
Stal 150 t Nyttiggerelse
Armeringsstal 2.000 - 5.000 t Nyttiggerelse
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Indvindingsboring:
\ @ Forslag til ny Erikstrup Kildeplads

@ Eksisterende Fuglsep Kildeplads
= @ Anden eksist.

Forslag til nye ledninger
tilkobles eksist. ledninger:

eee Ravandsledning
eee Rentvandsledning

Natura 2000

: Interesseomrade

lt

— i y

S S S —
om 1.000 2.000 m ‘ /I\
- ;/Z %ﬁ? ) §

J

89



Dagrenovationslignende

affald i anlaegsfasen

Foruden erhvervsaffald genereres

der i anleegsfasen dagrenovations-
lignende affald. Denne type affald
ma ikke blandes med f.eks.:

e Affald til genanvendelse, f.eks.
rent papir og pap, plast og
glas eller gvrige affaldstyper

* Jvrigt breendbart affald

* QGvrigt ikke-breendbart affald

e Affald til specialbehandling, f.eks.

el-skrot, elektrisk og elektronisk
udstyr, farligt affald som olie- og
kemikalieaffald, klinisk risikoaffald
og veevsaffald

e Kad-, fiske- og slagteriaffald fra
produktionsvirksomheder i storre
maengder

Disse krav betyder, at affaldet skal
kildesorteres og i gvrigt leve op
til kravene i Lollands Kommunes
affaldsregulativ.

Dagrenovationen antages
hovedsageligt at blive genereret

fra arbejdspladser og i campen.

De 1.200 t dagrenovationslignende

erhvervsaffald pr. ar udger ca. 1 pct.

af den samlede meaengde affald,
der blev sendt til forbreending pa
det lokale affalds- og energiselskab
REFA I/S i 2010. Denne maengde
svarer til omkring 23 t pr. uge,

eller af starrelsesordenen to til fire
indsamlingsrunder med komprima-
torlastbiler pr. uge. Det forventes,
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at der vil skulle op til 200 komprima-
torlastbiler (2-akslede, med en
kapacitet pa ca. 6 1) eller ca.

100 komprimatorlastbiler (3-akslede,
med en kapacitet pa ca. 12 1)

til athentning af dagrenovations-
lignende erhvervsaffald pr. ar

i spidsbelastningen (ar 2 — 4).

Nedtagning af

produktionsanlaeg (ar 5 - 6)

Nar alle tunnelelementer er feerdig-
gjort og placeret i tunnelrenden,
nedtages produktionsanlaegget
ved, at bygninger, siloer, lagerhaller,
beleegninger og andre konstruk-
tioner fjernes.

Herudover vil der forekomme andre
typer affald fra isoleringsmaterialer
fra bygninger.

Affald fra nedtagning af produkti-
onsomradet og midlertidige veje vil
blive atheendet til godkendt aftager.
Det forventes, at der vil skulle op til
9.000 lastbiler eller 55 skibe (5.000 t)
til at transportere affaldet veek fra
omradet. Transporten er miljgvurde-
ret i forhold til affaldsmodtagere

pa Sjeelland.

Nedtagning af vindmeller
Syltholm Vindmgllepark der ligger
st for Strandholm S og vest for
sommerhusomradet Hyldtofte
Ostersgbad, bestar af 38 vindmagller.
Produktionsomradet vil i stor
udstreekning komme til at deekke
dette areal, og derfor er det
nedvendigt at nedtage 31 af de
38 vindmegller, inden produktions-
anleegget kan etableres.

Det forventes, at maengden af
genanvendeligt stal udger ca. 100 t
pr. vindmelle, mens ca. 25 t pr.
vindmglle udgeres af komposit
materiale fra vinger og kabine mv.

Fundamenter spreenges forud for
fiernelsen og kabler i jord opgraves
og fjernes. Dette forventes at kunne
udferes inden for 2 — 3 dage pr.
fundament.

Samlet tid for at demontere vind-
moller ved anvendelse af normal
bemanding og arbejde i normal
arbejdstid anslas at andrage 3 - 3,5
maneders arbejde. Det forventes,
at arbejdet vil finde sted i anleegs-
fasens forste ar.

Stal og betonfundamenter forventes
aftheaendet til godkendt modtager.
Begge dele forventes transporteret
pa op til 200 lastbiler. Transporten
er miljgvurderet i forhold til affalds-
modtagere pa Sjzelland.

Kompositmaterialer fra vinger

mv. forventes kert til kraftvarmeveerk
eller fabrik for cementproduktion.
Det indgar i miljgvurderingen, at
affaldet keres pa op til 30 lastbiler
til affaldsmodtagere beliggende

i Danmark. Det vil ikke veere ngd-
vendigt med seertransporter.

P& Fehmarn skal der nedtages 4
vindmeller. Vindmellerne forventes
nedtaget og handteres pa samme
made som vindmgllerne pa Lolland.



TABEL 7.4 Dagrenovation i spidsbelastningen af kyst-kyst projektets

anlaegsfase, ar 2 - 4

Husholdningsaffald Estimerede affaldsmzengder
Dagrenovation — Lolland 1.200 t pr. ar
Dagrenovation — Fehmarn 60 t pr. ar

TABEL 7.5 Estimerede mangder affald fra nedtagning

af produktionsomradet og midlertidige veje — Lolland

Nedrivning af tunnelelementfabrik Affaldsmaengde
Stal, armeringsjern 6.000 t
Stal og metal, skelet i overbygninger 7.000 t
Betonkonstruktioner 225.000 t
Asfalt 25.000 t

TABEL 7.6 Estimerede mangder affald fra nedtagning af vindmgller

Nedrivning af vindmgller pa Lolland Affaldsmaengde
Stal 3.100 t
Kompositmaterialer fra vinger, kabine 775 1
mv.

Betonfundamenter 2.600 m?

Behandlingsform
Forbreending

Forbreending

Behandlingsform
Genanvendelse
Genanvendelse
Genanvendelse

Genanvendelse

Behandlingsform

Genanvendelse
Bortskaffelse

Genanvendelse
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Nedtagning

af fiskeopdraetsanlaeg
Produktionsomradet vil daekke hele
fabriksanlzegget Dansk Klimatisk
Fiskeavl, der ikke er i brug i dag.
Dette anleeg vil blive taget ned

i forbindelse med etableringen

af produktionsanleegget.

Stalkonstruktioner, der udger
overbygningen, vil blive fiernet
og betonfundamenter nedknuses.
Begge dele forventes athaendet
til godkendt modtager. Transport
vil forega pa op til 600 lastbiler.
Transporten er miljgvurderet i
forhold til affaldsmodtagere pa
Sjeelland.

Estimerede mangder affald fra nedtagning af fiskeopdraetsanlzaeg

Nedrivning af fiskeopdraetsanlaeg
Stal og metal, overbygninger
Betonfundamenter

Asfalt

Nedtagning

af jordbehandlingsanlaeg
Produktionsomradet vil ogsa deekke
over et jordbehandlingsanleeg som
RGS 90 driver pa Dstersgvej. Dette
vil blive nedlagt og eventuelt flyttet
til en anden placering (jf. separat
VVM-redegegrelse "Genplacering af
RGS 90’s anleeg i Redbyhavn” — maj
2012). Anleegget bestar i dag af fem
mindre administrationsbygninger, en
veerksteds- og maskinhal samt tre
overdaekkede haller til oplag af jord
og andre materialer, der modtages.
Arealerne, hvor der modtages jord
og byggeaffald samt arealer til
opbevaring af forurenede materialer,
er belagt med asfalt.

De totale affaldsmaengder kan trans-
porteres pa op til 2.200 lastbiler.

Forurenet jord pa anleegget for-
udseettes forud for overtagelsen
af Femern A/S flyttet af RGS 90 til
andet anleeg og feerdigrenset der.

Affaldsmaengde Behandlingsform
400 t Genanvendelse

17.000 t Genanvendelse

10.000 t Genanvendelse
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Fjernelse af eksisterende motorvej
| forbindelse med sammenslutnin-
gen af motorvej E47 (streekningen
mellem Sakskebing og Redbyhavn)
til den fremtidige linjefering vil en
del af den eksisterende motorvej
blive fiernet. Dette er et stykke pa
ca. 400 meter. Motorvejens asfaltlag
brydes op og keres til affaldshandte-
ring. Grus fra vejopbygning graves
ligeledes op og keres til jordbe-
handlingsanleeg, hvis ikke det kan
genbruges i projektet.

Affaldsmeengderne, bade grus
og asfalt, kan transporteres pa op
til 300 lastbiler.

Affald genereret

i driftsfase

| kyst-kyst projektets driftsfase ma
der hovedsageligt forventes at blive
produceret dagrenovationslignende
affald og mindre maengder papir-
og papaffald fra betalingsanlaegget
og toldomradet.



TABEL 7.8 Estimerede mangder affald fra nedtagning

af jordbehandlingsanlaeg

Nedrivning af jordbehandlingsanlaeg Affaldsmaengde
Stal og metal, overbygninger 2.700 t
Betonfundamenter 600 t
Tree og @vrige materialer 180 t
Asfalt 25.000 t
Grus 35.000 t

Behandlingsform
Genanvendelse
Genanvendelse

Bortskaffelse
Genanvendelse

Genanvendelse

TABEL 7.9 Estimerede mangder affald fra fjernelse af motorvej

Fjernelse af motorvej Affaldsmaengde
Asfalt 5.000 t
Grus 3.000 t

Behandlingsform
Genanvendelse

Genanvendelse
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8
TRAFIK

Trafikprognosen for Femern Baelt-
forbindelsen bygger pa rapporten
“Fehmarn Belt Forecast 2002 Final
report”, offentliggjort i april 2003.
Rapporten er udarbejdet af Feh-
marnbelt Traffic Consortium (FTC)
for det danske og det tyske trans-
portministerium til brug for planleeg-
ningen af den faste forbindelse over
Femern Beelt (kyst-kyst). Rapporten
kan findes pa www.femern.dk.

Trafikprognosen indeholder forskel-
lige veekstscenarier for trafikken
over Femern Belt. Af forsigtigheds-
meessige grunde anvendes to
forskellige scenarier til brug for
henholdsvis miljgvurderingen og
den finansielle analyse. Til brug

for miljgvurderingen anvendes

et trafikscenarie med hgj veekstrate
(FTC Base Case B - High), og til
brug for den finansielle analyse
anvendes et trafikscenarie med

en lavere veekstrate. Det betyder,
at der til brug for miljgvurderingen
(herunder stgj- og emissionsbereg-
ninger) anvendes et trafikscenarie

Forventet togtrafik over Femern Bzlt

Antal pr. dag
Passagertog

Godstog

med en sterre meengde trafik fra
abningsaret og fremefter end for
den finansielle analyse. Denne
tilgang sikrer, at bade milje-
vurderingen og den finansielle
analyse begge er baseret pa

et forsigtigt trafikscenarie.

TRAFIKPROGNOSE FOR
JERNBANETRAFIKKEN
| DRIFTSFASEN

@konomisk veekst, @get internatio-
nal samhandel samt gget mobilitet

i samfundet forventes at @ge presset
pa det danske og internationale

vej- og jernbanenet. Togtrafikken
mellem Skandinavien og kontinentet
forventes ogsa at stige.

Femern Belt-forbindelsen forventes
i sig selv at fore til en stigning i
togtrafikken. Det er et af formalene
med projektet at styrke jernbanen,
herunder godstransporten pa jern-
banen. Arsagen er dels, at Femern
Bzlt-forbindelsen betyder, at den

2025 O-alternativ (2025)
40 8
78 0
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samlede kapacitet pa det danske
jernbanenet vil stige, dels at Femern
Bzlt-forbindelsen er en bade hurti-
gere og mere direkte transportrute
mellem Skandinavien og kontinentet
end de nuveerende transportruter
for person- og godstog mellem
Sverige/@stdanmark og kontinentet.

Alle godstog mellem Skandinavien
og kontinentet, der gar gennem
@stdanmark, ledes i dag via Store-
beeltsforbindelsen. Med etablerin-
gen af Femern Belt-forbindelsen
vil person- og godstogstrafik, som i
dag gar via Storebeeltsforbindelsen,
spare ca. 160 km.

Til brug for miljgvurderingen anven-
des den af det danske og det tyske
transportministerium udarbejdede
trafikprognose for jernbanetrafik
(tabel 8.1).



TRAFIKPROGNOSE FOR
VEJTRAFIKKEN | DRIFTSFASEN

Erfaringer fra andre faste forbindel-
ser som Storebeeltsforbindelsen og
@resundsforbindelsen viser, at trafik-
ken vokser betydeligt, nar en fast
forbindelse erstatter eller supplerer
feergetrafikken. Det kaldes ogsa
trafikspringet.

Trafikspringet skyldes de nye
muligheder, der opstar som felge

af tidsbesparelser, aget fleksibilitet
og starre tilgeengelighed. En frem-
skrivning af trafikprognosen, der er
udarbejdet af det danske og tyske
transportministerium viser, at der vil
ske et trafikspring for vejtrafikken pa
godt 40 pct. fra ca. 7.400 keretojer
pr. dag aret fer abningen til ca.
10.400 keretgjer pr. dag aret efter
abningen. Efter abningen forudseet-
ter trafikprognosens trafikscenarie
med hgj veekstrate en arlig vaekst
pa ca. 2,2 pct. for biler, ca. 4 pct. for

lastbiler samt ca. 1,7 pct. for busser
i de farste 25 ar efter dbning. Det
betyder, at det i henhold til trafik-
prognosen forventes, at ca. 11.700
keretgjer dagligt i gennemsnit vil
benytte Femern Beelt-forbindelsen
i 2025.

| tilfeelde af at Femern Beelt-forbin-
delsen ikke etableres (0-alternativ),
forventes et dagligt gennemsnit
pa ca. 8.400 keretgjer i 2025.

Af tabel 8.2 fremgar de trafiktal, der
ligger til grund for miljgvurderingen.

Finansielle beregninger

Af forsigtighedsmeessige grunde
har Femern A/S lagt et lavere trafik-
scenarie til grund for de finansielle
analyser end for miljgvurderingen.

| de finansielle analyser forudseettes
der en veekst pa 1,7 pct. fra abnin-
gen og de ferste 25 driftsar. Herefter
er vaeksten af forsigtighedsgrunde
forudsat at veere nul.

TABEL 8.2 Forventet biltrafik efter abning af den faste forbindelse

over Femern Bzlt (hgj vaekstrate)

Antal pr. dag
Personbiler
Lastbiler
Busser

Keretgjer i alt

2025 0-alternativ (2025)
9.700 6.700
1.850 1.550
150 150
11.700 8.400

Dertil kommer, at det af forsigtig-
hedsmaessige grunde i de finansielle
analyser er forudsat, at trafikspringet
farst vil veere fuldt ud realiseret fire
ar efter abningen af Femern Beelt-
forbindelsen.
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LOKALTRAFIK | ANLAGSFASEN
PA LOLLAND

| anleegsfasen forventes den ekstra
vejtrafik, der kommer fra projektet,
at besta af:

e Lastbiltrafik med materialer,
varelevering, afhentning
af dagsrenovation mv.

e Personbiltrafik for ansatte pa pro-
duktionsomradet, arbejdspladsen
ved portalomradet og campen

® Personbil- og bustrafik for besg-
gende til produktionsomradet,
arbejdspladsen ved portalomradet
og campen

Den ekstra vejtrafik fordeler sig
pa trafik til og fra tre forskellige
omrader inden for det samlede
produktionsomrade og evrige
arbejdspladser: Trafik til og fra
tunnelelementfabrikken, trafik til

og fra campen og trafik til og fra
arbejdspladsen ved tunnelportalen.
Den ekstra trafik vil primeert besta
af lastbiler og personbiler.

Erfaringer fra andre anleegsarbejder
peger pa, at bade lastbiltrafikken
og personbiltrafikken generelt vil
veere jeevnt fordelt over hele degnet
i alle ugens dage og over hele aret.
| beregningerne af trafikkapacitets-
analysen lzegges dog til grund, at
der vil veere spidstimer for person-
biltrafikken tre gange i degnet.

Sterstedelen af de ansatte pa pro-
duktionsomradet og pa arbejds-
pladsen ved portalen vil blive trans-
porteret til og fra omradet i busser.
Det vides ikke, hvorfra de ansatte
vil komme, men det kan forventes,
at busserne vil kere til og fra Redby-
havns feergeleje, nzerliggende starre
togstationer, Kgbenhavns Lufthavn
eller andre trafikale knudepunkter.

Anslaet maksimal mertrafik i anlaegsfasen pa Lolland

| beregninger af trafikafviklingen
regnes generelt med det dobbelte
antal lastbiler, personbiler mv. da
det forudseettes, at karetzjerne skal
bade frem og tilbage samme dag/
uge.

Den anslaede maksimale mertrafik
er angivet i tabel 8.3.

Det forventes, at der kommer op til
ca. 150 lastbiler pr. dag til produkti-
onsomradet.

Ansatte pa tunnelelementfabrikken
og arbejdspladsen ved tunnelporta-
len forventes som udgangspunkt

at bo pa campen. Det forudsaettes,
at beleegningen i campen falger
bemandingsplanen for anleegs-
perioden varierende fra 500 — 3.000
personer. Det antages dog, at

10 pct. af de ansatte ikke vil bo

pa campen, men vil pendle til
produktionsomradet. Op til 300
personbiler pr. dag kommer fra de

1. Produktions-

omrade
Personbiler/dag 500
Lastbiler/dag 150
Busser/uge 10

3. Arbejdsplads

2. Camp (tunnelportal)
400 300

20 120

50 10

| alt

1.200
290
70

| analysen af trafikafviklingen beregnes antal passager pr. dag, hvilket udger det dobbelte af det angivne antal personbiler,

lastbiler og busser, da kerertgjerne antages bade at skulle frem og tilbage pr. dag/pr. uge
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FIGUR 8.1 lllustration af tre omrader hvorfra/til mertrafikken kommer i anleegsfasen ved Redbyhavn
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ansatte, der karer til og fra produk-
tionsomradet. Derudover antages
det, at der yderligere kan komme
op mod 200 personbiler pr. dag

til produktionsomradet, som har
forskellige andre eerinder.

Lastbiltrafikken til campen forventes
at udgere op til ca. 20 lastbiler
pr. dag.

Den samlede servicestab til campen
anslas at veere i storrelsesordenen
200 personer, der kommer til
campen i egen bil. Derudover er
det antaget, at en del af brugerne
af campen vil benytte personbiler
som transport, nar de skal til og fra
campen, i sterrelsesordenen op til
200 personbiler pr. dag. Det anslas
saledes, at der vil komme op til 400
personbiler til campen pr. dag.

Som felge af campens indretning
med fritidsfaciliteter forventes de
ansatte, som bor pa campen, kun
i begreenset omfang at kere uden
for campen i deres fritid.

Det antages, at der kommer op til
ca. 120 lastbiler pr. dag til arbejds-
pladsen ved portalen (inkl. transport
til eksisterende virksomheder
beliggende pa Gl. Badevej). Der
forventes endvidere at ankomme
200 - 300 personbiler pr. dag til
denne arbejdsplads.

Forventet trafik til og fra RGS 90,
som har planer om at genetablere
sig pa Feergevej, umiddelbart nord
for produktionsomradet (jf. Lokal-
plan 360-52 og kommuneplanstilleeg
12 for jordbehandlingsanlzeg st

for Redbyhavn — Feergevej) er ogsa
taget med i beregningerne. Til RGS
90 beregnes 70 lastbiler pr. dag og
10 personbiler pr. dag.
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FIGUR 8.2 Identificerede vejkryds, som kan forventes pavirket i anlegsfasen
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Afvikling af lokaltrafik og
trafiksikkerhed i anleegsfasen
Trafikken forventes primeert at
anvende motorvej E47.

| tilfeelde af kedannelse pa motorvej
E47 frem mod afkarsel 50 vil biler,
busser og lastbiler forsgge at finde

Analysen af trafikafviklingen og
trafiksikkerheden er gjort med
felgende forudseetninger:
alternative ruter til bestemmelses-
stedet. Dette antages for det meste
at ske ved frakaerslen ved Holeby
(frakarsel 49). Sadanne situationer
vil optreede, nar seerlige forhold sa
som ferietrafik eller uheld nedszetter
kapaciteten pa afkersel 50 ved
Redbyhavn.

e Trafikken ankommer fra og afgar
Den trafik, der genereres i anleegs- i retning mod motorvej E47
fasen, vil indebeere, at enkelte vej-

kryds og -streekninger i omradet ved
afslutningen af ramperne fra motor-

vej E47 (frakersel 50) pavirkes.

e Trafikbelastningen pa det offent-
lige vejnet kommer hovedsageligt
fra transport til og fra arbejds-
pladser, camp og evrige arbejds-

Guldborgsundtunnelen har en
begreenset frihgjde pa 4,2 m,
hvilket kan veere en begraensning
for enkelte lastbiler, der kerer til/fra
Falster/Sjeelland, der vil skulle finde
alternativ rute.
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| det felgende er der pa baggrund
af den ansldede maksimale, ekstra
vejtrafik i anleegsfasen belyst trafik-
afvikling og trafiksikkerhed i de
kryds og straekninger, som er
vurderet at blive szerligt pavirket

i anleegsfasen (figur 8.2).

pladser. Trafikken fra eksempelvis
campen til arbejdspladserne
klares primeert ad interne bygge-
pladsveje og pavirker i begreenset
omfang det offentlige vejnet

Lastbiltrafikken ad Gl. Badevej
inkluderer transporter fra arbejds-
havn til arbejdsplads for portalen



* En del af trafikken til bade
campen og arbejdspladser sker
via busser

e Der vil blive arbejdet i treholds-
skift, sa spidstimerne for person-
biltrafikken vil veere tre gange
i degnet (kl. 7, 15 og 23)

e Spidstimen omkring kl. 7 falder
sammen med spidstimen for den
nuveerende trafik. Trafikmaeng-
derne for denne spidstime er
derfor benyttet i beregningerne

* Den maksimale peak-periode
forventes at straekke sig over
2,5 -3 ari perioden fra anlaegsar
3=05

P& motorvej E47 vil anleegstrafikken
vaere maerkbar, men det vurderes
ikke at give anledning til problemer.
Det geelder heller ikke i den peri-
ode, hvor der kan vaere sammenfald
med eventuelle anleegsarbejder pa
motorvej E47, ifelge Vejdirektoratets
VVM-redegerelse “Opgradering

af E47 Sydmotorvejen mellem Saks-
kebing og Redbyhavn” fra 2012.

| Vejdirektoratets VVM-redeggrelse
forudseettes det, at arbejderne ikke
medferer indskreenkning af antal
kerespor pa motorvejen. Som led i
Vejdirektoratets VVM-undersggelse
er der gennemfert en kapacitets-
vurdering af trafikafviklingen pa
motorvej E47. Resultaterne viser,

at der i anleegsfasen ikke vil veere
problemer med trafikafviklingen.
Hvis den beregnede anlaegstrafik

til kyst-kyst projektet leegges til
trafiktal fra Vejdirektoratets VVM-
undersggelse, tyder det stadig p3,
at der vil veere tilstreekkelig kapacitet
pa motorvej E47.

Kryds 1 mellem motorvejsrampen,
Sverigesvej, Norgesvej og
Joncksvej

Beregningerne viser, at krydset vil
fa en relativ lav belastning med lille
gennemsnitlig ventetid og relativ
sma keleengder. Det vurderes,

at der ikke er behov for eendring

af krydset for at opna en tilfreds-
stillende trafikafvikling.

Kryds 2 mellem Jencksvej

og Faergevej

Beregningerne viser, at krydset vil
blive hardt belastet i morgenspids-
timen. Der er risiko for, at de trafi-
kanter, der svinger fra Jencksvej
nord vil opleve en utilfredsstillende
afvikling af trafikken med en ka-
leengde pa mere end 80 m. Det vil
speerre for kryds 1 ved Norgesvej
og Sverigesvej. Risikoen for kg pa
den ca. 500 m lange rampe helt
ud til motorvejen er meget lille.
Det vurderes, at der er behov for
@ndring af krydset for at opna

en tilfredsstillende trafikafvikling

i anleegsfasen.

Kryds 3 mellem Fzergevej

og Fzergestationsvej

Krydset vil i morgenspidstimen
kunne opleve store problemer

med afvikling af trafikken pa grund
af store trafikmeengder fra Feergevej
vest mod arbejdsomraderne og fra

Feergevej gst mod Feergestationsve;.

Beregningerne viser, at trafik fra
Feergestationsvej afvikles med
meget store forsinkelser i spidsti-
men. Det vurderes, at der er behov
for eendring af krydset for at opna
en tilfredsstillende trafikafvikling.

Kryds 4, 5, 6 og 7 mellem
Faergevej og adgange til
arbejdsomraderne

Der er tale om nye kryds eller nye
indkarsler, der etableres som led i
kyst-kyst projektet eller eksisterende
kryds, hvor den nuveerende trafik

er meget lille.

Kryds 7 udger indkersel til nyt
jordbehandlingsanlzeg (jf. Lokalplan
360-52 og Kommuneplantilleeg 12).

Beregningerne viser, at der ikke
vil veere trafikafviklingsmeessige
udfordringer i de fire kryds.

Trafiksikkerhed

Ud fra de skennede trafikmeengder
er uheldsfrekvensen beregnet for
personskadeuheld i de tre mest
belastede kryds. Beregningerne
viser, at der for anleegsarbejdet
teoretisk kan forventes ca. 0,2 per-
sonskadeuheld pr. ar i de tre kryds
tilsammen. Med den ekstra trafik
som kyst-kyst projektet generer

i anleegsfasen kan der teoretisk
forventes op mod 0,5 person-
skadeuheld pr. ar eller ca. ét person-
skadeuheld i de to mest trafik-
belastede ar i anleegsfasen.

Vurderingen af uheldsfrekvensen

er baseret p3, at veje og kryds

er uendrede i situationen uden
anleegstrafik, hvorimod der som en
del af kyst-kyst projektet er etableret
afveergeforanstaltninger i situationen
med anleegstrafik. Uheldsfrekvensen
stiger med den ggede anlaegstrafik,
ogsa selvom der er etableret
afveergeforanstaltninger. Tilsvarende
geelder for streekningerne mellem

de bergrte kryds. Ogsa her vil
uheldsfrekvensen stige med den
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ggede trafik. Sammensaetningen

af karetgjer vil desuden eendre sig,
da antallet af tunge keretgjer i form
af lastbiler og busser vil veere sterre.
Det kan give en @get risiko for per-
sonskadeuheld med lette trafikanter.

Trafikken til anleegsarbejderne
forventes som udgangspunkt at
kere direkte mellem motorvej E47
og anleegsomraderne. Den trafik
passerer derfor ikke gennem Radby-
havn.

De lette trafikanter mellem omradet
st for den nuvaerende motorve;j

og Redbyhavn pa Fzergevej kommer
til/fra de relativt fa boliger og
arbejdspladser samt sommerhus-
omradet st for produktionsomra-
det. Desuden forlgber den nationale
cykelrute 7 (Sjeellands Odde —
Redbyhavn) og den regionale cykel-
rute 38 (Jstersgstien) pa Feergevej.
Hvis der ikke bliver gjort noget, vil
de lette trafikanters feerdsel blive
mere risikofyldt.

Selve indretningen af arbejds-
omraderne er ikke fastlagt. Efter
fastleeggelse af arbejdsomradernes
indretning vil de gennemga en
trafiksikkerhedsrevision med henblik
pa at undga trafiksikkerhedsproble-
mer bade ved adgangen til omradet
og pa selve produktionsomradet
som fglge af det relativt store antal
keretgjer pa omraderne.
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Afveergeforanstaltninger

i anlaegsfasen

Pa grund af den @gede trafik
vurderes det, at der vil veere behov
for afveergeforanstaltninger i
anleegsfasen.

Med de skennede trafikmaengder

vil det veere ngdvendigt at eendre de
to mest belastede kryds pa Faerge-
vej med henholdsvis Jencksvej
(kryds 2) og Feergestationsvej

(kryds 3) for at kunne afvikle trafik-
ken tilfredsstillende.

Det planlzegges derfor med
felgende forbedringer i krydsene
Feergevej/Joncksvej og Feergevej/
Feergestationsvej:

e Etablering af signalregulering
ved begge kryds

e En samordning af signalregu-
leringen

* Vognbanerne pa Jancksvej
frem mod krydset med Feergeve;j
udbygges, sa der er en venstre-
svingsbane og en kombineret
ligeud- og hgjresvingsbane

¢ Faergevej udbygges i ostlig
retning med en ekstra hgjresvings-
bane frem mod krydset med
Feergestationsvej

e Feergevej udbygges i vestlig
retning med en ekstra venstre-
svingsbane frem mod krydset
med Feergestationsvej

¢ Faergevej udbygges med en
feellessti til cyklister og fod-
geengere

Gl. Badevej udbygges desuden med
feellessti til cyklister og fodgeengere.
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SEJLADSFORHOLD

Femern Beelt benyttes af skibe

i den internationale handelstrafik,
og den vigtigste rute (rute T) til og
fra Dstersgen gar gennem Femern
Beelt.

Den internationale handelstrafik i
Femern Beelt er, til brug for kyst-kyst
projektet, ferste gang kortlagt for
2006 — 2007, hvor cirka 48.000 skibe
passerede Femern Beelt pr. ar. | 2010
var tallet cirka 38.000.

Den lokale trafik i Femern Beelt
domineres af feergetrafikken mellem
Redbyhavn og Puttgarden. Feer-
gerne er knap 150 m lange og har
ca. 34.000 tveergaende passager

pr. ar.

Udover den internationale handels-
trafik og feergetrafikken benyttes
Femern Beelt ogsa af anden lokal
trafik, som hovedsageligt bestar

af mindre fiskeskibe og lystsejlere.
Denne lokale trafik er jeevnt fordelt

i hele Femern Beelt-omradet og
felger saledes ikke de samme ruter,
som den internationale handelstra-
fik. Intensiteten af den lokale trafik
varierer meget hen over aret med
hajst intensitet i sommermanederne
og lavest intensitet i vintermane-
derne. | alt star anden lokal trafik
for omkring 9.000 bevaegelser pr. ar.
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Den del af anleegsfasen, hvor der
foregar marine aktiviteter, streekker
sig over en periode pa omkring

fire &r og er delt i to perioder: En
periode til udgravning af tunnel-
renden i havbunden og én periode
til nedseenkning og sammenkobling
af tunnelelementer under vand

i den gravede rende.

| den nuveerende plan foregar arbej-
derne gennem hele anleegsperioden
i to afgreensede arbejdsomrader,
som med 2 — 3 ugers mellemrum
flyttes langs linjeferingen. Et stort
arbejdsomrade anvendes, nar aktivi-
teterne foregar teet ved kysterne, og
et mindre arbejdsomrade anvendes,
nar aktiviteterne foregar midt i
Femern Bzlt i det omrade, hvor den
internationale handelstrafik sejler.

Trafikken med arbejdsfartgjer til

og fra arbejdsomraderne udger
omkring 130.000 beveegelser i lzbet
af den marine anleegsfase. Det
svarer til en gennemsnitlig trafik-
intensitet pa niveau med den
nuveerende faergetrafik mellem
Redbyhavn og Puttgarden. Omkring
halvdelen af beveegelserne vil
krydse sejlruten for den interna-
tionale handelstrafik.



FIGUR 9.1 Skibsintensitet og sejlruter i Femern Balt-omradet i 2010
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Figuren viser et stort arbejdsomrade ud for Lollands kyst og et mindre arbejdsomrade i den del
af Femern Bzelt, hvor den internationale handelstrafik sejler. Arbejdsomraderne flyttes undervejs

i anlaegsperioden, og de viste placeringer er alene eksempler pa et givent tidspunkt 103



FIGUR 9.3 Omrade i Femern Bzlt, som vil blive daekket af et midlertidigt VTS under anlzeg
af Femern Bzelt-forbindelsen (saenketunnel)

LOLLAND

FEHMARN

SEJLADSSIKKERHED

Myndighedsprocessen, som har til
formal at opretholde sejladssikker-
heden under anleeg af en saenke-
tunnel, gik i gang i 2006. | proces-
sen deltager de danske og tyske
sofartsmyndigheder samt Femern
A/S. Myndighederne identificerer
de analyser og undersggelser, som
Femern A/S skal gennemfare og
pa basis heraf, fastseetter myndig-
hederne de risikoreducerende tiltag,
som de finder nedvendige for at
tilgodese sejladssikkerheden

og sikre gode sejladsforhold under
anleeg af en seenketunnel.
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------- Omréde som er

Et af de centrale, risikoreducerende
tiltag de danske og tyske sofarts-
myndigheder gnsker etableret er

et midlertidigt Vessel Traffic System
(VTS-system) til manuel overvagning
af skibstrafikken i Femern Beelt i
lobet af anleegsfasen. VTS-opera-
tererne vil veere i kontakt med skibs-
trafikken og informere navigatererne
om anleegsarbejderne og andre
forhold, som er relevante for at sikre
sejladsforholdene for skibe, der
passerer gennem omradet.

Figur 9.3 illustrerer det omrade, som
sefartsmyndighederne har vurderet,
at det midlertidige VTS-system skal
deekke i anlezegsfasen. VTS-systemet
vil koordinere de afviserfartgjer, der
vil veere placeret i neerheden af hvert
arbejdsomrade samt sgrge for koor-
dinering og afvikling af trafikken
med arbejdsfartajer.

deekket af VTS

————— Sejladsruter

S S S — |
0246810km/]\

Et andet risikoreducerende tiltag er
placering af trafikken med arbejds-
fartgjer @st for tunnelens linjefering.
Formalet er at minimere risikoen for
kollisioner med feergerne, som sejler
vest for tunnelens linjefering. Med
dette tiltag geres sejladsforholdene
samtidig overskuelige for den inter-
nationale handelstrafik. Skibstrafik,
som ikke er en del af anleegsaktivite-
terne, skal holde sig ude af arbejds-
omraderne og tage hensyn til trafik-
ken med arbejdsfartgjer til og fra
arbejdsomraderne, som angivet

i de internationale sgfartsregler.

Der vil derudover ikke veere omlaeg-
ning eller indsnaevring af sejlruterne
eller andre former for restriktioner
udover de begreaensninger, som
arbejdsomraderne giver.



Ovenstaende vil ogsa geelde lyst-
sejlere. De risikoreducerende tiltag,
som er ngdvendige for at beskytte
lystsejlere i anlaegsfasen, vil blive
besluttet i samarbejde med de
danske og tyske sgfartsmyndig-
heder. | forhold til lystsejlere kan
information veere et vaesentligt
risikoreducerende tiltag, men ogsa
afviserfartajerne vil sgrge for at
afvise lystsejlere, som ikke er
informeret om anleegsaktiviteterne.

Femern A/S planleegger i sam-
arbejde med de danske og tyske
sefartsmyndigheder at nedseette
en maritim koordineringsgruppe.
Den maritime koordineringsgruppe
har til formal at koordinere den
feelles indsats for at opretholde sej-

ladssikkerheden under anleegsfasen.

Koordineringsgruppen vil overvage
sejladssikkerheden gennem hele
anleegsfasen for at vurdere, om de

besluttede risikoreducerende tiltag
fungerer efter hensigten. Hvis det
viser sig ngdvendigt, vil koordine-
ringsgruppen kunne justere de
risikoreducerende tiltag eller tage
nye i anvendelse for at opretholde
sejladssikkerheden og serge for
gode sejladsforhold under anleegs-
fasen.

En seenketunnel vil ikke pavirke
sejladsforholdene i driftsfasen,

da en saenketunnel vil veere seenket
ned i en gravet rende i havbunden
og daekket af et beskyttelseslag.
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10

AREALBEHOV FOR
KYST-KYST PROJEKTET

| forbindelse med etableringen af
den faste forbindelse over Femern
Beelt (kyst-kyst) er der behov for
arealer bade pa land (Lolland og
Fehmarn) samt i Femern Beelt.

| Danmark tilvejebringes arealer til
brug for sterre anleegsprojekter som
udgangspunkt ved ekspropriation
og i Slesvig-Holsten, Tyskland,
erhverves arealer normalt ved
frivillige aftaler mellem grundejer
og bygherre.

| henhold til traktaten mellem Dan-
mark og Tyskland af 3. september
2008 om den faste forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst) stiller
Danmark og Tyskland vederlagsfrit
de ngdvendige arealer i det marine
omrade til radighed for projektet.

AREALBEHOV | DANMARK

Ekspropriationer

Ekspropriationer i Danmark gen-
nemfoeres ved en ekspropriations-
forretning. Her beslutter Ekspropria-
tionskommissionen omfanget af
indgrebet samt datoen for ekspro-
priationens virkning. Desuden
fastleegger Ekspropriationskom-
missionen starrelsen af erstatningen
til den enkelte grundejer. Det sker
ud fra en konkret vurdering af ind-
grebets omfang og karakter samt
ud fra aktuelle priser i lokalomradet.

Der skelnes mellem permanente
og midlertidige ekspropriationer.
Ekspropriationer kan omfatte hele
ejendomme eller dele af ejen-
domme.

Femern A/S har i maj 2010 udarbejdet publikationen:
"Forlods overtagelser og ekspropriation pa Lolland”.
Pjecen er bl.a. udsendt til samtlige berarte lodsejere
og kan findes pa www.femern.dk
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| forbindelse med kyst-kyst projektet
er der behov for permanente
ekspropriationer til selve anlaegget,
hvilket vil sige motorvej, jernbane,
tilkarselsramper, betalingsanleeg,
afvandingsforhold mv.

Derudover er der behov for midler-
tidig ekspropriation af de arealer,
der kun skal bruges i anleegsperio-
den til f.eks. produktionsomradet,
arbejdsarealer, midlertidige arbejds-
veje og depoter.

Ved kyst-kyst projektet er det
nedvendigt at overtage arealer fra
et antal ejendomme. Der er tale
om bade private helarsboliger,
erhvervsvirksomheder, landbrug
samt offentlige arealer.

ern

=B




| tabel 10.1 er det omtrentlige areal-
behov (permanent og midlertidig)
og det omtrentlige antal af berarte
ejendomme gjort op.

Arealopggrelsen i tabel 10.1
omfatter alene de arealer, der indgar
direkte i kyst-kyst projektet. End-
videre méa der forventes at blive
medeksproprieret afskarne arealer.

Desuden vil der ved totalekspropria-
tion af ejendomme kunne indga
arealer, der ikke direkte vedrarer
kyst-kyst projektet. Da sddanne
arealer ikke er ngdvendige for reali-
seringen af projektet, vil de sa vidt
muligt blive sggt videreatheendet

i forbindelse med ekspropriationen.
Endelig vil en raekke ejendomme
midlertidigt skulle afstd arbejds-
arealer.

Arealopgerelsen er behaeftet med
en vis usikkerhed som felge af, at
der ikke pa projektets nuveerende
stade foreligger et detaljeret
projektdesign. Det vil forst blive
udarbejdet efter en beslutning om
kyst-kyst projektets gennemfarelse.

Arealet, der er udlagt til produk-
tionsomrade mv. samt midlertidige
arbejdsarealer, forventes at veere
beslaglagt i hele anleegsfasen

(6,5 ar). | tabel 10.1 er arealerne
imidlertid opgjort som midlertidige
eksproprierede arealer, idet disse
arealer efter projektets feerdig-
gerelse forudseettes at blive
afheendet.

Arealbehovet for produktions-
omradet vil bergre 31 vindmeller.
25 vindmeller tilharer én ejer
(DONG Energy) og de avrige seks
vindmeller er privatejede.

Anslaet arealbehov for kyst-kyst projektet i Danmark’

Arealer/ejendomme
Permanent ekspropriation (anslaet)

Midlertidig ekspropriation (anslaet)

Ejendomme bergrt af ekspropriation (anslaet)

Totaleksproprierede ejendomme (anslaet)?

Totaleksproprierede vindmagller (anslaet)

Ha Antal
119 ha -
200 ha -

- 67
- 31
- 31

N —

. Opfyldte arealer ud for kysten er ikke medregnet i tabellen
. Opggrelsen gzelder beboelser, landbrug, erhvervsejendomme og diverse offentlige

arealer og er inkl. ejendomme, der er forlods overtaget i projekteringsfasen



FIGUR 10.1 Midlertidigt og permanent arealbehov - Lolland
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AREALBEHOV | TYSKLAND

Femern A/S har til opgave at opna
de ngdvendige myndighedsgod-
kendelser for etablering af kyst-kyst
projektet i Tyskland, og skal i den
forbindelse udarbejde en projekt-
ansggning til de tyske myndigheder
med henblik pa at fa godkendt
projektet i Tyskland.

TABEL 10.2 Anslaet arealbehov for kyst-kyst projektet i Tyskland

Arealer/ejendomme
Permanent arealbehov (anslaet)

Midlertidigt arealbehov (anslaet)

Ejendomme bergrt af arealbehovet (anslaet)

Ejendomme som totalovertages (anslaet)

Vindmeller som totalovertages (anslaet)

| projektans@gningen skal der
redegeres for arealbehovet til brug
for projektets fysiske anlaeg. Det
vil sige linjefaring, portalbygning,
tilslutningsanleeg mv. pa tysk side.

Derudover skal der i henhold til den
tyske naturbeskyttelseslov og Sles-
vig-Holstens naturbeskyttelseslov
indga en landskabsbevarelsesplan

Ha Antal
62 ha -
59 ha -

- 30-35
- 0
- 4

Anslaet arealbehov angiver det fulde arealbehov for realiseringen af kyst-kyst projektets fysiske

anleeg i Tyskland, og som vil indga i kyst-kyst projektets projektanseagning til de tyske myndigheder

(Landschaftspflegerischer Begleit-
plan, LBP) med henblik pa, at
planmyndigheden kan evaluere
omfanget af kompenserende
foranstaltninger, der er ngdvendige
for at kompensere for projektets
pavirkning af natur og landskab.

Pa tysk side s@ges arealerhvervelsen
i udgangspunktet gennemfart
gennem frivillige aftaler. Safremt det
ikke kan lade sig gere at etablere
frivillige aftaler om kgb af de nad-
vendige arealer, kan ekspropriation
komme pa tale.
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FIGUR 10.2 Midlertidigt og permanent arealbehov — Fehmarn
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Anslaet arealbehov angiver det fulde arealbehov for realiseringen af kyst-kyst projektets fysiske anleeg i Tyskland, som vil indga i projektansagningen

til de tyske myndigheder. En mindre del af det angivne arealbehov er Landesbetrieb StraBenbau und Verkehrs projektansvar
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AREALBEHOV MARINT

Til brug for projektet inddrages
arealer i Femern Beelt permanent
og midlertidigt. Arealerne stilles
vederlagsfrit til radighed for
projektet af Danmark og Tyskland.

Permanent vil der veere inddraget
ca. 362 ha i det marine omrade til
brug for de nye landomrader, heraf
ca. 330 ha ud for Lolland og ca.

32 ha ud for Fehmarn. Arealerne

til landomraderne er opgjort

som beslaglagt havbundsarealer.
Arealerne er inkl. vandarealer inden
for landomraderne. Hertil kommer
arealer til brug for beskyttelsesrev
ud for tunnelportalerne pa Lolland
og Fehmarn.

Der vil midlertidigt blive inddraget
ca. 278 ha i det marine omrade til
brug for udgravning af tunnelrenden
og arbejdshavne pa dansk og tysk
side. Pa dansk side indgar desuden
et areal til en sejlrende ind til
arbejdshavnen. Arealbehovet
betragtes som midlertidigt, da det
naturligt retableres efter anleeggel-
sen af seenketunnelen. Arealerne
pa dansk og tysk side deekker over
det omrade, der ligger uden for

de nye landomrader og eventuelle
arealinddragelser pa land.
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ANLAGSGKONOMI

De samlede anleegsomkostninger
for projektet er beregnet til 40,7
mia. kr. (2008-priser). Overslaget
omfatter foruden anlsegsomkostnin-
ger, som selskabet vil skulle betale
entreprengrerne for at bygge
kyst-kyst projektet, omkostninger til
bygherreorganisationen, radgivning
samt reserver.

Anleegsoverslaget skal betragtes
som det bedst mulige bud pa et
gkonomisk overslag pa baggrund
af de foreliggende oplysninger.
Anleegsoverslaget er udarbejdet

for afslutningen af VVM-processen.
Det kan ikke udelukkes, at nye
oplysninger, myndighedskrav, politi-
ske prioriteringer eller forsinkelser
som felge af klagesager mv. vil
kunne fere til eendringer af projektet
eller tidsplanen og dermed af over-
slaget. | sidste ende vil det veere
entreprengrernes bud (udbuds-

processen), der afger en vaesentlig
del af anleegsudgiften.

Ud over anleegsomkostningerne for
etablering af den faste forbindelse
over Femern Beelt (kyst-kyst)
kommer anleegsomkostningerne

til de tilherende danske landanlaeg
(udbygning og elektrificering af
jernbanen mellem Ringsted og
Redbyhavn samt opgradering af E47
Sydmotorvejen mellem Sakskebing
og Radbyhavn). | henhold til projek-
teringsloven udger de forventede
omkostninger hertil 8 — 9 mia. kr.
(2008-priser).

Den faste forbindelse over Femern
Baelt (kyst-kyst) og de tilhgrende
danske landanleeg finansieres af
brugerne af forbindelsen. Dertil
kommer tilskud til projektet via
EU-stotte.

Anlaegsoverslag

2008-priser
Samlede anleegsomkostninger (brutto)
Forventet EU-statte’

Samlede anleegsomkostninger (netto)

Saenketunnel
40,7 mia. kr.
4,8 mia. kr.

35,9 mia. kr.

Arlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

inkl. reinvesteringer?

549 mio. kr.

1. EU-stgtte er beregnet til 50 pct. i projekteringsfasen og 10 pct. i anlaegsfasen
2. Reinvesteringer er beregnet som et arligt gennemsnit i forbindelse med 40 driftsar
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EU-STOTTE

Femern Beelt-forbindelsen er et prio-
riteret projekt i EU's TEN-T-program
(Priority axis No 20, Fehmarn belt
railway axis). Projektet far tilskud

til bade projekteringen af den faste
forbindelse over Femern Beelt (kyst-
kyst) samt til selve anleegsarbejdet.

TEN-T-statte bevilges til infrastruk-
turprojekter inden for rammerne af
de midler, som er afsat i EU-budget-
tet. Den nuveerende stgtteperiode
omfatter perioden fra 2007 — 2015.

Den kommende stgtteperiode i EU's
budgetprocesser omfatter perioden
2014 — 2020, hvor sterstedelen af
udgifterne til etableringen af den
faste forbindelse over Femern Beelt
(kyst-kyst) forventes afholdt.



Rammen for den kommende
stotteperiode er endnu ikke fastlagt.
Derfor er det pa nuvaerende tids-
punkt ikke muligt preecist at vurdere,
hvor stor en EU-stgtte projektet vil
opna.

| projekteringsloven (lov nr. 285

af 15/04/2009) er det lagt til grund,
at projektet opnar 50 pct. i stotte af
de stotteberettigede omkostninger
til projekteringsomkostninger og 10
pct. i stotte af de stotteberettigede
anleegsomkostninger.

DRIFT, VEDLIGEHOLDELSE
OG REINVESTERINGER

De arlige drifts- og vedligeholdel-
sesomkostninger samt de gennem-
snitlige arlige reinvesteringer

for seenketunnelen er estimeret til
ca. 549 mio. kr. (2008-priser).

Skannet over drift, vedligehold
og reinvesteringer er baseret pa
de tekniske radgiveres estimater
samt erfaringerne fra @resunds-
forbindelsen, som bade bestar af

en skrastagsbro og en seenketunnel.

RENTABILITET

Med udgangspunkt i de forelig-
gende anleegsoverslag og antagel-
ser om en anleegsperiode pa 6,5 ar
er der gennemfart rentabilitets-
beregninger baseret pa en samlet
tilbagebetaling af udgifterne til
kyst-kyst projektet.

Med det i kapitel 8 anferte
trafiksken, forudseetninger om en
TEN-T-stotte pa 10 pct. af anleegs-
omkostningerne og en realrente
pa 3,5 pct., vil kyst-kyst projektet
veere tilbagebetalt efter 39 ar
(inkl. landanleeg).

113



12

ALTERNATIVER TIL PROJEKTET

Udover en saenketunnel har Femern
A/S undersggt en raekke alternativer
til projektet. | dette kapitel beskrives
ferst andre undersggte linjefaringer.
Derneest beskrives de alternative
tekniske lgsninger; skrastagsbro,
boret tunnel og heengebro, og der
argumenteres for fravalg. Endelig
beskrives 0-alternativet, det vil sige
situationen, hvor projektet ikke
gennemfgres.

ANDRE UNDERSQOGTE
LINJEFORINGER

Fastleeggelse af linjeferingen for
kyst-kyst projektet er sket gennem
en linjeferingsanalyse, der falger
tysk praksis og metode. Formalet
med linjeferingsanalysen er at finde
den mest hensigtsmaessige place-
ring af kyst-kyst projektet set ud

fra bade tekniske, miljgmaessige,
byggelogistiske og sikkerheds-
maessige kriterier.

Pa denne baggrund er der

identificeret 16 kombinationer
af linjeferingsalternativer.
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Udpegningen af linjefering for
kyst-kyst projektet er baseret pa
felgende begraensninger:

e Faergedriften mellem Redbyhavn
og Puttgarden skal kunne opret-
holdes i anleegsfasen for kyst-kyst
projektet

e Sgkablet, som ligger under
havbunden mellem Lolland og
Fehmarn vest for de to feerge-
havne, ma ikke blive pavirket

Pa baggrund af disse begreensnin-
ger er linjeferinger, som helt eller
delvist ger brug af havnearealerne

i Redbyhavn og Puttgarden fravalgt.

Derudover er de linjefaringer, som
pavirker sgkablet, fravalgt.

Pa Lolland er den gstlige korridor
mest hensigtsmaessig som felge af,

at den @stlige korridor i modsaetning
til den vestlige korridor ikke bergrer
byomraderne Redbyhavn og Radby

samt feriecenteret Lalandia. | den
ostlige korridor vil der primeert ske
en pavirkning pa biologiske interes-
ser, der dog vurderes at kunne
afveerges ved erstatning af de
pavirkede biologiske interesser.

P& Fehmarn er den gstlige korridor
ligeledes mest hensigtsmaessig som
felge af, at den wstlige korridor i
starre grad felger det eksisterende
vej- og jernbanenet og, i mod-
seetning til de vestlige korridorer,
ikke bergrer beboelsesomraderne
vest for vej- og jernbanenettet og
den nordlige kyst med beskyttede
naturomrader.

Som falge af, at den vestlige pro-
jektkorridor ud fra en miljgmaessig
vurdering er mindre hensigtsmeessig
end den gstlige projektkorridor, er
de vestlige linjefgringsalternativer
fravalgt. Antallet af linjeferingsalter-
nativer er herefter reduceret til to.



FIGUR 12.1 Linjeforingsalternativer — szenketunnel
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FIGUR 12.2 Resterende to linjeforingsalternativer — saenketunnel
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De resterende to linjeferingsalterna-
tiver er sammenlignet pa baggrund
af en vurdering af tekniske og milje-
maessige fordele og ulemper.

De to linjefgringsalternativer gar

i land henholdsvis ca. 1 km gst for
Redbyhavn havn og ca. 1,5 km @st
for Redbyhavn havn. Begge linje-

feringsalternativer gar i land umid-
delbart @st for Puttgarden havn.

Den miljgfaglige sammenligning

af L-ME og L-E, nar man alene sam-
menligner de to linjeferingsalternati-
ver og ikke vurderer placering af
produktionsanleeg viser, at det ene
linjeferingsalternativ ikke har en
fordel i forhold til det andet.

Ud fra en teknisk vurdering har linje-
feringen med ilandferingspunktet
L-ME et mere optimalt forlgb end
linjeferingen med ilandferingspunk-
tet L-E.

Sammenfattende har Femern A/S
vurderet, at linjeferingsalternativ
L-ME er den mest hensigtsmeessige
linjefering for tunnellgsningen og
lagt dette til grund for det videre
arbejde. Linjefgringsalternativ L-E
er derfor fravalgt.

O-ALTERNATIVET

O-alternativet udger den situation,
hvor den faste forbindelse over
Femern-Beelt (kyst-kyst) ikke bliver
opfert, og feergeoverfart mellem
Redbyhavn — Puttgarden fortseetter.
| 0-alternativet leegges der til grund,
at en ikke-realisering af Femern
Beelt-forbindelsen indebeerer, at
hverken danske eller tyske land-
anleeg etableres.

Al godstogtrafik i korridoren Kaben-
havn — Hamborg vil fortsat blive
transporteret via Storebeelt, og

som felge heraf antages geeldende
banekapacitet at kunne handtere

passagertrafikken. Endelig antages,
at eksisterende vejanleeg i henholds-
vis Danmark og Tyskland vil kunne
handtere den almindelige trafik-
vaekst. O-alternativet anvendes i
miljgvurderingen til at sammenligne
de miljgmaessige konsekvenser af
den tekniske lgsning for seenke-
tunnelen.

Det fremskrevne 0-alternativ for
2025 er endvidere defineret ved,

at der ikke er sket en opgradering

af de danske og tyske landanlzeg.
Det vil sige, at jernbanen mellem
Ringsted — Libeck ikke er elektri-
ficeret eller anlagt med dobbeltspor,
at der ikke er sket en opgradering

af vejforbindelsen hen over Fehmarn
frem til Heiligenhafen, og at der ikke
er sket en opgradering af motorvej
E47 pa Lolland.

Feergetrafikken mellem Redbyhavn
— Puttgarden tager udgangspunkt
i 2011-tal, med en arsbasis pa

ca. 38.000 overfarter.
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FIGUR 12.3 Principskitse af en skrastagsbro over Femern Bzlt

ANDRE UNDERSQOGTE
TEKNISKE LOSNINGER

Femern A/S har ud over seenke-
tunnelen undersggt tre alternative
tekniske lgsninger herunder det
foretrukne alternativ — en skrastags-
bro — samt gvrige alternativer

— en boret tunnel og en haengebro.
For en neermere redegerelse for
de alternative tekniske lgsninger
henvises til rapporten “Samlet
teknisk rapport” (december 2011).
Rapporten er tilgeengelig pa
www.femern.dk.

Skrastagsbro

Beskrivelsen af en skrastagsbro er
baseret pa et projekt udarbejdet

af Femern A/S' radgivere COWI A/S
og Obermeyer.
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Brodesign

Projektet for en skrastagsbro bestar
af en hovedbro og to tilslutnings-
broer.

Broens samlede leengde er 17,6 km
fra landfeeste til landfeeste. Hoved-
broen er designet med seks brofag
med en samlet leengde pa 2.414 m,
og de to tilslutningsbroer, der
forbinder hovedbroen med kysten,
er designet med en lzengde pa
9.412 m mod Lolland og 5.748 m
mod Fehmarn.

Hovedbroen er designet med to
hovedfag pa hver 724 m og en
fri gennemsejlingshejde over
havoverfladen pa mindst 66,2 m,
mens tilslutningsbrofagene er
200 m lange.

Projektet for en skrastagsbro
indeholder desuden to inddeem-
mede halvger ud for Lollands og
Fehmarns kyst ud til en vanddybde
pa 5 — 6 m. Halvgerne forbinder
tilslutningsbroerne med kysterne
samt anlaeg pa land, der forbinder
motorvejen og jernbanen med den
eksisterende infrastruktur.



Broelementerne

Projektet indeholder en hovedbro
med tre pyloner og to tilslutnings-
broer med 74 bropiller.

Skrastagsbroen bestar af en bro-
drager i to daek. Pa gverste daek

er vejdelen med en firesporet kere-
bane plus nedspor. Pa nederste daek
er en tosporet jernbane.

Det gverste deek er designet som

en lukket stalkasse, hvor skrastagene
er forankret ved yderkanten. En stal-
gitterdragerkonstruktion forbinder
vejdeekket med den underliggende
tosporede jernbane pa en lukket
stalkasse.

Tilslutningsbroernes overbygning
er som hovedbroens, dog med
den forskel, at brodrageren er en
kompositkonstruktion med et gvre
betondaek, en mellemliggende
stalgitterkonstruktion og et nedre
staldeek.

De tre pyloner bestar ifelge projek-
tet af en midterpylon med fire ben
og to yderpyloner med hver to ben,
der forankrer skrastagene. Midter-
pylonen er V-formet set i linje-
feringsretningen og A-formet set
fra siden. Yderpylonerne er lodrette
set fra siden og V-formede set

i linjefaringsretningen.

Pylonhgjden er 272 m.
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FIGUR 12.4 Principskitse af hovedbroen - skrastagsbro
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Fravalg af skrastagsbroen

En skrastagsbro er fravalgt som tek-
nisk lgsning efter en sammenligning
med seenketunnelen pa folgende
seks parametre: 1) miljg, 2) sejlads-
sikkerhed, 3) sikkerhed og bered-
skab, 4) tekniske risici, 5) tidsplan
og 6) gkonomi. Fravalget er sket

pa baggrund af en samlet vurdering
af fordele og ulemper ved de to
lzsninger.

Miljgeffekterne ved en brolgsning
og en saenketunnellgsning er for-
skellige.

Skrastagsbroens virkninger er i
hgjere grad permanente og knyttet
til broens virkning pa hydrografien
og fugletreek i omradet, hvorimod
saenketunnelprojektets virkninger
primeert relateres til de marine
gravearbejder i anleegsperioden.
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Center Pylon

272 m

0.0m

724 m 724 m

2414 m

Ved en sammenligning af skrastags-
broprojektets og saenketunnel-
projektets samlede virkninger pa
de omkringliggende Natura 2000-
omrader vurderes det at veere
forbundet med vaesentligt feerre
miljsmaessige konflikter at etablere
Femern Beelt-forbindelsen som

en sanketunnel.

| driftsfasen vil en bro alt andet
lige betyde en starre risiko for
skibstrafikken end en szenketunnel.
Femern A/S vurderer dog, at det
vil veere muligt bade i en anleegs-
og driftsfase for en skrastagsbro

at etablere tilfredsstillende sejlads-
forhold og sikkerhed.

Skrastagsbroen og seenketunnelen
er designet til at leve op til samme
sikkerhedsniveau. Begge lgsninger
har et hgjere sikkerhedsniveau (malt
ved risikoen for dedsulykker) end
almindelige motorvejs- eller jern-
baneanleeg.

Ydre Pylon
Ankerpille
Overganspille

282 m 201 m

Lolland

Det er Femern A/S’ vurdering,

at den projekterede skrastagsbro
indebeerer flere og starre tekniske
risici end den projekterede seenke-
tunnel. Dette skyldes primeert, at
skrastagsbroen er designet med de
starste speend, som nogensinde er
bygget for en skrastagsbro til bade
vej- og jernbanetrafik. De vil begge
vaere over 200 m leengere end

pa Dresundsbroen.

Anleegsperioden for skrastagsbroen
er vurderet til seks ar, hvilket er

et halvt ar mindre end for seenke-
tunnelen. Anleegsomkostningerne
for skrastagsbroen er pa samme
niveau som for seenketunnelen.



FIGUR 12.5 Principskitse af tvaersnit af en boret tunnel under Femern Bzelt

Boret tunnel

Beskrivelsen af en boret tunnel-
lzsning er baseret pa et projekt
udarbejdet af Femern A/S’ radgivere
Rambgll-Arup-TEC.

Tunneldesign

Projektet for den borede tunnel
bestar af tre cirkulzere tunneler. En
tunnel med plads til to jernbanespor
og to tunneler, der hver rummer en
ensrettet motorvejsforbindelse med
nedspor i hver sin retning.

Pa Lolland ligger motorvejens
fysiske greensefladesnit ca. 250 m
leengere inde i land, og jernbanens
greensefladesnit ligger ca. 700 m
leengere inde i land pa Lolland
sammenlignet med seenketunnel-
projektet. Det skyldes, at portalerne
ligger dybere end for seenketunnel-

projektet, og at de er placeret
leengere inde i landet.

Jernbanetunnelen har en samlet
leengde pa 21,2 km og vejtunne-
lerne er 19,6 km. Motorvejens
fysiske greensefladesnit med det
eksisterende trafikanleeg pa land er
identisk med seenketunnelprojektet
pa Fehmarn, mens jernbanens
greensefladesnit ligger 2 km leengere
inde i land pa Fehmarn sammen-
lignet med saenketunnelprojektet.

Jernbanetunnelen har en indvendig

diameter pa 15,2 m, mens de to vej-
tunneler har en indvendig diameter

pa 14,2 m.
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FIGUR 12.6 Principskitse af tvaersnit af motorvejsror — boret tunnel

Motorvejstunnelerne

Hvert vejrgr rummer to kerespor,
et nedspor med kantstriber, beton-
autoveern langs veeggene samt
installation af jetventilatorer og
skiltning i toppen af de cirkuleere
tveersnit.

Vejrgrene indeholder desuden en
ca. 2 m bred brandsikker sidegang
med adgang fra ngdsporet via
brandsikre dgre for hver ca. 100 m.
Fra gangen er der samtidig adgang
til niveauerne under vejdaeckket

(i underetagen) via trapper eller
ramper.

| projektet indeholder deekket
under vejen kabelkanal, teknikrum,
rednings- og servicefaciliteter samt
et spor til redningskeretgjer.
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Jernbanetunnelen

| projektet er jernbanetunnelen
adskilt pa midten af en brandsikker
midtergang og er saledes opdelt

i to brandadskilte sektioner, som
hver har en bredde pa ca. 6 m. Jern-
baneskinnerne er monteret direkte
pa betondaekket. Der indgar ned-
fortove pa begge sider af hvert spor,
og der er monteret ventilatorer i
toppen af hvert ror.

Fravalg af boret tunnel

En boret tunnellgsning er fravalgt
som teknisk l@sning efter en sam-
menligning med seaenketunnelen pa
felgende seks parametre: 1) miljg,
2) sejladssikkerhed, 3) sikkerhed

og beredskab, 4) tekniske risici,

5) tidsplan og 6) skonomi. Fravalget
er sket pa baggrund af en samlet
vurdering af fordele og ulemper ved
de to lgsninger.

Miljgeffekterne ved en boret tunnel-
lzsning og en seenketunnellgsning
er forskellige, men dog af en sadan
karakter, at ingen af pavirkningerne
pa miljget, set ud fra en miljgfaglig
vurdering, vil veere diskvalificerende.
Den borede tunnel vurderes ud fra
en isoleret miljgmaessig betragtning
og med fokus pa det marine miljz
at have en lille omend usikker milje-
maessig fordel sammenlignet med
seenketunnelprojektet.



Dette skyldes, at den borede
tunnellgsning undgar direkte
indgreb i havbunden i det tyske
Natura 2000-omrade placeret midt

i Femern Beelt og har et mindre
sedimentspild i det marine omrade.
Til gengeeld har den sterre midler-
tidige virkninger i rampeomradet pa
Fehmarn, en starre CO,-udledning

i en lidt leengere anleegsfase og en
teknisk usikkerhed omkring en umid-
delbar anvendelse af det udborede
vandholdige materiale til de plan-
lagte nye landomrader.

Den borede tunnellgsning er desig-
net til at leve op til samme sikker-
hedsniveau som szenketunnelen,
men i modsaetning til seenketunne-
len bestar den af tre separate rer
uden tveerforbindelser, og der vil
derfor ikke veere adgang til/fra et
eventuelt ulykkessted fra de avrige
tunnelrer.

Den borede tunnellgsning synes at
overskride greenserne for, hvad der
regnes som gennemprevet anleegs-
teknologi, mens saenketunnelen
opferes ved brug af velkendte
metoder og teknologier. Der er der-
for flere og sterre anleegstekniske
risici forbundet med opferelsen

af den borede tunnellgsning end
seenketunnelen.

Anlzaegsperioden for den borede
tunnellgsning er 1,5 ar leengere end
for seenketunnelen, og risikoen for
en endnu leengere anleegsperiode er
starre for den borede tunnellgsning.
Den borede tunnellgsning har med
et anleegsoverslag pa ca. 50,8 mia.
kr. (2008-priser) betydelig hgjere
anleegsomkostninger end saenke-
tunnelen.

123



Haengebro

Beskrivelsen af en haengebro er
baseret pa et projekt udarbejdet af
Femerns A/S’ radgivere COWI A/S
og Obermeyer.

| det folgende beskrives projektet
for en haengebro med fokus pa de
forhold, som adskiller sig veesentligt
fra skrastagsbroens konstruktion.
Endvidere redeggres for arsagerne
til, at Femern A/S har fravalgt at
arbejde videre med dette alternativ.

Brodesign

| projektet bestar haengebroen af
felgende: En hovedbro med fem
brofag og en samlet leengde pa ca.
3.116 m samt to tilslutningsbroer,
der forbinder hovedbroen med
kysten med 9.072 m mod Lolland
0g 5.388 m mod Fehmarn.
Tilslutningsfagene er ca. 200 m.
Haengebroen har et gennemsejlings-
fag pa 1.632 m og en frihgjde over
havoverfladen pa mindst 66,2 m.

| projektet indgar to inddeemmede
halveer ud for henholdsvis Lollands
og Fehmarns kyst ud til en vand-
dybde pa ca. 5 - 6 m, som forbinder
tilslutningsbroerne med kysten samt
et landanleeg, der forbinder vejen
og jernbanen med den eksisterende
infrastruktur.

Den samlede broleengde er knap
18 km mellem tilslutningsbroernes
landfeester med 71 bropiller samt
to pyloner og to ankerblokke til
hovedbroen.
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Hovedbro

Hovedbroen er udformet som en
heengebro med to pyloner og et
hovedfag pa 1.632 m. Hovedfagets
leengde vil veere neesten identisk
med hovedfaget pa Storebeelts-
broens gstbro.

Pylonerne og ankerblokkene er
udformet til at kunne modsta
belastningerne fra overbygningen
og belastninger fra skibssted.
Endvidere er der taget hensyn til
aestetiske aspekter.

Ankerblokken understatter over-
bygningen i to punkter, som er

130 m fra hinanden, for at opna

et stift endefag op mod dilatations-
samlingen.

Brofagenes speendvidder giver
en samlet leengde pa 3.116 m.

Fravalg af haangebro
Heengebroen er pa et tidligt tids-
punkt fravalgt som teknisk lasning
efter sammenligning med en skra-
stagsbro pa felgende fem parame-
tre: 1) miljs, 2) sejladssikkerhed,

3) tekniske risici, 4) tidsplan og

5) gkonomi.

Pa baggrund af en sammenligning
af heengebroen og skrastagsbroen
som foretrukken brolasning som den
faste forbindelse over Femern Beelt
har Femern A/S vurderet, at en skra-
stagsbro er en bedre og billigere
teknisk lasning sammenlignet med
en haengebro.



FIGUR 12.7 Principskitse af en haengebro over Femern Bzlt

FIGUR 12.8 Principskitse af hovedbro opstalt — haengebro
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13

MILJOUNDERSQOGELSER

Femern A/S har gennemfeort
omfattende miljgundersagelser
som grundlag for miljgvurderingen
af kyst-kyst projektet.

Hovedelementerne i miljgunder-
s@gelserne er:

* Undersggelser pa Lolland
(natur, landskabsforhold, stg;j
og rekreative forhold)

e Undersggelser pa Fehmarn
(natur, landskabsforhold, stgj

og rekreative forhold)

* Havvand (hydrografi og vand-
kvalitet)

* Havets biologi (plankton,
bundflora og -fauna)

e Fisk

* Fugle
* Marine pattedyr
® Natura 2000-omrader

e Rastofindvinding pa Kriegers Flak
og Renne Banke

* Indvinding af grundvand pa
Lolland (i omrader omkring
Maribo og Holeby)

Miljgundersagelserne er udfert

af en reekke konsortier af primaert
danske og tyske konsulentfirmaer.
Herudover har flere forsknings-
institutter og universiteter fra Dan-
mark, Tyskland, Sverige og England
veeret tilknyttet. Femern A/S har
desuden udfert undersagelser

af geotekniske forhold og sejlads-
forhold i Femern Beelt. Herudover
har selskabets radgivere benyttet
sig af eksisterende data.

Miljgundersagelserne i forbindelse med Femern Baelt-
forbindelsen er blandt de mest omfattende af sin art

i Europa. Det omfattende miljgundersegelsesprogram,
der er godkendt af danske og tyske myndigheder, daekker
grundige studier af bl.a. klima, vandmiljg, land og luftmilje
mv. Eksperters og raddgiveres viden om sammenhaengen
mellem de mange miljgelementer er blevet stadig bedre,

og nye, avancerede modelveerktgjer er udviklet og anvendt

i forbindelse med miljgvurderingen af kyst-kyst projektet
til at beskrive sammenhaenge og pavirkninger af miljget.

128

Undersggelsesomradet er defineret,
sa alle relevante pavirkninger fra

et tunnel- eller broprojekt kan
vurderes. For at kunne vurdere

den fulde geografiske udstreekning
af projektets miljgpavirkninger

har undersggelserne ogsa daekket
omrader, som ligger leengere

veek fra den faste forbindelse over
Femern Beelt (kyst-kyst). Undersagel-
sesomraderne pa land straekker

sig nogle kilometer rundt om tilslut-
ningsanlaeggene og omfatter de
omrader, som vurderes potentielt

at kunne pavirkes af projektet.



FIGUR 13.1 Undersggelsesomrader pa Lolland inkl. grundvandsundersggelser
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FIGUR 13.3 Undersggelsesomrade for rastofindvinding
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Pa havet daekker undersggelses-
omradet som udgangspunkt hele
Femern Beelt. Der er ogsa indsamlet
eksisterende data fra Bzelthavet

og Dstersgen. Selve undersggelses-
programmet har veeret fokuseret

i omradet skitseret i figur 13.4.

Starrelsen af undersggelsesomradet
afheenger af hvilke miljgforhold, der
undersgges. Eksempelvis er poten-
tielle eendringer i vandudvekslingen
med den centrale del af @stersgen
undersggt. Omfanget af datagrund-
lag og metoder i VVM-redeggrelsen
er derfor specificeret for hvert del-
afsnit for en given problemstilling.
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Ronne Banke

Riigen

23

Miljgvurderingen bestar grund-
lezggende af to elementer: Under-
segelser, der beskriver de eksiste-
rende miljgforhold i og omkring
projektomradet samt beskrivelse
og vurdering af de forventede
miljgpavirkninger.

Der er udfert detaljerede under-
sagelser, der beskriver de eksiste-
rende miljgforhold baseret pa

den bedst tilgeengelige teknologi
som eksempelvis automatiserede
malebgijer, flybaserede teellinger

af fugle og havpattedyr, radarunder-
segelser af fugletraek og avanceret
modellering af stremforhold og
gkologiske sammenhange.



FIGUR 13.4 Det primzere marine undersggelsesomrade

Tilsvarende er vurderingerne af pro-
jektets miljgpavirkninger baseret pa
en solid kombination af malrettede

effektstudier, modelberegninger

og ekspertvurderinger af pavirknin-

gerne.

Fremgangsmaden i vurderingen kan
opdeles i falgende faser, hvor man
vurderer:

e Betydningen af relevante milje-
faktorer eller delkomponenter

 Miljgfaktorerne eller delkompo-
nenternes fglsomhed over for
relevante pavirkninger

hl
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* Typen og omfanget af de poten-
tielle virkninger

e Konsekvenser af de forudsete
virkninger

| VVM-redeggrelsen er alle relevante
resultater af miljsundersggelsen
beskrevet. En mere detaljeret
beskrivelse af undersggelsernes
omfang, metoder og resultater
fremgar af baggrundsrapporterne.
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DET MARINE MILJO

Anleeg af en seenketunnel under
Femern Beelt vil medfere en raekke
belastninger pa miljget i Femern
Bzelt og tilstedende havomrader.
Hovedparten af pavirkningerne

er knyttet til anlsegsfasen, andre til
driftsfasen, mens enkelte pavirknin-
ger kan forekomme i bade anleegs-
og driftsfasen.

| anleegs- og driftsfasen handler
det om:

e Sedimentspild i forbindelse
med gravearbejde

e Fysiske strukturer og areal-
inddragelser

e Stgj og evrige forstyrrelser
fra anleegsarbejdet

SEDIMENTSPILD

Grave- og indbygningsarbejderne
i Femern Beelt giver et vist sedi-
mentspild.

Sedimentspildet vil have en skyg-
gevirkning i vandet, inden det

aflejres pa havbunden. | perioder
med kraftig bundstrem og belge-

aktivitet vil noget af det aflejrede,
spildte materiale (den finere fraktion)
kunne hvirvles op igen (resuspende-
res) og pa ny medfere en milje-
pavirkning, inden det nar de natur-
lige aflejringsmiljger for finkornet
materiale, hvor det aflejres perma-
nent.

Gravearbejder sker over en periode
pa ca. 4,5 ar. Opgravningen af
havbunden og handteringen af
havbundsmaterialerne sker primaert
i anleegsfasens ferste 18 maneder,
hvor ca. 85 pct. af det samlede
forventede spild pa ca. 0,75 mio. m*
finder sted.

FIGUR 14.1 Foto af gravearbejder fra anlaegsfasen af @resundsforbindelsen
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FYSISKE STRUKTURER
OG AREALINDDRAGELSER

Projektet inddrager i anleegsfasen
flere omrader pa havet permanent,
herunder de to nye landomrader,
der etableres pa henholdsvis Lolland
og Fehmarn. De kystneere dele

af tunnelen vil blive deekket af

et beskyttelsesrev af sten over
eksisterende havbundsniveau.

| anleegsfasen inddrages midlertidigt
arealer til en adgangskanal og moler
rundt om arbejdshavnen pa Lolland
samt arealer til den gravede rende,
hvor tunnelen saenkes ned.

ST@J OG GVRIGE
FORSTYRRELSER FRA
ANLAGSARBEJDET

| forbindelse med anleegsaktiviteter
med maskiner og skibe ved linje-
feringen, ved de nye landomrader
og i arbejdshavnene kan der veere
miljepavirkninger i form af bl.a. stgj,
lys, sejlads og gravearbejder.

Maskiner til udgravning af tunnel-
renden bestar af forskellige mekani-
ske gravemaskiner (skovlgrave-
maskiner og grabbe) samt skaere/
sugemaskiner. Maskinerne vil afgive
staj, som vil kunne hgres bade over

og under vandet. Der vil desuden
veere gget sejlads med andre
fartejer, som for eksempel pramme
til transport af opgravet materiale,
felgefartgjer, som sikrer anleeggene
mod kollisioner og andre uheld,
sleebefartgijer til fladning af tunnel-
elementer, pramtrafik til tilbage-
fyldning af renden mv. Derudover
er der behov for pzeleramning

og opsaetning af spunsveegge i for-
bindelse med etablering af tunnel-
elementfabrikken og arbejdshav-
nene ved henholdsvis Redbyhavn
og Puttgarden.
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FYSISKE FORHOLD | FEMERN
BALT OG QSTERSQTEN

| det felgende beskrives projektets
virkninger pa det marine miljo.

Forst beskrives projektets virkninger
pa de fysisk-kemiske forhold i
Femern Beelt og @Dstersgen, det

vil sige de hydrografiske forhold
og vandkvalitet. Herefter beskrives
virkningerne pa planter og dyr, der
lever pa havbunden. Herefter vil
virkningerne pa fisk, fugle, marsvin
og seeler blive gennemgaet og
afslutningsvis vil de virkninger,

der vil kunne forekomme i omrader
med en seerlig beskyttelsesstatus,
de sakaldte Natura 2000-omrader,
blive beskrevet.

Hydrografi

Projektets virkninger er vurderet i
forhold til vandstand, stramforhold,
vandudveksling, lagdeling, opbland-
ing, saltholdighed, vandtemperatur
og beglgeforhold.

De nye landomrader ved Lolland
og Fehmarn streekker sig ikke
leengere ud i Femern Beelt end de
eksisterende havnemoler ved Red-
byhavn og Puttgarden. Derudover
er det nye landomrade ved Lolland
stremlinet i afslutningerne mod
nordvest og sydest. Endelig er
tunnelen fuldt nedgravet bortset fra
de to kystnaere beskyttelsesrev, som
streekker sig ud fra tunnelportalerne.

Det betyder, at projektet ikke vil

have nogen virkning pa de hydro-
grafiske forhold. Kun i forhold til
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strem- og belgeforholdene vurderes
der at veere helt lokale og ikke-
vaesentlige virkninger. Projektet
vurderes ikke at have nogen virkning
pa vandgennemstremningen i
Femern Beelt.

Vandkvalitet

Projektets virkninger er vurderet
i forhold til bl.a. nzeringsstoffer,
miljgfarlige stoffer, sigtdybde,
iltforhold og bakterier.

Undersggelser viser, at projektet
ikke pavirker vandkvaliteten i
Ostersgen:

e Hydrografiske beregninger viser,
at udvekslingen af vand og salt
henover Darss-teersklen ikke vil
blive pavirket af projektet, og
lagdelingen af vandmasserne og
iltforholdene i Dstersgomradet
pavirkes derfor ikke

e Koncentrationerne af sediment
i vandet fra gravearbejder vil,
nar de nar til de centrale dele af
Ostersgen, veere sa ubetydelige
og ligge sa langt under de natur-
ligt forekommende koncentra-
tioner i f.eks. Arkonabassinet, at
de ikke vil have en malbar virkning
pa sigtdybderne i Dsterseen

De neeringsstoffer og toksiske
stoffer, som frigives under grave-
arbejdet, vil ikke have nogen virk-
ning pa vandkvaliteten i Femern
Bzelt, hvorfor der heller ikke vil
veere virkninger i Dstersgen

e Spildevandsudledninger vil, som
under de eksisterende forhold,
kun have meget sma og uveesent-
lige lokale virkninger i Femern
Belt, og der vil ikke forekomme
virkninger i Ostersgen

For sa vidt angar QDstersgen vurde-
res det, at seenketunnelen hverken

i anleegs- eller driftsfasen vil pavirke
vandkvaliteten.

Lokalt i Femern Beelt vil grave-
arbejder i anleegsfasens farste 1,5 ar
medfere et sedimentspild, der
periodisk og lokalt vil ege maeng-
den af sediment i vandet og derved
reducere sigtdybden.

| anleegsfasens 1. og 2. ar vurderes
der kortvarigt og lokalt at fore-
komme reducerede sigtdybder

pa 40 — 50 pct. langs med Lollands
sydkyst og op til 30 pct. i dele af
Redsand Lagune.

| anleegsfasens ferste 12 — 15 mane-
der vil der, som felge af afgravninger
til adgangskanalen til tunnelele-
mentfabrikken ved Radbyhavn og
ovrige afgravninger teet pa Lollands
kyst veere en midlertidig, veesentlig
og udbredt virkning pa sigtdybden
og dermed pa vandkvaliteten i

den danske del af Femern Beelt

og specielt ved Lollands kyster.
Virkningerne i den tyske del af
Femern Beelt er sma.

Sedimentspildets betydning for
badevandskvaliteten er beskrevet

i kapitel 15 Kysten, diget og rekrea-
tive forhold.
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FIGUR 14.2 Arealer, hvor der kan forventes en pavirkning fra bade gget sediment i vandet

og aflejret sediment pa havbunden
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For bundfloraens vedkommende har
projektet starst virkning pa gaffel-
tang og alegrees, hvorfor fokus er
rettet mod disse elementer.

De tre veesentligste pavirkninger
fra projektet, er;

® gede koncentrationer af
sediment i vandet

* @get aflejring af sediment pa
havbunden

e Tab af havbund

Gaffeltang

Aflejret sediment vil ikke pavirke de
forskellige arter af tang, herunder
gaffeltangsamfundet i et vaesentligt
omfang.

Biomassen reduceres midlertidigt i
sterstedelen af gaffeltangsamfundet
i Femern Beelt, da maengden af lys,
der kan treenge ned i vandet, bliver
mindre, fordi sedimentet skygger
for lyset. Forringelsen forventes at
kunne give midlertidige virkninger
pa det lokale gkosystem, men da
retableringen sker hurtigt, vurderes
langtidsvirkningen ikke at veere
vaesentlig.

Havbundens vegetation gar i
udgangspunktet tabt de steder,
hvor de nye landomrader etableres.
Tabet bergrer iszer gaffeltangsam-
fundet i den danske del af Femern
Beelt, og 8 pct. af gaffeltangsam-
fundet i Femern Beelt forsvinder.
Der er derfor tale om en veesentlig,
lokal pavirkning.

Tabet vil ikke true eksistensen af
gaffeltangsamfundet eller naglearter

Redsand Lagune

Samlet pavirkning af @get sediment
i vandet og aflejret sediment
i forste ar efter anleegsstart

Omrader med stor eller medium

pavirkning fra sget sediment i
vandet og aflejret sediment

Omrader hvor mindst en af
belastninger anses for at vaere lille

Bundvegetationsomrade
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i samfundet i Femern Baelt, men
tabet vurderes at veere veesentligt
for funktionen af det lokale kystnaere
gkosystem i Femern Beelt. Gaffel-
tangsamfund er almindelige i hele
Ostersgomradet, og gaffeltang
forekommer ofte i bundfloraen

i hele omradet fra Skagerrak til

det Botniske Hav. Det vurderes, at
den lokale forringelse ikke er kritisk
for gaffeltangsamfundets forekomst
og funktion i den vestlige Dstersg.

Alegraes

@get sediment i vandet vil forarsage
en reduktion i alegraesset i Redsand
Lagune i de ferste ar af anleegs-
fasen. Det forventes at tage nogle
ar, for biomassen er fuldt retableret,
men det er usandsynligt, at alegraes-
set helt eller delvist forsvinder fra
omradet.
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Aflejring af sediment fra gravearbej-
det vil pavirke en mindre del af
alegraesset, men der forventes ingen
andringer i dlegreessets arealmaes-
sige udbredelse.

Da de pavirkede omrader er sma,
og pavirkningen er midlertidig,
anses virkningen pa alegraesset
ikke for at veere veesentlig.

| visse mindre omrader forventes en
pavirkning fra bade gget sediment
i vandet og aflejring af sediment.

| Redsand Lagune vil ca. 1 pct. af
alegreesarealet blive pavirket af
begge pavirkninger. | de omrader
forventes den samlede virkning

at veere storre, end beskrevet for
de enkelte pavirkninger, og der
forudses derfor i disse omrader en
lidt sterre, midlertidig pavirkning
af alegraessamfundet. Samlet set
vurderes den samlede pavirkning

i disse omrader dog ogsa som
ikke-veesentlig.
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Bundfauna

@get sediment i vandet vil pavirke
bundfaunaen i projektets anlaegs-
fase, men vil ikke give anledning til
gget dedelighed i bundfaunasam-
fundene. Retableringen af bund-
faunaens biomasse forventes at ske
relativt hurtigt efter, at anleegsfasen
slutter. Eksempelvis vil blamuslinger-
nes biomasse lokalt blive reduceret
med op til 10 pct., men da blamus-
lingernes veekst er hurtig, vurderes
biomassen at veere retableret et par
maneder efter gravearbejdernes

opher.

Der vil primeert veere virkninger fra
aflejret sediment omkring tunnel-
renden og i mindre omrader langs
med kysten og i Redsand Lagune.
Omraderne er meget sma i forhold
til den samlede forekomst af
bundfaunasamfund i omradet,

og virkningen vurderes derfor som
ikke-vaesentlig.

Seks bundfaunasamfund bliver
pavirket af, at projektet beslag-
leegger havbund. Tabet er for alle
bundfaunasamfund vurderet til
mindre end 1 pct. af den samlede
forekomst i omradet. Det er vurde-
ret, at et sa lille tab ikke har veesent-
lige negative virkninger for bund-
faunaen i omradet.

Projektet vurderes ikke at forhindre
malopfyldelse af vandplanerne
i danske eller tyske vandomrader.



FISK

Torskens gydning i Femern Beelt
tilleegges stor betydning, men
hverken gydning, g eller larver bli-
ver pavirket vaesentligt i forbindelse
med anleeg og drift af en saenke-
tunnel. Generelt er de naturlige
variationer i vandets saltholdighed
og i meengden af sediment i vandet
af langt sterre betydning for over-
levelsen af fiskezeg og -larver i
omradet. Redsand Lagune er det
eneste omrade, bortset fra omradet
umiddelbart omkring tunnelrenden,
hvor sedimentspild i dele af anleegs-
fasen potentielt kan forringe for-
holdene for gydende sild. Da sildens
gydeaktivitet i det omrade er lille,
vurderes virkningen ikke at veere
vaesentlig.

Arealerne, der tabes ved etablering
af de nye landomrader, er fodeseg-
nings- og opvaekstomrader for torsk
og hvilling. Omraderne er sma i for-
hold til det samlede fadesagnings-
og opvaekstomrade for torsk og hvil-
ling i Femern Beelt, og det vurderes,
at tabet ikke vil have en veesentlig
virkning pa de berarte fiskearter.

Etableringen af beskyttelsesrevet
over tunnelrenden kan have en
positiv effekt pa fiskesamfundene

i Femern Beelt, da det kan fungere
som et kunstigt rev, der tiltraekker
en raekke fiskearter. Rev er generelt
rige pa arter, og det kunstige rev
kan derfor skabe nye levesteder for
dyr og planter.

En begraensning af vandringen hos
blankal, lampretter, ster eller stavsild

gennem Femern Beelt ville veere
meget alvorlig, men virkningen pa
disse forhold er meget begreenset.
Hverken anleegsarbejdet eller driften
af tunnelen skennes at forarsage

en barriereeffekt for disse arter. Der
forventes derfor ingen vaesentlige
virkninger pa de fire naevnte arter.
Projektet forventes desuden ikke at
have en veesentlig virkning pa torsk
og hvillings frie vandringsmulig-
heder gennem Femern Beelt samt
Rugensildens vandringsrute mellem
Rigen og omraderne i Skagerrak,
hvor de sgger fade.

Samlet set vurderes det, at anleeg
og drift af en seenketunnel ikke har
en vaesentlig virkning pa gydning,
&g, larver, opveekst, fadesagning
og vandring blandt de fiskearter,
der forekommer i Femern Beelt.
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MARINE PATTEDYR

| Femern Beelt finder man regel-
maessigt tre arter af marine pattedyr;
marsvin, spaettet seel og graseel.
Marsvin er en beskyttet art i henhold
til habitatdirektivets bilag IV og

er dermed beskyttet i hele dets
udbredelsesomrade. Begge saler
er beskyttet i henhold til bilag |l

i habitatdirektivet og er dermed
seerligt beskyttet inden for Natura
2000-omrader, der har arten pa sit
udpegningsgrundlag. Der er her
desuden tale om fredede arter.

| anleegsfasen vil stgjniveauet under
vand iseer @ges pa grund af grave-
arbejderne, nar tunnelrenden skal
etableres og i forbindelse med
anleeg af de midlertidige arbejds-
havne. De hgjeste stgjniveauer

vil komme, mens der nedrammes
pale ved anleeg af kajanleeggene

i arbejdshavnene.

Der forventes ingen adfzerds-
andringer hos marsvin og seeler

140

i en afstand pa mere end 870 m

fra gravearbejdet og 1,9 km fra
paeleramningen. Det forventes,

at marsvin og seler vil sege ud af
omraderne teet pa gravearbejdet og
paeleramningen, og at de stgjramte
omraders starrelse er ubetydelige

i forhold til den samlede starrelse
af marsvins og szlers levesteder

i Femern Beelt-omradet. Projektets
stgjpavirkninger er kun midlertidige
og lokale og begreenser sig til
anleegsfasen.

Der vurderes ikke at veere en
vaesentlig barriereeffekt som felge af
stej i anleegsfasen, da der maksimalt
vil veere en streekning pa ca. 5 km
med et stgjniveau, som overskrider
den greense, hvor der kan forventes
mindre adfeerdsforstyrrelser. Straek-
ningen svarer til ca. 25 pct. af
Femern Beelts samlede bredde.
Derfor vurderes det, at stgj i anleegs-
fasen ikke har en vaesentlig virkning
pa de marine pattedyr.

De nye landomrader bygges ud fra
kysterne og pavirker kun marsvins

og seelers levesteder i et omrade,
hvor der ikke er mange marsvin, og
hvor der ikke er landgangspladser
for seeler. Virkninger fra sediment-
spild vurderes at veere ubetydelige,
da bade marsvin og seeler kan jage
i uklart vand. Arealer, der kortvarigt
pavirkes af sedimentspild, udger
en ubetydelig del af det omrade,
hvor de sgger fade.

Det er vurderet, at projektets virk-
ninger pa tab af levesteder, for-
andring af levesteder og sendringer
i fadegrundlag ikke er veesentlige.

Det planleegges at benytte

"bled start” ved peaeleramning,

hvor stgjniveauet haeves gradvist.
Det betyder, at pavirkningen af

de marine pattedyr bliver endnu
mindre. Desuden planlzegges det,
sa vidt muligt at vibrere spunsveeg-
gene ned i havbunden (vibro-piling).
Vibrationsmetoden stgjer mindre,
end nar spunsen bankes ned, hvilket
yderligere vil reducere stgjniveauet
under vand.



FUGLE

Femern Beelt har pa en reekke
omrader stor betydning for fugle-
livet. Hvert forar og efterar er der
store fugletreek over Femern Beelt,
ligesom der er store omrader i

og omkring Femern Beelt, der er

af international betydning for vand-
fugle og derfor er beskyttet.

De fugle, der kun ses uregelmaessigt
i det marine omrade, er ikke vurde-
ret som felsomme over for projek-
tets belastninger. Det geelder
vandfugle som eksempelvis gees og
nogle svemmeaender samt ynglende
vadefugle. Dveergmagen, som under
treekket kan ses i relativt store antal,
vurderes generelt heller ikke at veere
felsom over for projektets belastnin-
ger. Virkningen pa disse arter vurde-
res derfor at veere ubetydelige.

For de treekkende fugle, herunder
rovfugle, vadefugle i almindelighed
og de dagtreekkende landfuglearter,
vurderes belastningerne fra projek-
tet som ubetydelige, da projektet

i savel anleegsfasen som driftsfasen
ikke vil medfere en vaesentlig for-
@get barrierevirkning eller kollisions-
risiko for de naevnte fugle.

Den reducerede sigtbarhed i vandet
som felge af sedimentspildet vurde-
res lokalt at pavirke ederfugl og
toppet skallesluger. De tilgaengelige
fedemaengder i omradet og adgan-
gen hertil reduceres dog ikke i en
grad, som medfgrer en veesentlig
oget dodelighed for arterne.
Virkningerne vurderes derfor ikke

at veere veesentlige for bestandene.

For alle andre vandfugle vurderes
pavirkningen fra sedimentspildet

under anleegsarbejdet at veere sa
begraenset, at projektets virkninger
for alle vandfuglearter samlet set
vurderes at veere ikke-vaesentlige.

Ikke-ynglende troldand, taffeland,
pibeand og ederfugl vurderes at
kunne blive fortreengt midlertidigt
fra deres levesteder lokalt ved
Redbyhavn og Puttgarden som
felge af forstyrrelse fra anleegsfarte-
jer. Da der er tale om sma omrader
og en meget begreenset andel af de
biogeografiske bestande, vurderes
virkningen som ikke-veesentlig,
hvilket ogsa er tilfeldet for de
ovrige vurderede vandfugle.

For sa vidt angar kollisionsrisiko

og barriereeffekt fra anleegsfartajer,
vurderes virkningen at vaere midler-
tidig og ikke-vaesentlig for alle
vandfugle.
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FIGUR 14.3 Fuglebeskyttelsesomrader (averst) og habitatomrader (nederst) i Danmark og Tyskland, der indgik

i den forelgbige vurdering af projektets potentielle pavirkning af danske og tyske Natura 2000-omrader
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NATURA 2000

Femern A/S har foretaget en analyse
af, hvilke Natura 2000-omrader,

der bergres maerkbart af projektet,
og pa det grundlag gennemfert
forelgbige vurderinger, der belyser
projektets mulige konsekvenser

for otte Natura 2000-omrader i Dan-
mark og otte Natura 2000-omrader

i Tyskland (figur 14.3).

Ved den forelgbige Natura
2000-konsekvensvurdering kunne
en vaesentlig negativ virkning pa
det danske Natura 2000-omrade nr.
173 ved Hyllekrog-Redsand pa det
sydlige Lolland ikke udelukkes.

Vurderingen viser, at det kun er

i den del af Natura 2000-omradet,
der er sammenfaldende med
fuglebeskyttelsesomrade nr. 83
“Kyststraekningen ved Hyllekrog-
Rodsand”, at der kan forventes
en pavirkning fra projektet, og

at sedimentspildet er den eneste
betydende pavirkning.

Den forelgbige vurdering viser,

at sedimentspild i anleegsfasen i

en periode potentielt kan pavirke
omradets beskyttede marine natur-
typer og naturtypernes karakterarter
samt ynglende og rastende fugles
fedesagning i fuglebeskyttelses-
omrade F83.

For de gvrige danske Natura
2000-omrader kunne en veesentlig
negativ virkning udelukkes.

| den forelgbige vurdering af projek-
tets virkning pa tyske Natura
2000-omrader kunne en veesentlig
virkning fra forstyrrelser i anlaegs-
fasen og spredningen af spildt
sediment i omraderne GGB DE
1331-301 "Fehmarnbelt”, BSG DE
1530-491 “Ostlicher Kielser Bucht”
og BSG DE 1633-491 "Ostsee
Ostlich Wagrein” ikke udelukkes.

For de gvrige tyske Natura
2000-omrader kunne en veesentlig
negativ virkning udelukkes.

Som konsekvens af de forelgbige
vurderingers resultater, har Femern
A/S udarbejdet en Natura 2000-
konsekvensvurdering for de neevnte
fire Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrade nr. 173
Natura 2000-omrade nr. 173 bestar
af habitatomrade nr. H152 (Sma-
|andsfarvandet nord for Lolland,
Guldborgsund, Bete Nor og Hylle-
krog-Radsand) og fuglebeskyttelses-
omraderne nr. F82 (Bata Nor),

F83 (Kyststreekningen ved Hyllekrog-
Redsand), F85 (Smalandsfarvandet
nord for Lolland) og F86 (Guldborg-
sund).

Natura 2000-omradet, der med sine
i alt ca. 80.000 ha, er et af landets
sterste og er et stort kystnaert,
marint omrade med en lang, flad

og bugtet kyst samt en del ger

og holme. Det bestar af en del af
Smalandsfarvandet mod nord, som
via Guldborgsund er forbundet med
farvandet ned til sandrevlerne Red-
sand og Hyllekrog mod syd.

Natura 2000-omradet har betydning
for rastende flokke af knopsvane,
sangsvane, blishgne, troldand,
taffeland, hvinand og markbuget
knortegas. Ogsa andre fuglearter
yngler og/eller sager fade i
omradet. Det geelder bl.a. klyde,
havterne, fjordterne, dveergterne,
toppet skallesluger, stor skallesluger
og havern.

Speettet seel og graseel yngler pa
sandrevlerne ved Redsand, og Red-
sand er én af landets fa ynglepladser
for grasezel. Marsvin er udbredt i
Smalandsfarvandet, og hele Natura
2000-omradet vurderes at have

en vis betydning for marsvine-
bestanden i Danmark.

| konsekvensvurderingen er der
foretaget en vurdering af alle
projektbelastninger og deres
potentielle virkninger pa hele Natura
2000-omradets udpegningsgrund-
lag. Det er dog alene pavirkningen
fra projektets sedimentspild pa den
marine bundflora og -fauna, som
er afggrende for, i hvilken grad

de beskyttede naturtyper og arter
pavirkes, og om en potentiel
virkning kan karakteriseres som en
skade pa Natura 2000-omradet.

Der vurderes saledes ikke i hverken
anleegs- eller driftsfasen at fore-
komme pavirkninger, der kan fere til
skadelige virkninger pa Natura
2000-omradet og dets udpegnings-
grundlag pa land. Det gzelder ogsa
den marine naturtype 1150 “Kystla-
gune og strandsg”, som i det
betragtede omrade ikke optraeder
med aben kontakt med havet.
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FIGUR 14.4 Natura 2000-omrade 173 bestar af fire fuglebeskyttelsesomrader
(F82, F83, F85, F86 og et habitatomrade H152)
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Habitatomrade nr. 152 deekker det samme omrade som de fire fuglebeskyttelsesomrader tilsammen

Hovedparten af konsekvensvurderin-
gens fokusomrade, det vil sige
fuglebeskyttelsesomrade nr. 83

og den del af habitatomradet, der
ligger inden for greenserne heraf,
udgeres af marine naturtyper.

Naturtypen 1160 “Sterre lavvan-
dede bugter og vige” udger sterste-
delen af arealet i Redsand Lagune
(ca. 17.800 ha). Naturtypens karak-
terarter er domineret af alegrees og
havgrees/dveergalegrees og af tang-
snegl, hjertemusling og tangloppe.

Flerarig bundflora som alegrees er
vigtig for de kystneere gkosystemers
struktur og funktion. Sediment

i vandet fra gravearbejdernes
sedimentspild forventes at medfere
en lille virkning pa bundfloraen

i anleegsfasen farste 1,5 ar, hvor

80 pct. af gravearbejderne finder
sted. Dette omfatter udgravninger
til seenketunnelen og udgravning

til arbejdshavn. Der forventes ingen
leengerevarende eller permanente
virkninger.
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@get sediment i vandet medfaerer
kun sma virkninger i mindre dele
af bundfaunasamfundene.

Aflejring af sediment forventes at
pavirke naturtypens bundflora- og
bundfaunasamfund. Da virkningen
er kortvarig og finder sted i en
meget begreenset del af naturtypen,
vil denne dog ikke kunne karakteri-
seres som skade pa Natura
2000-omradet.

Vurderet szerskilt forventes sget
sediment i vandet og aflejring af
sediment ikke at kunne skade natur-
typen, men der gnskes ogsa skabt
sikkerhed for, at en mulig samlet
starre virkning fra begge neevnte
belastninger ikke skader naturtypen.

| Redsand Lagune er arealet, hvor
der forventes en pavirkning fra bade
gget sediment i vandet og aflejring
af sediment, estimeret til i alt 222
ha, hvilket svarer til ca. 2 pct. af
alegraesarealet i Rgdsand Lagune.

| 122 ha heraf er der rigeligt lys,

og det er ikke sandsynligt, at en
midlertidig lysreduktion i samspil
med en gget sedimentaflejring

vil fore til en @get dedelighed hos
alegreesset. Her vil genveekst sikre
en tilbagevenden til de eksisterende
forhold. | de gvrige 100 ha, det

vil sige i ca. 1 pct. af alegraesarealet
i Redsand Lagune, er omraderne
med samlet pavirkning af sediment-
aflejring og @get sediment sammen-
faldende med de alegreesomrader,
hvor maengden af lys ger, at ale-
graesset vokser taet pa sit minimum
lysbehov. Sedimentspildets samlede
lysreduktion i dette omrade vil

dog ikke overstige den naturlige

ar til ar variation, og betingelserne
for alegrees i omradet eendres
derfor ikke.

Efter anleegsfasens ferste 1,5 ar
vil der veere en veesentlig mindre
pavirkning fra sedimentspild.



FIGUR 14.5 Marine Natura 2000-naturtyper kortlagt i Redsand Lagune
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| betragtning af at pavirkningen

er midlertidig, og at det kun er et
lille omrade, der pavirkes af begge
belastninger, vurderes der ikke

at veere en risiko for naturtypens
arealmaessige udbredelse, artsdiver-
siteten og artssammensaetningen
samt for dlegreessets overlevelse.
Projektets pavirkning vil derfor

ikke skade naturtypen 1160 “Starre
lavvandede bugter og vige”.

Projektets pavirkning af Natura
2000-omradets gvrige marine
naturtyper vurderes som sma og
ubetydelige og kan derfor heller
ikke karakteriseres som en skade.

Samlet vurderes det, at naturtyper-
nes arealer ikke pavirkes negativt,
og at artsdiversiteten og arts-
sammensaetningen ikke pavirkes.
Da virkningen pa vaeksten af nogle
af naturtypernes karakteristiske
arter er midlertidig, og der sker fuld
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retablering, vurderes bestandenes
udbredelse og gkologiske funktiona-
litet at veere stabile inden for graen-
serne af den naturlige variation.

Endelig vurderes det, at gget sedi-
ment i vandet og sedimentaflejring
ikke vil have nogen betydende virk-
ning pa fugle, da federessourcerne

i omradet er tilstraekkelige. Fuglene

i omradet er tilveennet forhold med
sediment i vandet, og deres fade-
segningsmuligheder forringes derfor
ikke.

Samlet set vurderes det, at der for
ingen af arterne eller naturtypernes
vedkommende er tale om en grad
af pavirkning, der truer disses
bevaringsstatus, skader Natura
2000-omradets integritet eller ligger
til hinder for opfyldelsen af omra-
dets bevaringsmalseetning.

Tyske Natura 2000-omrader
Saenketunnelens potentielle
pavirkninger af tyske Natura
2000-omrader begraenser sig til
habitatomradet GGB DE 1332-301
"Fehmarnbelt”, da det planlagte
projekt i sin linjefering gar gennem
omradet og til fuglebeskyttelses-
omraderne BSG DE 1530-491
“Ostliche Kieler Bucht” og BSG DE
1633-491 "Ostsee ostlich Wagrien”
vest og st for linjefaringen.

Natura 2000-konsekvensvurdering
for de tre omrader viser, at projek-
tets pavirkninger primeert knytter sig
til anleegsfasen og til det sediment-
spild, som sker i anlaegsfasens forste
1,5 ar, og at ingen af virkningerne
vil skade Natura 2000-omraderne.
Der vil heller ikke i driftsfasen veere
forstyrrelser eller yderligere sedi-
mentspild forbundet med en seenke-
tunnel, og derfor kan en skade

pa de tyske Natura 2000-omrader,
deres udpegede arter og naturtyper
samlet set udelukkes.
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KYSTEN, DIGET OG REKREATIVE FORHOLD

Etableringen af Femern Beelt-for-
bindelsen pavirker omraderne vest
og gst for Redbyhavn pa Lolland.
Kysten, diget og det bagvedlig-
gende overvejende kystneere lav-
bundsomrade pavirkes, herunder
omradernes rekreative forhold.

Alle vaesentlige virkninger beskrives
i det felgende, herunder virkninger
pa landskabet, kulturarven, kyst-
morfologien og bundgarnsfiskeriet.
Derudover beskrives enkelte ikke-
vaesentlige virkninger, som vurderes
at have almen interesse. Det geelder
virkninger pa badevandskvaliteten
og rekreative forhold til havs,
herunder lystsejlads.

KYSTEN, DIGET OG
DET LAVE OMRADE BAG

| 1872 ramte en sdeleeggende
stormflod Lollands sydkyst. For

at undga lignende heendelser og
samtidig sikre en bedre afvanding
og udnyttelse af de kystnzere land-
omrader, byggede man et 63 km
langt og 4 m hgjt dige, som i dag
fortsat veerner mod oversvemmelser.

Diget er i dag et markant element

i landskabet og udger en vaesentlig
del af grundlaget for omradets
natur- og miljgforhold. Det afspejler
en samlet natur- og kulturhistorie.
Diget har med sit seerlige milj@

og sit plante- og dyreliv opnaet en
naturmaessig veerdi og er som en del
af kysten en vigtig gkologisk korri-
dor for spredning af planter og dyr.
Til digets og kystens naturmaessige
veerdi knytter sig ogsa en reekke
rekreative muligheder. Omradet
umiddelbart bag diget er over

store streekninger et inddeemmet og
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afvandet lagune- og fjordomrade,
som i dag er et lavbundsomrade
praeget af enge, sger og rorskov
med indslag af arealer til industrian-
leeg, renseanleeg og en vindmelle-
park. Bag det kystneere omrade er
et landbrugslandskab med spredte
garde og enkelte herregarde.

Nar Femern Beelt-forbindelsen
bygges, vil en del af diget og de
bagvedliggende omrader ga tabt,
da de bruges til seenketunnelens
tilslutnings- og rampeanleeg med
motorvej og jernbane, tunnelportal
og betalingsanleeg.

Derudover mister diget sin kyst-
neerhed pa den streekning @st og
vest for Redbyhavn, hvor der skabes
et nyt landomrade.

| anleegsfasen vil etableringen af
tunnelelementfabrikken og arbejdet
med landopfyldningen udgere en
vaesentlig pavirkning.

Pavirkninger i anleegsfasen

| anleegsfasen skal der veere adgang
til havet fra tunnelportalomradet

og tunnelelementfabrikken hvilket
nedvendigger, at ca. 2,5 km af diget
gst for Redbyhavn vil blive fiernet
midlertidigt.

| omradet, hvor tunnelelementfabrik-
ken etableres, er der pa nuveerende

tidspunkt en vindmellepark, et jord-

rensningsanleeg, en gokart-bane og

et dambrug, der alle vil blive fiernet

eller flyttet.

Tunnelelementfabrikken vil med sine
op til 30 m hgje stabehaller og op til
50 m hgje cementsiloer samt de til-
knyttede aktiviteter pavirke landska-
bet visuelt. Desuden vil omradet

omkring tunnelelementfabrikken
veere pavirket af stgj, visuel domi-
nans fra fabrikken og den trafik, der
transporterer ansatte samt materia-
ler til produktion af tunnelelementer.
Da produktionen sker degnet rundt
og pa alle ugens dage, vil der iszer
om natten veere en pavirkning af lys
fra fabrikken bade set fra diget og
fra havet.

| anleegsfasen kan der forekomme
udgravninger, draening og jordpak-
ning i omradet, hvor tunnelelement-
fabrikken etableres. Selvom pavirk-
ningen vil blive sagt begreenset,
vurderes konsekvensen at vaere
vaesentlig for det direkte bergrte
lavbundsareal og det kystnzere

landskab.

Opfyldningsarbejdet for det nye
landomrade begynder tidligt

i anleegsfasen. Ved tunnelelement-
fabrikken fiernes diget midlertidigt,
men ogsa pa de streekninger, hvor
diget ikke fjernes, vil kersel med
maskiner og afspaerringer pavirke
diget og stranden.

Efter anleegsfasen vil tunnelelement-
fabrikken blive fiernet, terrsenni-
veauet og diget blive retableret

og overfladejord lagt tilbage. Gen-
skabelsen af diget er en vaesentlig
foranstaltning til at afveerge projek-
tets langsigtede virkninger pa
kystlandskabets funktion, herunder
dets betydning for omradets

plante- og dyreliv.

Pavirkningerne er begraenset til en
streekning pa i alt ca. 8 km vest og
ost for Redbyhavn. Pavirkningerne
vil veere starst st for Redbyhavn,
hvor tunnelelementfabrikken etable-
res, og tunnelportalen bygges.



FIGUR 15.1 Stranden og diget ost for Redbyhavn
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FIGUR 15.2 llustration af digegennembrud og midlertidigt dige
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FIGUR 15.3 Diget vest og ost for Redbyhavn, som pavirkes af kyst-kyst projektet i anleegsfasen
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Pavirkninger i driftsfasen

Digets nuveerende beliggenhed og
den egenskab, at diget i dag er et af
de hgjeste elementer i landskabet,
er digets seertreek og grundlaget for
dets funktion som natur- og kultur-
miljg. P4 en ca. 8 km lang straekning
vil der som en del af projektet blive
etableret et nyt landomrade af

de opgravede havbundsmaterialer
foran diget. Det nye landomrade

vil variere i hgjden med en gennem-
gaende hgjde pd omkring 3 -4 m
over havet. | de lagune- og vand-
omrader, der vil udgere en del af
det nye landskab, vil niveauet veere
teet pa det nuveerende havniveau,
og en planlagt kystklint i den sydest-
lige del af omradet vil have en hgjde
pa op til 7 m.
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Tunnelportalen inddrager perma-
nent 200 — 300 m af diget, men

det vurderes ikke at udgere en
vaesentlig virkning pa diget, da

der anleegges et nyt dige rundt om
tunnelportalen, og den nuveerende
afvandingsstruktur i omradet opret-
holdes.

| degnets mearke timer vil vejbelys-
ning fra portalomradet kunne ses
fra havnen i Redbyhavn og bade
vejbelysning og lys fra trafikken

vil veere synlig fra diget. Lyspavirk-
ningen vil pavirke de lokale miljg-
forhold og eendre den samlede
oplevelse af landskabet.
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Pavirkning af kysten

Det nye landomrade pavirker det
eksisterende kystlandskab. En del

af kysten deekkes af det nye landom-
rade, mens der dog samtidig tilfgjes
en raekke nye kystelementer. Kystens
fremtidige udformning vil ogsa
aendre bglgeretningen lokalt og
nedsaette materialetransporten
langs kysten.

Nar maengden af materiale, som
transporteres langs kysten eendres,
vil der ske eendringer i erosion og
aflejringer.

(Netto) materialetransporten langs
kysten er gstgaende, men allerede
i dag skaber havnen i Redbyhavn
en ophobning af sand pa vestsiden
af havnen, som skaber et materiale-
underskud gst for havnen, hvor
kysten og den kystnaere havbund



FIGUR 15.4 Kysten med diget set mod vest fra Hyldtofte @stersobad i dag

Syltholm
vindmellepark
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FIGUR 15.5 Visualisering af det gstlige landomrade set mod vest fra Hyldtofte @stersgbad. | midten ses klinten

— Detnye landomrade ————

Kant af klint.

Hgjeste punkt, kote +7 m

(955

eroderes. Det nye landomrade

vil age den blokerende effekt,

og beregninger viser, at materiale-
underskuddet gst for landomradet
vil vokse til ca. 19.000 m? pr. ar.
Det vil @ge erosionen pa de forste
ca. 1.100 m st for landomradet.

Derfor planleegges den gstligste
del af det nye landomrade udfert
som en delvis ubeskyttet, kystklint,
der bestar af overskydende
moraenemateriale fra gravningen

af tunnelrenden. Naturlig erosion

af klinten frigiver materiale til kysten
gst for landomradet, hvorved mate-
rialeunderskuddet og den @gede
erosion pa straekningen delvist
modvirkes. Resten af det beregnede
materialeunderskud vil som yder-
ligere afveergeforanstaltning blive
tilfert kysten ved strandfordring,
svarende til en arlig maengde pa
ca. 14.000 m3.

m)

i

Det nye landomrade

Det nye landomrade vil tilfere
kystlandskabet omkring Redbyhavn
et nyt kulturpraeg og en reekke nye
landskabstyper. Savel naturmaessigt
som rekreativt skabes nye mulighe-
der og veerdier. Det nye landomrade
vil blive udformet med laguner,

nye strandomrader, enge, kuperede
landskaber og en kystklint. Det kyst-
neere landskab vil blive udformet, sa
det giver varierede og gunstige for-
hold for naturen og naturoplevelser.

Set fra havet vil projektets udform-
ning af den fremtidige kystlinje
opleves som en andring, da den
nuveerende, lige kystlinje vil blive
erstattet af en kystlinje med et mere
varieret praeg. Tunnelportalen vil
markere sig terreenmeessigt over
det omgivende landskab og fremsta
som et vartegn pa en afvekslende
kyststreekning, hvor dele af kysten
vil veere anlagt med en stenseetning.

Syltholm vindmellepark

DLG kornsiloer,
Redbyhavn (4.260 m)
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Principskitse til nyt landomrade - Lolland

Strand (vest)

Lalandia

Lagunestrand

Strand Klitter Grenne  Natur-og  Graesnings-
natur-  vadomrader areal
omrader

Cykel- og Eksist. Ny vej til  Offentlig

gangsti  cykel- og p-plads p-plads

gangsti
[ I I ]
Om 500 1.000 1.500 m

REKREATIVE FORHOLD

| anleegsfasen vil inddragelse af kyst-
streekningen og etableringen af det
nye landomrade udgere en markant
pavirkning af friluftslivet og evrige
udfoldelsesmuligheder teet pa
kysten.

De mest markante pavirkninger

og begreensninger vil forekomme i
anleegsfasen, mens der i driftsfasen
vil veere skabt en ny situation, hvor
tab og begraensninger i forhold

til de eksisterende muligheder vil
veere erstattet af flere nye rekreative
muligheder for omradets borgere
og besggende i omradet.

Nedenfor beskrives projektets
virkninger pa badestrande og
badevandskvalitet, stier og
adgangsforhold, lystbadssejlads
og fiskeri.
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Indre lagune

Badestrande og badevandskvalitet
Lollands sydkyst er kystsikret med
stenseetninger. Vest for Radbyhavn
ligger to strande med god bade-
vandskvalitet og faciliteter sasom
stier, parkeringsmuligheder, toiletter,
borde og baenke. Derudover er der
en smal sandstrand ved Hyldtofte
Dstersabad med toilet og parke-
ringsplads.

| en stor del af anleegsfasen vil der
veere lukket for adgang til selve
kysten pa en ca. 8 km lang kyst-
streekning umiddelbart @st og vest
for Redbyhavn (figur 15.3).

Stranden umiddelbart vest for
Radbyhavn og ved Lalandia vil ikke
kunne benyttes pa grund af anlegs-

0,
e tre;
Y

>
¥,
N,
ve

Hyldtofte
Dstersgbad

arbejdet og etablering af det nye
landomrade. Der vil dog fortsat
veere adgang til eksisterende
strande uden for projektomradet.

For at afbede virkningerne af de
tabte strandomrader vil anlaegs-
arbejderne blive tilrettelagt, sa den
vestligste del af landomradet bliver
etableret tidligt i anleegsfasen med
henblik pa umiddelbart vest herfor
at skabe en ny strand i lzbet af
anleegsfasens farste to ar. Den nye
strand vil fungere som alternativ

til de nedlagte strande, indtil den
resterende del af landopfyldningen
med lagunestranden og soppe-
stranden i den indre lagune er
anlagt.



FIGUR 15.7 Visualisering af den nye sandstrand i landomradets vestlige ende

Det nye landomrade

FIGUR 15.8 Visualisering af den nye indre lagune i det vestlige landomrade

Det nye landomrade

Fra Redbyhavn vil der veere godt

2 km til den nye strand, mens der
fra Lalandia vil veere ca. 1 km. | dag
har beboerne i Redbyhavn mellem
0,5 — 1 km til den naermeste strand,
mens der kun er godt 200 m fra
Lalandia til den neermeste strand.

| den vestlige del af det nye land-
omrade omdannes den nuveerende
strand og klitterne vest for Radby-
havn til et strandomrade i en indre
lagune med vandforbindelse til hav-
nen og mulighed for gennemsejling
til den nye lagunestrand. Gennem-
sejling vil kunne ske i bl.a. kano og
kajak. Lagunestrandene forventes
at veere feerdige og klar til brug,

nar anleegsfasen slutter efter 6,5 ar.

Indre lagune

Kanal mellem lagunestrand Lalandia (1.590 m)

og indre lagune (840 m)

Kanal mellem indre
lagune og havnen

Badevandskvalitet

Det vurderes, at stranden ved Hyld-
tofte Dstersgbad vil kunne benyttes
gennem hele anleegsfasen, og bade-
vandskvaliteten vil kun i ubetydeligt
omfang veere pavirket af nedsat
sigtbarhed i vandet som falge af
sedimentspild fra de marine grave-
arbejder. Stranden ved Bredfjed
(vest for Redbyhavn og Lalandia)
forventes i anleegsfasens 1. ar i
begreenset omfang at veere pavirket
af nedsat sigtbarhed i vandet, en
pavirkning, som i anleegsfasens

2. ar forventes at veere veesentlig
reduceret.

Den planlagte spildevandshandte-
ring sikrer, at der hverken i anleegs-
eller drifsfasen vil ske en forringelse
af badevandskvaliteten. Badevands-
kvaliteten pa de nye strande, der
etableres som en del af udformnin-
gen af lagunerne i det nye landom-
rade, vil veere styret af forholdene

i Femern Beelt. Med tiden vil der ske
en vis ophobning af finere materiale
i de nye laguner. Det vil give basis
for udvikling af en varieret natur
med rerskove og andre bund-
levende planter og dyr. Strandene

i de nye laguner vurderes at veere
stabile, og der vil ikke umiddelbart
veere behov for vedligeholdelse.
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Stier og adgangsforhold
Projektets midlertidige og perma-
nente arealinddragelse pa Lolland
vil fgre til, at en raekke af de
nuveerende stier i omradet omkring
Radbyhavn vil blive afbrudt enten
midlertidig eller permanent.

Diget vest for Redbyhavn samt

fra Redbyhavn til Gl. Badevej vil

i anleegsfasen veere tilgeengeligt

for fodgaengere og cyklister via
nuveerende stier og veje. Den
direkte udsigt til havet vil imidlertid
blive aflast af udsigt til anleegsarbej-
der i det nye landomrade.

152

| anleegsfasen vil der ikke veere
adgang til diget pa streekningen fra
Gl. Badevej til vest for sommerhus-
omradet Hyldtofte @stersgbad.

For at afhjeelpe projektets pavirknin-
ger af friluftslivet, herunder pavirk-
ninger af cykelruter og adgangs-
forhold til rekreative omrader, vil der
i bade anleegsfasen og i driftsfasen
blive iveerksat en reekke afveerge- og
kompensationsforanstaltninger. Bl.a.
sikres det, at den regionale cykelrute
38 (Dstersgstien) vil blive opretholdt
via etablering af en sti rundt om
tunnelelementfabrikken og via
offentlige veje under hele anlaegs-
fasen. Endvidere vil stien pa dige-

kronen vest og gst for Redbyhavn
blive fuldt retableret, nar byggeriet
er slut og dermed indga i et frem-
tidigt stisystem i lokalomradet.

| forbindelse med retablering

af diget og stien pa digekronen
ost for Redbyhavn vil en ny sti pa
et dige syd om portalbygningen
sikre, at stisystemet fortsat heenger
sammen. Den nye sti ved tunnel-
portalen vil forleenge den eksiste-
rende sti med ca. 1 km.



Lystsejlere

Der findes en reekke lystbadehavne
pa henholdsvis Lolland og Fehmarn
eksempelvis Nysted, Radbyhavn,
Kramnitse, Burgtiefe, Burgstaaken,
Lemkenhafen, Orth, GroBenbroder
Fahre og Fehmarnsund.

Der findes ikke prescise malinger
af lystsejladsens omfang i Femern
Bzelt, men for @stersgomradet
alene regner man med, at ca.
850.000 registrerede lystsejlere
arligt sejler i Dstersgen, herunder

i Femern Beelt. Med mere end
170.000 registrerede overnatninger
i 2007 i de danske lystbadehavne

i Redbyhavn, Lundehgje, Errindlev
Havn, Stubberup og Kramnitse, og
med lidt over 50.000 registrerede
overnatninger i Fehmarns seks
lystoddehavne, er Femern Beelt et
velbesagt omrade for lystsejlere.

| projektets anleegsfase kan stgj

og forstyrrelser i arbejdsomraderne
pa havet og anden anlaegsrelateret
skibstrafik og stej pavirke lystsejlere
og andre, der dyrker rekreative
aktiviteter i Femern Beelt.

For at mindske projektets mulige
pavirkninger af disse aktiviteter
etableres en reekke afveergeforan-

staltninger, som bidrager til at skabe

sterre sikkerhed for lystsejlere i
omradet under anleegsfasen end
pa nuveerende tidspunkt.

Som felge heraf forventes alene
ubetydelige pavirkninger af lyst-

badssejlads og evrige friluftsaktivite-

ter til havs under anlaegsfasen
og ingen pavirkninger i driftsfasen.

Fiskeri

Femern Beelt anvendes i dag til
bade kommercielt fiskeri og lyst-
fiskeri. Projektet vil potentielt kunne
pavirke fiskebestande og adgangen
til fiskeomrader, i anleegsfasen som
felge af arealinddragelser og pavirk-
ninger fra sedimentspild, stgj mv.

| driftsfasen som felge af de perma-
nente arealinddragelser, nyt hardt
substrat udlagt til beskyttelse af
saenketunnelen og mulige lokale
andringer i de hydrografiske forhold
omkring de nye landomrader.

Det er vurderet, at virkningerne pa
det danske og tyske fiskeri fra anleeg
og drift af en seenketunnel helt over-
vejende vil forekomme i naerzonen
langs tunneltracéet (fastlagt til 500
m pa hver side af linjeferingen)

og ved kysterne, hvor de nye land-
omrader etableres. Forskellige typer
af fiskeri er undersggt herunder
trawl- og garnfiskeri samt fiskeri
med bundgarn, og det er vurderet,
at projektet alene vil have en
vaesentlig og lokal virkning pa bund-
garnsfiskeriet. Virkningen sker i de
omrader, hvor de nye landomrader
etableres, og bundgarnsfiskepladser
gar tabt.

Luftkvalitet

Anlzegsfasen vil sammenlignet

med 0-alternativet medfgre en gget
koncentration af forurenende stoffer
(specielt PM,; og NO,) i omradet ost
for Redbyhavn. Anleeg af kyst-kyst
projektet vurderes imidlertid

at kunne ske inden for de geeldende
greenseveerdier for luftkvalitet.
Denne vurdering geelder ogsa

for den midlertidige camp, der
etableres i tilknytning til projektet.

| driftsfasen vil koncentrationen

af forurenende stoffer, der pavirker
luftkvaliteten, veere starst lige
omkring tunnelportalen samt

langs den nye motorvej. Den arlige
gennemsnitlige koncentration

af PM,; og NO, forventes alene

at overskride geeldende greense-
veerdier for luftkvalitet i dette
begreensede omrade. Der er

ikke nogen permanent beboelse,
ligesom offentligheden ikke vil
have adgang til de udendgrsarealer,
hvor koncentrationen er over
greenseveerdierne. Arealerne med
offentlig adgang, hvor greenseveerdi-
erne overskrides, udggres derfor
udelukkende af kgrebanearealet.
Der forventes ikke overskridelser
ved helarsboliger i det abne land
eller ved sommerhuse.
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16

NATUREN PA LOLLAND

| anleegsfasen vil der blive inddraget
ca. 200 ha pa Lolland, der bl.a.
omfatter flere beskyttede natur-
omrader.

Der sker ikke arealinddragelse
i Natura 2000-omrader.

Blandt de naturomrader, der ind-
drages, er det primaert diget st for
Redbyhavn og de bagvedliggende
omrader, der har veerdifuld beskyttet
natur. Diget er levested for flere
sjeeldne plantearter (bl.a. agerko-
hvede, kleebrig limurt og strand-

mandstro) og er desuden en vigtig
spredningsvej for dyr og planter.

De arealer, der er beskyttet af
naturbeskyttelseslovens § 3, og
som bliver inddraget midlertidigt
i anleegsfasen, er:

® 13,9 ha strandeng

® 0,5 ha mose

e 7,3 haeng

* 0,1 ha overdrev

e syv vandhuller

e 3 km vandlgb / greft

Kyst-kyst projektet inddrager ca.
119 ha pa Lolland til permanente
anleeg. De arealer, som er beskyttet
af naturbeskyttelseslovens § 3,

og som bliver inddraget til det
permanente anleeg er:

e 6,6 ha strandeng
e Strandholm sg@
e Tre vandhuller
e Vandlgb 300 m

Derudover vil et antal vandhuller
blive isoleret i takt med etableringen
af linjeferingen pa land.



FIGUR 16.1 § 3 omrader, der bliver inddraget tzet pa tunnelportalen
o ; -
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TABEL 16.1 Planlagt erstatningsnatur for kyst-kyst projektet — Lolland

Arealinddragelse

Produktionsanlaeg mv. Driftsanleeg . Planlagt

(anlzegsfase) (Driftsfase)’ Total erstatningsnatur

Vandhuller 7 3 10 37 -42
Strandeng 13,9 ha 6,6 ha 20,5 ha 61,5 ha
Mose 0,5 ha - 0,5 ha 1,5 ha
Eng 7,3 ha - 7,3 ha 21,9 ha
Overdrev 0,1 ha - 0,1 ha 0,3 ha
Strandholm Sg - 8,2 ha 8,2 ha 16,4 ha
Vandlgb Ca. 3 km Ca. 300 m Ca. 3,3 km Ca. 3,3 km
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2 vandhuller til

5-10 vandhuller til
grenbroget tudse

5-10 vandhuller til -
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FIGUR 16.2 Omrader hvor erstatningsvandhuller planlaegges etableret
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ERSTATNINGSNATUR

Den natur, som nedleegges i forbin-
delse med etableringen af kyst-kyst
projektet, vil blive erstattet af ny
natur. De nye rekreative omrader
og naturomrader vil blive starre
end dem, der pavirkes af projektet.

Nar den planlagte erstatningsnatur
er etableret, vil der veere skabt to
starre sammenhaengende natur-
omrader; et omrade fra Bredfjed via
diget og ud pa den vestlige del af
det nye landomrade og et omrade
fra den gstlige del af det nye land-
omrade via eksisterende § 3-natur
til Saksfjed og Hyllekrog. Herved
foreges muligheden for spredning
af truede og beskyttede arter.
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3 vandhuller til
grenbroget tudse

3 vandhuller til grenbroget tudse,
3 vandhuller til spidssnudet frg

3 vandhuller til
grenbroget tudse

Vandhullerne etableres til gavn for
grenbroget tudse, spidssnudet frg,
springfre og stor vandsalamander,
som alle er strengt beskyttede
arter pa habitatdirektivets bilag IV.
| praksis vil flere af vandhullerne
ogsa veere egnet for strandtudse,
legfre og lille salamander.

Det vil blive tilstraebt, at levesteder
for beskyttede arter vil blive sikret
gennem hele anleegsfasen, enten
via etablering af 10 nye erstatnings-
vandhuller inden de eksisterende
vandhuller nedleegges, eller alterna-
tivt ved at flytte &g fra de sger, som
nedleegges, til andre eksisterende
seer. Derudover vil der i lgbet

af anleegsfasen blive etableret en
reekke nye vandhuller, som alle

har til formal at styrke omradet som
levested for de beskyttede arter.

2 vandh'ullrer til stof/vandsalamander,
4 vandhuller til.grgnbroget tudse

Udover nye vandhuller vil der blive
etableret 61,5 ha strandeng, 1,5
ha mose, 21,9 ha eng og 0,3 ha
overdrev.

Erstatningsnaturen er teenkt
placeret, sa der skabes et band

af naturomrader langs Lollands syd-
kyst, og den gkologiske sammen-
heeng i omradet forbedres pa sigt til
gavn for biodiversiteten. Mod vest
styrkes naturomrader i Kramnitse,
og der skabes pa lzengere sigt for-
bindelse ind mod Redbyhavn pa det
nye landomrade. Mod @st styrkes
naturen i Saksfied Inddeemning, og
der etableres erstatningsnatur nord
om sommerhusomradet Hyldtofte
Ostersgbad. Det vil efterhanden
binde Saksfjed Inddeemning
sammen med de naturomrader,

der skabes pa det nye landomrade.



FIGUR 16.3 Omrader hvor § 3 erstatningsnatur planlegges etableret
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m Driftsfasen
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Erstatning for Strandholm Se med omkringliggende naturarealer er ikke indtegnet, da placering endnu ikke er fastlagt

TABEL 16.2 Planlagt tidspunkt for etablering af erstatningsnatur — Lolland

Fase 1: Fase 2: Fase 3:

Inden nedlaeggelse Anlzegsfasens 1. halvdel Anlaegsfasens 2. halvdel Total
Vandhuller, i alt 10 13 14-19 37-42
Strandeng - 20,5 ha 41 ha 61,5 ha
Mose - 0,5 ha 1ha 1,5 ha
Eng - 7,3 ha 14,6 ha 21,9 ha
Overdrev - 0,1 ha 0,2 ha 0,3 ha
Strandholm Sg' - 16,4 ha - 16,4 ha
Vandlgb Ca. 3 km - ca. 0,3 km 3,3 km
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FAUNAPASSAGER
OG PADDEHEGN

Det er planlagt at etablere seks
faunapassager. Farst og fremmest
etableres en ca. 75 m bred kombi-
neret fauna- og stipassage syd

for tunnelportalen pa det nye
landomrade. Derudover etableres
tre faunapassager i projektets nord-
lige del langs Neesbaek, der sikrer
vandlgbets passage under motorvej,
jernbane og Ottelundevej. Herud-
over etableres der faunapassager
under jernbanen og under motor-
vejen nord for det planlagte
betalingsanleeg.

Der opsaettes permanente padde-
hegn langs tunnelrampen for at

158

FIGUR 16.4 Faunapassager og paddehegn

Projektets arealbehov

m Driftsfasen

Anlaegsfasen

- Landopfyldning

Afveergeforandstaltninger

Paddehegn, driftsfasen

= = = | Paddehegn, anlegsfasen

Faunapassage

forhindre, at trafikken i omradet
skader bestandene af padder og
andre smadyr.

Desuden opseettes midlertidige
paddehegn omkring produktions-
omradet og tilkerselsveje til dette
for at forhindre skader pa padde-
bestande og andre smadyr ved
anleegsarbejderne. Hegnet opsaettes
i ynglesaesonen (maj — juni), inden
anleegsarbejderne pabegyndes.
Der opseettes spande langs padde-
hegnet, som efterses jeevnligt for
padder og andre smadyr. Dyrene,
der "fanges”, flyttes til egnede
lokaliteter uden for det indhegnede
omrade.



FIGUR 16.5 Mulig placering af afvaergeforanstaltninger og kompenserende foranstaltninger for natur
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PAVIRKNING AF | driftsfasen vil der igen veere mulig-
RODLISTEDE ARTER

De radlistede dagsommerfugle;
okkergul pletvinge og markperle-
morsommerfugl mister i anleegs-
fasen midlertidigt en del af deres
levested pa diget. For okkergul
pletvinge vil der iseer i anlaegsfasen,
og i mindre omfang i driftsfasen,
veere en barriere mellem jernbane-
terreenet og Saksfjed Inddeemning.
Disse omrader er i dag forbundet
af diget.

hed for passage foran tunnelporta-
len, hvilket sikrer nogen udveksling

mellem bestandene i omraderne.

Derudover genetableres dele

af diget efter anleegsarbejdet og
jernbaneterreenet, som er et vigtigt
levested for okkegul pletvinge,
ryddes for havtorn. Endelig vil

de nye naturomrader i Saksfjed
Inddeemning og pa det nye land-
omrade med tiden sikre egnede

levesteder for arterne.

[
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5 ‘ c
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17

STAJ OG VIBRATIONER, LOLLAND

| dette kapitel beskrives de stgj-
maessige konsekvenser ved den
faste forbindelse over Femern Beelt
(kyst-kyst). Der vil veere fokus pa stgj
og vibrationer i omrader pa Lolland,
hvor befolkningen bor og opholder

sig.

Der er ca. 1.800 indbyggere

i Redbyhavn. Derudover er der
spredt beboelse og landejendomme
i omradet, hvor tunnelportal og
linjefaring anleegges. Sommerhus-
omradet Hyldtofte Ostersgbad
ligger over 2 km fra tunnelportalen
og ca. 1 km fra den midlertidige
tunnelelementfabrik.

De valgte stgjkilder kan omseettes
til lydeffektniveauer (den lyd som
de forskellige stajkilder udsender),
som er oplyst som decibelveerdier
(dB(A)). Den A-veegtede veerdi
afspejler det menneskelige eres
opfattelse af forskellige lyde
(frekvenser).

| stejudbredelsesberegninger er
derefter anvendt et typisk frekvens-
spektrum for de enkelte stgjkilder.
Frekvensspektret er indhentet fra et
standardbibliotek, hvor der er valgt
konservative (worst case) estimater.

ST@J OG VIBRATIONER
| DRIFTSFASEN

Der er foretaget beregninger af stgj-
niveauet for to scenarier efter abnin-
gen af Femern Belt-forbindelsen:

® Feergedriften er indstillet og seen-
ketunnelen er eneste forbindelse
mellem Radbyhavn — Puttgarden

¢ Feergedriften fortseetter med det
nuveerende antal afgange og
feerger samt biltrafikken er fordelt
ligeligt pa henholdsvis feerge og
tunnel, mens togtrafikken ude-
lukkende benytter tunnelen

| driftsfasen ventes felgende sterre
stojkilder i omradet:

e Eksisterende stgj fra feerger, vind-
mgiller, industri og trafik pa veje
og jernbane

e Stgj fra trafik pa ny motorvej
og jernbane

e Stgj og vibrationer fra feerger
(ved fortsat feergedrift)

Beregninger af stgj i driftsfasen er
opgjort for hver stgjkilde (jernbane,
motorvej, feerge), fordi der geelder
forskellige greenseveerdier. De
anvendte vejledende greenseveer-
dier er identiske med de veerdier,
der er anvendt i henholdsvis
Banedanmark og Vejdirektoratets
VWM-redeggrelser “Femern Beelt

— danske jernbaneanleeg” og
"Opgradering af E47 Sydmotor-
vejen mellem Sakskebing og Redby-
havn”. Greenseveerdierne athaenger
desuden af omradeklassificering,
og der geelder seerligt lave greenser
for boligomrader.

TABEL 17.1 Antal boliger med en stgjbelastning over de angivne vejledende graensevaerdier

i O-alternativet og ved drift af seenketunnelen (ar 2025)

Stejbelastning i 2025
Graenseveerdi

Saenketunnel uden feergedrift
Seenketunnel med feergedrift*

O-alternativ

Jernbanetrafik Vejtrafik
Ly, =64dBog

L. =85dB L, =58dB

8 5

8 38

4 60

Feaergetrafik (nat)

L., =40dB
0
285

325

* Det er i beregningen forudsat, at halvdelen af vejtrafikken benytter feergerne, halvdelen Femern Beelt-forbindelsen
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Typiske stgjniveauer fra forskellige kilder
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Stejberegning, jernbane (2025)

:l Stgjberegningsomrade
- Stejfelsom bolig eller bygning
- Stajbelastet bolig eller bygning

Stej Lden:

- < 64dB Arealer der inddrages til:
64 -69 dB Driftsfase

[0 69-7ad8 RN Landopfyldning

o o s s s s s s

0 0,5 1 km

/[\

Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

Tallene angiver hvor mange boliger,
der vil veere belastet over de vej-
ledende stgjgraenser.

Stgjberegning for ny jernbane
Jernbanetrafikken forventes aget
betydeligt i forhold til i dag.
Beregningerne viser, at stigningen
imidlertid kun medferer lidt flere
stgjbelastede boliger, fordi jern-
banestraekningen samtidig flyttes
mod gst og dermed veek fra
beboelser i Redbyhavn.

| alt vil otte boliger blive belastet af
stgj over graensevaerdien for boliger
(Lden 64 db). Det er en stigning pa
fire boliger i forhold til en situation
uden den faste forbindelse over
Femern Beelt.
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Stejberegning for ny motorvej

| dag er 60 boliger belastet af stg;j,
der ligger over graenseveerdien
for boliger.

Beregningerne viser, at stgjen fra
motorvejstrafikken vil belaste fem
boliger (Lden > 58 db), hvis feerge-
driften ophgrer. Der er tale om

en veesentlig reduktion, fordi linje-
feringen er trukket veek fra beboel-
ser i Redbyhavn. Ingen boliger langs
vejene i Redbyhavn vil dermed blive
udsat for stgjbelastning over green-
seveerdien for boliger.

Hvis feergedriften indstilles, nar
Femern Beelt-forbindelsen er etable-
ret, vil ca. 325 boliger i Redbyhavn

i nattetimerne blive aflastet for stgj
fra feergerne.

Beregningerne for fortsat feergedrift
viser, at antallet af stgjbelastede
boliger fra vejtrafikken vil veere stort
set uaendret i forhold til i dag, dog
sandsynligvis lidt faerre pa grund

af mindre trafik til og fra havnen.

Afvaerge- og kompensations-

foranstaltninger
Boligejere, der udseettes for stgj

over greenseveerdien som falge af

projektet, vil som udgangspunkt
blive tilbudt relevante afveergeforan-

staltninger, som for eksempel lokal
afskeermning eller tilskud til forbed-

ret lydisolation af husfacaden.

Vibrationer i driftsfasen

Beregning af vibrationer fra tog-

driften viser, at det er et marginalt
problem, der kun findes inden for
en afstand pa ca. 50 m af jernbanen.

Ingen boliger vil blive belastet af

vibrationer fra togdriften.
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Stajberegning, motorvej - uden faergedrift (2025)

I:| Stejberegningsomrade
- Stajfelsom bolig eller bygning
- Stajbelastet bolig eller bygning

Stej Lden:

- <58dB Arealer der inddrages til:
58 -63dB Driftsfase

[ 63-68dB Landopfyldning

e e e e e e e s e
0 0,5 1 km

/[\

Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

ST@J OG VIBRATIONER
I ANLAGSFASEN

En reekke aktiviteter i anleegsfasen
vil veere stejende og pavirke
omgivelserne i kortere eller leengere
tid. Der er beregnet stgj for de akti-
viteter, hvor det vurderes, at stgjen
vil veere mest belastende. Derfor er
stajpavirkningen vurderet i forhold
til falgende aktiviteter:

¢ Nedtagning af vindmgller

e Etablering af arbejdspladser
og adgangsveje

e Etablering af tunnelportal,
inkl. udgravning til rampe

e Etablering af arbejdshavn,
inkl. udgravning

=

Anleeg og udformning af land-

omrade (starter i vest, slutter i gst)

Etablering af tunnelelementfabrik

Marine anlaegsaktiviteter, her-

under udgravning af tunnelrende

Anlzeg af motorvej og jernbane

Drift af arbejdshavn og tunnel-
elementfabrik

Placering og sikring af tunnel-
elementer

Nedtagning af tunnelelement-
fabrik, arbejdshavn og avrige
arbejdsarealer

E3
/[J ¢ egérde
V.

2 e
)e(“\oa“

Vurderingerne viser, at ikke alle de
listede aktiviteter vil bidrage med
vaesentlige stgjbelastninger. Pa trods

heraf er det valgt at preesentere
vurdering af stgj for alle de listede
aktiviteter for herigennem at give et
sa komplet billede af stgj i anleegs-
fasen som muligt.

De fleste anleegsaktiviteter foregar
kun i dagtimerne, men der er aktivi-
teter, som er tidskritiske og derfor
ma forega pa alle tidspunkter

af degnet. | beregningerne er der
anvendt en raekke stgjkilder. Stgj-
kilderne er f.eks. en eller flere
uddybningsfartgijer.
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Stgjberegningerne viser hvor meget
stgj, der vil veere i omradet. Der

er i beskrivelsen seerligt fokus pa
felgende omrader:

Radbyhavn gst

Redbyhavn vest

Lalandia

Hyldtofte Dstersgbad (sommer-
husomrade)

* Camp, der anvendes i anlaegs-
fasen

Den beregnede stgjbelastning i
anleegsfasen er sammenlignet med
de stgjniveauer, der normalt benyt-
tes ved vurdering af stgj fra bygge-
pladser. Stej fra anleegsaktiviteter
inden for normal arbejdstid er vur-
deret i forhold til en greenseveerdi pa
70 dB. For alle andre perioder er der
sammenlignet med en greenseveerdi
pa 40 dB. Dette svarer til de veerdier,
som en reekke af landets kommuner
anvender for anlaegsstgj. Da produk-
tionen pa tunnelelementfabrikken
kan sammenlignes med en drifts-
situation, er stgjen herfra sammen-
lignet med Miljgstyrelsens vej-
ledende graenseveerdier for ekstern
stgj fra virksomheder.

For at mindske stgj i anleegsfasen vil
der sa vidt muligt blive indarbejdet
felgende afveergeforanstaltninger:

e Hvor det er hensigtsmaessigt og
muligt, foretages nedvibrering
af spuns i stedet for nedramning

e Jordvold omkring tunnelelement-

fabrikken etableres pa et tidligt
tidspunkt i anlaegsfasen
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Medmindre andet er angivet, er
stajberegningerne foretaget uden
inddragelse af effekten af afveerge-
foranstaltninger. Denne tilgang

er valgt for at vise et worst case
stejbillede.

Aktiviteter

Nedtagning af vindmgller

31 af de 38 vindmeller i Syltholm
Vindmellepark nedtages for at skabe
plads til anleegsaktiviteterne.
Demontering og bortkersel af vind-
mellerne vil finde sted i dagtimerne,
og vurderes ikke at belaste nabo-
erne med stgj over 70 dB. Ved
fiernelse af vindmellerne spreenges
fundamenterne, mens kabler i jord
opgraves og fjernes.

Nar vindmellernes fundamenter
spraenges, vil det lokalt medfere
kortvarig stgj. Alle vindmeller
forventes fjernet i lgbet af 3 - 3,5
maned.

Anlzeg af det vestlige landomrade
Der vil veere anleegsarbejde pa

det vestlige landomrade i to faser.

| forste fase etableres en sten-
seetning med landopfyldning bag
denne. Opfyldningen sker fra
pramme, og havbundsmatarialet
fordeles med entreprengrmaskiner.
Fordelingen forventes at forega hele
degnet i nogle maneder i de forskel-
lige omrader inden for en periode
pa ca. 1,5 ar. Som felge heraf vil der
kortvarigt forekomme aktiviteter

teet pa de stgjfelsomme omrader
Redbyhavn, Lalandia og Hyldtofte
Dstersgbad.

| en senere fase af anleegsperioden
vil landskabet blive endeligt udfor-
met. Det vil ske i dagtimerne og vur-
deres ikke at belaste stgjfalsomme
omrader.

Der er beregnet stgj for farste fase
i de perioder, hvor anleegsaktivite-
terne sker teettest pa de stojfel-
somme omrader. Da der forventes
aktiviteter hele dagnet, er stgjen
vurderet i forhold til 40 dB.

Den periode, hvor der foregar
opfyldningsarbejder i 24 timers drift
umiddelbart ud for Lalandia, viser
beregningen, at en del af Lalandia
vil blive udsat for stgj over 40 dB.
Bygninger teettest pa kysten kan
blive belastet med en stgj pa over
50 dB. Aktiviteten vurderes at vare
ca. 2 - 3 maneder.

| en situation, hvor der arbejdes pa
den samme del af landopfyldningen,
men leengere fra Lalandia, vil stgjen
falde med ca. 5 dB, og kun fa byg-
ninger vil veere belastet med stgj
over 45 dB. De sydligste bygninger
og sommerhuse omkring Lalandia
vil blive belastet med 40 — 45 dB.
Det samme geelder for Bindernaes
Efterskole, som vil blive belastet
med staj mellem 40 — 45 dB i denne
del af anleegsperioden.

Da stgjpavirkningen flytter sig

mod @st og vest athaengig af, hvor
anleegsaktiviteterne finder sted

i landopfyldningen, vil alle bygnin-
gerne pa Lalandia naermest kysten
samt de sydligste dele af Radbyhavn
forventes at opleve tilsvarende
stajpavirkninger.

| en situation, hvor arbejdet sker teet
pa Redbyhavn viser beregningerne,
at de mest kystnaere boliger kan
opleve stgj i intervallet 45 — 50 dB,
mens dele af Redbyhavn kan opleve
stej pa 40 — 45 dB som vist pa figur
17.6.



FIGUR 17.4 Stgj fra landopfyldning taet pa Lalandia

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjudbredelsen fra de maskiner, der i en periode i dggndrift vil arbejde
med etablering af landopfyldningen. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

FIGUR 17.5 Stgj fra landopfyldning lzengere fra den eksisterende kystlinje, men ud for Lalandia

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjudbredelsen fra de maskiner, der i en periode i degndrift vil arbejde
med etablering af landopfyldningen. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen
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FIGUR 17.6 Stgj fra landopfyldning tat pa Redbyhavn

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjudbredelsen fra de maskiner, der i en periode i degndrift

vil arbejde med etablering af landopfyldningen. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

Etablering af tunnelelementfabrik
Etablering af tunnelelementfabrik-
ken kraever anlaegsarbejder, der
medfgarer stgj. De aktiviteter, der
vurderes at give den sterste pavirk-
ning af stej, er ramning af paele til
fundering og jordarbejder med
entreprengrmaskiner. Den samlede
periode med ramninger er estimeret
til at vare et ar.

Stej fra jordarbejde og ramninger
vil belaste sommerhuse i Hyldtofte
Dstersgbad samt spredt bebyggelse
nord for produktionsomradet med
op til 50 dB. Enkelte boliger, pri-
meert langs Fzelledvej, bliver pavir-
ket med stgj op til 55 dB. Campen
bliver pavirket med stgj op til 60 dB.
Da paeleramning forudsaettes at
forega inden for normal arbejdstid,
vil stejfelsomme omrader ikke blive
belastet med mere end 70 dB, som
er greenseveerdien, i dagperioden.
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Parallelt med etablering af tunnel-
elementfabrikken pabegyndes
etablering af hgjvandsikring i form
af midlertidigt dige omkring hele
produktionsomradet. Digets stgj-
deempende effekt er ikke medregnet
i beregningerne og i det viste
stgjkort.

Om natten vil etableringen af hav-
nen fortsaette, men der vil ikke blive
rammet. Aktiviteterne vil beveege
sig over hele arealet, og derfor

vil der kun i nogle maneder veere
aktiviteter teet pa det stgjfelsomme
omrade ved Hyldtofte @stersgbad.
Da der forventes 24 timers aktivite-
ter, er 40 dB(A) greensen anvendt
ved vurderingerne.

Nar arbejdet med at anleegge
arbejdshavnen sker i omradet teet-
test pa Hyldtofte Ostersgbad, viser
beregninger, at stgjen i det sydvest-

ligste hjgrne af sommerhusomradet
Hyldtofte Gstersgbad vurderes at
ligge pa mellem 40 — 45 dB i den
periode. | resten af sommerhusom-
radet viser beregningerne, at stgjen
vil ligge pa under 40 dB. Der er
ogsa beregnet stgj i forbindelse
med de indledende jordarbejder

i forbindelse med etablering af
arbejdshavnen, hvilket dog ikke

er vist pa figuren. Disse arbejder
vurderes ikke at belaste boliger med
stgj over greenseveerdien pa 40 dB.

Resultatet af beregningerne af
stejforholdene ved udgravninger til
havnebassin viser, at anleegsarbejdet
ikke vil pavirke stejfalsomme omra-

der.



FIGUR 17.7 Stejudbredelse ved etablering af tunnel elementfabrik

Kortet viser beregninger af stgj fra peeleramning til tunnelelementfabrikken (primeert til stebehaller teet pa land, varighed 2 — 3 maneder).
Samtidigt viser kortet den beregnede stgj fra arbejdet med landopfyldning teet pa Hyldtofte @stersabad, ferstnaevnte kun om dagen,
sidstnaevnte hele degnet. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

FIGUR 17.8 Stgj fra tidlige anlaegsarbejder taettest pa sommerhusomradet Hyldtofte Dstersobad

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjudbredelsen fra de maskiner, der i en periode i degndrift vil arbejde
med anleegget af arbejdshavnen Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen
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FIGUR 17.9 Stgj fra udgravning af havnebassin i arbejdshavnen

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjudbredelsen fra de maskiner, der i en periode i dggndrift vil arbejde
med udgravning af havnebassin. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

Marine anlaegsaktiviteter
Stgjbelastning i de beboede
omrader pa land forarsaget af
marine anleegsaktiviteter vurderes
hverken at overskride 70 dB inden
for normal arbejdstid eller 40 dB
pa alle andre tidspunkter. Dette
skyldes, at der er langt til beboede
omrader, at aktiviteterne foregar
over et stort omrade og at stgj-
kilderne er fra skibe, der arbejder
pa stedet eller sejler materialer til
arbejdshavnen og som ikke har en
hgj kildestyrke. Derfor er stejpavirk-
ning fra marine anleegsaktiviteter
ikke beregnet.

Drift af arbejdshavn
og tunnelelementfabrik
Driften af arbejdshavnen og tunnel-

elementfabrikken vil paga i ca. 2,5 ar

og omfatte felgende aktiviteter:

* Materialer til betonproduktion
forventes sejlet til arbejdshavnen.
Der forventes i gennemsnit 25
skibe pr. maned, og hvert skib
losser ved kaj i 10 — 12 timer nar
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som helst pa degnet. Stojbereg-
ninger viser, at disse aktiviteter
ikke vil give stgj over 40 dB i de
felsomme omgivelser

Fra kajomradet vil grus og sten
blive transporteret pa lukket
transportband til betonblande-
stationerne, der er placeret uden-
ders mellem produktionshallerne.
Denne aktivitet vil forega kontinu-
ert dagnet rundt alle ugens dage,
men vil ifslge beregningerne

ikke bidrage med stgj over 40 dB
i stejfelsomme omgivelser

Det kan komme pa tale at bleese
cement fra siloer ved kaj frem til
betonblandestationerne; alterna-
tivt transporteres cementen pa
dumpers eller lignende. Det

er beregnet, at ingen af disse
metoder vil belaste omgivelserne
over 40 dB

Nedknusning af spild og kasseret
betonproduktion. Det skennes
at det vil dreje sig om ca. 1 pct.

svarende til 50.000 m? beton

i lobet af de 2,5 ars produktion.
Det forventes, at der placeres

et nedknusningsanleeg midt i
produktionsomradet, som typisk
vil behandle fejlproduktionen en
gang om maneden, det vil sige
ca. 1.500 m?* beton eller 3.800 t
pr. maned. Med en kapacitet

pa 400 t pr. time betyder det, at
anleegget skal veere i drift 9 — 10
timer pr. maned. Nedknusningen
vil kun finde sted i dagtimerne

Nar et nyt tunnelelement er korrekt
koblet til det forrige tunnelelement
i tunnelrenden, stagbes der omkring
samlingen. Beton hertil transporte-
res igennem tunnelen med beton-
biler, ligesom de afmonterede skot
keres ud af tunnelen og tilbage

til stebehaller. Alternativt tilsejles
betonen. Der vil saledes veere en del
lastbiltrafik mellem tunnelmunding,
blandestationer og stabehaller.
Denne trafik er skennet til 200
lastbiler pr. degn.



FIGUR 17.10 Stgj fra drift af arbejdshavn og tunnelelementfabrik

Kortet viser resultaterne af beregninger af stgjen fra driften af tunnelelementfabrikken, der vil forega degnet rundt. Bemazerk, at kortet viser

hejvandssikring i form af midlertidigt dige (jordvold) etableret rundt om tunnelelementfabrikken. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

Anlaeg af motorvej, jernbane

og betalingsanlaeg

Arbejdet med anlaeg af motorve;j,
jernbane og betalingsanleeg vil
forega over det meste af anleegs-
perioden. Ramning af fundamenter
til kereledningsmaster for jernbanen
er vurderet at veaere den mest sto-
jende aktivitet. Denne finder sted
inden for normal arbejdstid og
vurderes ikke at belaste boliger over
70 dB. Hvert fundament forventes
etableret i labet af nogle fa uger.

Derudover er det vurderet, at kort-
varige jordarbejder i omrader teet
pa bebyggelser kan medfere stgj.
Jordarbejderne vil forega inden for
normal arbejdstid og vurderes ikke
at overstige 70 dB.

Nedtagning

af tunnelelementfabrik

Nar produktionen af tunnelelemen-
ter er afsluttet, fijernes faciliteterne
igen. Det forventes at vare 9 — 12
maneder. Den mest stgjende del-
aktivitet vil veere fjernelse af beton-
fundamenter og optagning af
spunsjern. Disse aktiviteter vil forega
inden for normal arbejdstid. Der
forventes anvendt betonhammer,
nedknuser, kraner og maske
spreengning af fundamenter. Der
vil kun blive arbejdet med denne
aktivitetet i dagtimerne og stejen
herfra vil ikke belaste boliger med
over 70 dB.

Stejkortet viser, at nedtagning af
produktionsomradet ikke vil belaste
stejfalsomme beboelsesomrader
med over 40 dB. Dog vil spraengnin-
ger give en kortvarig, hgj stajimpuls.
De vil ikke medfere en korrigeret
stejbelastning i dagperioden over
70 dB.
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FIGUR 17.11 Stgj fra nedtagning af tunnelelementfabrik (kun om dagen)

Kortet viser resultaterne af beregningerne af stgj fra de maskiner og processer, som er ngdvendige for nedtagning
af tunnelelementfabrikken. Den stgjende aktivitet vil forega i dagtimerne. Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen

Kumuleret stogjbelastning

De beregnede stgjbelastninger

i de forskellige aktivitetsperioder

er ikke sammenlagt med ekstern
stgj fra andre aktiviteter i neermiljoet
sasom RGS 90, tilbageveerende
vindmeller, feerger og lufthavn

samt lokal trafik. Dette skyldes,

at der geelder forskellige vurderings-
kriterier for disse stgjkilder, og at
der ikke er en anerkendt metode

til sammenleegning og vurdering af
stgjbelastninger. For at give laeseren
retningslinjer om, hvordan stgj
kumuleres, vil to ens stgjkilder,

med samme regulering, give et
merbidrag pa 3 dB. Er der to stgj-
kilder med en styrke pa 40 dB, vil
det samlede stgjbillede saledes
veere 43 dB.
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Den mest markante af disse eksiste-
rende kilder er RGS 90’s jordrense-
anleeg, der i forbindelse med anleeg
af Femern Beelt-forbindelsen plan-
leegger at flytte leengere mod nord.
Stejbelastningen er beregnet og
viser, at den veerste stgjbelastning
vil veere ved nedknusning af bygge-
affald, som forventes at ske nogle
fa dage om aret, men neeppe mere
end 8 — 10 dage pr. ar. Stgjberegnin-
gerne viser, at Miljgstyrelsens vej-
ledende stgjgreenser for virksom-
hedsstgj ikke overskrides. Nar ned-
knusning finder sted, vil omradet
med campen, neermest RGS 90,
blive belastet med op til 57 dB
inden for normal arbejdstid, men
ikke over 40 dB uden for normal
arbejdstid. Det ma pa grund af den
begreensede hyppighed betragtes
som en lille stgjgene.

Stgj fra lokal trafik i omradet i
anleegsperioden vil ikke overskride
Miljgstyrelsens vejledende stgj-
greense for vejtrafik, idet trafik-
meengder og hastigheder er relativt
beskedne (typisk 2.000 — 3.000 kere-
tejer som gennemsnitlig degntrafik
(ADT)).

Vibrationer i anleegsfasen

Der vurderes ikke bygningsskadelige
vibrationer i anleegsfasen, da boliger
umiddelbart op af anleegsomradet
eksproprieres og vil ikke veere
beboede.
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KLIMA

| dette kapitel redeggres for udled-
ningen af drivhusgasser som falge
af anleeg og drift af en seenketunnel.
Selve VVM-redeggrelsen indeholder
desuden en vurdering af klima-
forandringers mulige betydning

for projektets virkning pa miljget.

Anleeg af Femern Belt-forbindelsen
pavirker klimaet ved udledning

af drivhusgasser, hvoraf kuldioxid
(CO,), metan (CH,) og lattergas
(N20) er de veesentligste. Projektet
vil i anleegsfasen give anledning

til en midlertidig @get udledning

af drivhusgasser i lokalomradet,
men i driftsfasen vil projektet med-
fere en vaesentlig arlig reduktion

i udledningen af drivhusgasser.

Projektets samlede pavirkning af
drivhusgasregnskabet knytter sig
til felgende aktiviteter:

® Anlaeg af Femern Bealt-forbindel-
sen

* Vej- og jernbanetrafik pa den
feerdige forbindelse

e Drift og vedligehold af den
feerdige forbindelse

Projektets trafikrelaterede pavirkning
af drivhusgasregnskabet opgeres ud
fra de forventede sendringer i trafik,
herunder eendringer i feergedriften
og eendrede prognoser for vej- og
jernbanetrafik som falge af etable-
ringen af Femern Beelt-forbindelsen,
vurderet i forhold til O-alternativet.

TABEL 18.1 Drivhusgasudledninger for projektet sammenlignet

med 0-alternativet (2025)

Antal pr. dag

Anleegsfasen — samlet udledning
Driftsfasen — udledning pr. ar

Driftsfasen — Nettoudledning pr. ar

Alene Femern
Bzlt-forbindelse

Trafik 2025 Trafik 2025
Femern Bzlt-forbindelse

og fortsat feergedrift

1.977.254 t 1.977.254 t
5.900 t 5.900 t
-198.500 t -43.100

Trafik 2025 (alene Femern Beelt-forbindelse) angiver beregnet besparelse (CO,) ved opher af
feergedrift og forventet trafikomlaegning. Trafik 2025 (Femern Beelt-forbindelse og fortsat feerge-

drift) angiver beregnet besparelse (CO,) ved fortsat feergedrift, og med forventet trafikomleegning

(50 pct. vejtrafik anvender feerge og 50 pct. vejtrafik anvender Femern Baelt-forbindelsen, mens

tog anvender Femern Beelt-forbindelsen)
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Udledningen af drivhusgasser er
beregnet for tre scenarier:

e Femern Bezelt-forbindelsen bliver
ikke opfert, og feergeoverfart
mellem Radbyhavn — Puttgarden
fortsaetter (0-alternativet)

¢ Fzergedriften er indstillet og szen-
ketunnelen er eneste forbindelse
mellem Radbyhavn — Puttgarden

e Feergedriften fortseetter med det
nuveerende antal afgange og
feerger samt biltrafikken er fordelt
ligeligt pa henholdsvis feerge
og tunnel, mens togtrafikken
udelukkende benytter tunnelen



Beregninger viser, at Femern Beelt-
forbindelsen i sammenligning med
0O-alternativet vil kunne medfgre en
arlig reduktion af CO,-udledningen
pa ca. 200.000 t.

Sammenlignes scenariet med
etableringen af Femern Beelt-forbin-
delsen og en samtidig opretholdt
feergedrift med 0-alternativet,
reduceres den arlige CO,-bespa-
relse til ca. 43.000 t.

Beregninger viser, at projektet i
anleegsfasen vil resultere i udlednin-
ger pa ca. 1,8 mio. t CO,. Udlednin-
gerne stammer fra produktion og
transport af byggematerialer, elfor-
brug, entreprengrmaskiner mv.

Den arlige danske CO,-udledning
i 2008 var til sammenligning ca.
50 mio. t.

Det vaesentligste bidrag til CO,-
udledningen i anleegsfasen er CO,
fra produktion af byggematerialer
— iszer beton og stal, hvor der skal
bruges store maengder, og produk-
tionen har et hgjt energiforbrug.

| driftsfasen vil der forekomme en vis
udledning af drivhusgasser fra brug
af elektrisk lys, ventilation mv. samt
brug af byggematerialer og entre-
prengrmaskiner til vedligeholdelse
og renoveringer. Den arlige udled-
ning er beregnet til ca. 5.900 t.
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FEHMARN

| dette kapitel redegeres for, hvor-
dan anleeg og drift af projektets til-
slutnings- og rampeanlaeg vurderes
at pavirke lokalt pa Fehmarn.

For at mindske projektets pavirknin-
ger, vil der blive gennemfart en
reekke afveerge- og kompensations-
foranstaltninger. Det er hensigten
med de planlagte foranstaltninger
at skabe naturveerdier af samme
veerdi som inden projektet blev
gennemfort.

KYSTEN

Samlet er det vurderet, at projektet
medferer tab og forringelser pa

en kyststreekning over en leengde
af 1.070 m pa streekningen sydest
for Puttgarden pa Fehmarn. Virknin-
gerne er af permanent karakter.

En del af stranden umiddelbart

st for Puttgarden bliver deekket

af landomradet og gar tabt. Som
en del af projektet anleegges en ny
strand af omtrent samme leengde i
det nye landomrade. Den nye strand
vil veere en dynamisk bglgepavirket
strand, der er i ligeveegt med vind
og stremforhold i omradet. Derfor
vil den nye strand veere stabil og

pa sigt kompensere for tabet af den
oprindelige strand.

Det er undersggt om projektet kan
medfare endringer i balger og som
felge heraf eendringer i transporten
af sediment langs kysten. Beregnin-
gerne viser, at endringerne vest for
Puttgarden er af minimal sterrelse.
@st for Puttgarden vil det nye land-
omrade medfere en mindre leevirk-
ning, som samlet vil pavirke ca.
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135 m naturlig strand sydest for
landomradet (ved Ohlensborgs Huk)
samt ca. 235 m kyst med kystbeskyt-
telse. Herudover pavirkes i lille
omfang fem kystbeskyttelseskon-
struktioner. Derfor vil der i dette
omrade efter projektets etablering
blive foretaget monitering af kyste-
rosion og erosion omkring kystkon-
struktionerne. Kystbeskyttelsen
forsteerkes, hvis moniteringen viser,
at der er behov herfor. Det vurderes,
at kystbeskyttelsen i omradet kan
styrkes uden at eendre omradets
rekreative natur og kvaliteter.

Med nzevnte supplerende afveerge-
foranstaltning er der langs Fehmarns
kyst ingen veesentlige virkninger pa
kystmorfologien. Den tabte strand-
sektion st for Puttgarden er kom-
penseret ved en ny strand inkluderet
i designet af landomradet.

NATUREN

Arealmaessigt domineres Fehmarn af
dyrkede marker, der gennemskeeres
af baelter med treeer og haekke.
Derudover forekommer et stort
antal sméa vandhuller, som findes
jeevnt fordelt i landbrugslandskabet.
Naturtyperne langs kysten udgeres
iseer langs nord- og vestkysten af
vadomrader og laguner med brak-
vandsrgrskove, strandenge, strand-
volde og klitter. @st for Puttgarden
findes omrader med stejle klinter.

Plante- og dyreliv

For plante- og dyrelivet er falgende
mulige pavirkninger fra projektet

i anleegs- og driftsfasen undersegt:
Arealinddragelse, opsplitning af
levesteder, risiko for trafikdreebte
dyr, forstyrrelser (stgj, vibrationer

og visuel dominans), forurening

og grundvandssaenkning. Pavirknin-
gerne er vurderet for en raekke
naturtyper, flora, fauna og bio-
diversitet.

Med placeringen af linjefaringen
st for Puttgarden undgas, at de
veerdifulde naturomrader vest for
Puttgarden pavirkes. Ingen omrader
med stor betydning for biodiversite-
ten pavirkes. Inddragelsen af beskyt-
tede naturtyper er begraenset til
nogle mindre arealer, der forholdsvis
nemt kan retableres (bl.a. grees og
uter) og til et lille areal ved kysten.
Omrader, der anvendes af dyrearter,
inddrages ligeledes i forholdvis
beskedent omfang og kan i vidt
omfang retableres. Omraderne
udgeres af arealer langs hovedvejen
med flagermus og natsommerfugle.
Derudover har omradet betydning
for rastende heettemager og storm-
mager. Endelig har arealer og seks
vandhuller varierende betydning for
guldsmede, padder og krybdyr.

Opsplitning af levesteder for dyr

i omradet og risiko for trafikdreebte
dyr er pa grund af hovedvejen og
jernbanen en allerede eksisterende
belastning, som vil ges ved den
faste forbindelse over Femern Beelt.
Det geelder ogsa visuelle forstyrrel-
ser og stgj, som vil deekke et sterre
areal med et mindre antal yngle-
fugle og dele af det neevnte raste-
omrade for haettemager og storm-
mager.

For at mindske og kompensere

for ovennaevnte konsekvenser for
plante- og dyreliv er der indarbejdet
omfattende afveerge- og kompensa-
tionsforanstaltninger i projektet.



FIGUR 19.1 lllustration af det nye landomrade pa Fehmarn

Tunnelportal

MARIENLEUCHTE

Marienleuchte Weg

Bevoksningen langs linjefaringen
tilpasses flagermus ved at reducere
arealet med starre bevoksninger
langs linjefaringen og samtidig
bibeholde ledelinjefunktionen i form
af reekker med treeer eller buske.
Med henblik pa at bibeholde lede-
linjefunktionen plantes nye treeer
eller buske langs sporterraenet pa
udvalgte streekninger. Der anleegges
faunapassager, hvor greften “Drohn-
graben” krydser jernbanen, hoved-
vej B207 og K49. Faunapassagen
etableres fagrst og fremmest af
hensyn til den strengt beskyttede
odder i tilfeelde af, at arten skulle
vandre fra sit kendte levested

i Wallnau pa gens vestkyst til

T T T ]
500 m

projektomradet. Der etableres
afskeermende foranstaltninger

langs linjefaeringen, og belysningen
tilpasses, sa pavirkninger minimeres.
F.eks. afskeermes lamperne mod
siderne og opad, og der anvendes
sa vidt muligt lys, der tiltreekker
feerre natsommerfugle. Der opsaet-
tes paddehegn pa relevante straek-
ninger. En delstreekning af vandlgbet
Drohngraben genoprettes som
kompensation. Et nyt vandhul i
neerheden af linjefgringen etableres
som kompensation. Det nye |land-
omrade indrettes til gavn for natu-
ren. Der plantes nye alléer. Endelig
vil der blive etableret yderligere
kompenserende foranstaltninger

pa arealer, der udpeges af myndig-
hederne (sdkaldte Okokon-
toflachen).

Ovenstaende afvaerge- og kompen-
sationsforanstaltninger sikrer, at
projektet ikke i vaesentlig grad vil
pavirke strengt beskyttede arter i
henhold til tysk naturbeskyttelseslov,
redlistede dyre- og plantearter eller
omrader af szerlig betydning for den
biologiske diversitet.
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Landskab og jordbundsforhold
De projektrelaterede aktiviteter,
som har mulige virkninger pa land-
skab og jordbundsforhold, er:
Inddragelse af areal, pavirkning

af landskabsoplevelsen (stgj,
belysning, anden visuel pavirkning,
lugt og opsplitning af landskabet),
komprimering og forurening af jord
som felge af anleegsarbejder samt
endringer i grundvandsstanden
(seenkning/opstuvning).

For at mindske kyst-kyst projektets
pavirkninger planleegges med en
reekke afveerge- og kompensations-
foranstaltninger for landskab og

jordbund.

Efter anleegsfasen retableres de
midlertidigt inddragede arealer.
Opgravet jord lagres pa en made,
sa den oprindelige lagdeling af
jorden efterfelgende lettere kan
genetableres (bl.a. lagres overjorden
og underjorden separeret fra hin-
anden). Komprimeret jord lasnes.
Der iveerkseettes forebyggende
foranstaltninger og handtering af
spild mod/ved jordforurening. Langs
linjeferingen vil vegetation reducere
spredning af emissioner fra trafikken
og skaerme for visuelle pavirkninger.
Linjeferingen og det nye landom-
rade designes, sa det tilpasses det
eksisterende landskab. Det er priori-
teret i udformningen af projektet

at bevare udsigten til havet. Der
plantes nye alléer. Beleegninger fra
anleegsfasen fjernes. Som kompen-
sation for permanent inddraget

jordbund og eendret landskab tages
landbrugsarealer ud af drift. Jord-
bund og landskab udvikles med
passende landskabselementer og
natur pa arealer udpeget af myndig-
hederne.

Efter afveerge- og kompensations-
foranstaltningerne efterlader projek-
tet ingen vaesentlige pavirkninger
af jordbund og landskab.

Vand

Projektets mulige virkninger pa
vandmiljget forarsages af midlertidig
og permanent arealinddragelse
(swer, vandhuller, vandlgb, arealer
inden for kystbeskyttelseslinjen samt
arealer af betydning for grundvands-
dannelsen), opsplitning af vandlgb
som fglge af den valgte linjefaring,
forurening af overfladevand og
grundvand fra trafikken og poten-
tielt ved luftbaren emission samt
grundvandsseenkning og -opstuv-
ning i forbindelse med anleegs-
arbejde.

Den permanente arealinddragelse
pavirker syv vandhuller, delstreeknin-
ger af vandlgbene Drohngraben

og Nielandsgraben samt en del af
omradet inden for kystbeskyttelses-
linjen. Den eksisterende opsplitning
af vandlgbet Drohn- og Nielands-
graben ved hovedvej B207 for-
steerkes af den nye motorvej og
jernbane. Overfladevand fra de
befeestede arealer vil blive ledt
gennem nedlgbsbrende og forsin-
kelsesbassiner til vandlgbene.

For at mindske eller kompensere
for de konsekvenser, som projektet
vil have for vandmiljzet, er der
planlagt en reekke afveerge- og
kompensationsforanstaltninger.

Der etableres regnvandsbassiner

til at tilbageholde visse forurenende
stoffer og til at udjeevne afstremnin-
gen af regnvand. Der anvendes
sandfang til afledning af overflade-
vand fra anleegsomradet. Der vil
blive udfert en genopretning af

en delstreekning af vandlabet
Drohngraben. Der vil blive etableret
et nyt vandhul i neerheden af linje-
feringen. Endelig vil der blive etab-
leret flere nye vandhuller pa arealer,
der udpeges af myndighederne.

Efter ovenstaende afveerge- og
kompensationsforanstaltninger kan
det konkluderes, at projektet ikke
pavirker vandmiljget vaesentligt.
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ST@J OG VIBRATIONER

| anleegs- og driftsfasen er der pa
Fehmarn en raekke mulige kilder
til stgj og vibrationer.

| anleegsfasen vil der veere stgj og
vibrationer fra den eksisterende
trafik og industri. Herudover vil der
veere stgj og vibrationer fra anleegs-
aktiviteter relateret til entreprener-
maskiner, lastbiler og sleebebade,
trafik til og fra anleegsomradet,
betonproduktion samt stgj fra spuns
og peeleramning.

De fleste anleegsaktiviteter vil ikke
medfare overskridelser af de vej-
ledende stgjgreenser for anleegsstajs
pavirkning af bebyggede omrader,
der gaelder lokalt. Enkelte aktiviteter
som spuns- og paeleramning kan
dog uden afveergeforanstaltninger
overskride de vejledende greense-
veerdier for stgj i Puttgarden og
Marienleuchte og pa en fritliggende
gard uden for Puttgaarden.

Anleegsstgj over den vejledende
greenseveerdi for friluftsliv kan poten-
tielt forekomme pa et strandomrade
nord for Marienleuchte og pa nogle
smalle arealer langs den vestlige
udkant af Marienleuchte. Tidspunk-
ter for stejende anleegsaktiviteter

vil blive planlagt, sa pavirkningen
begraenses.
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Pavirkninger ved vibrationer i
anleegsfasen antages generelt at
kunne opsta i mild grad gennem
f.eks. anleegstrafik og gravearbejde
og i sterre grad ved at ramme eller
vibrere genstande ned i jorden,
ved at anvende vibrationstromler
og ved lignende anleegsaktiviteter.

Det er vurderet, at de vejledende
greenseveerdier for vibrationer vil
kunne overholdes i anleegsfasen.
En mindre, kortvarig pavirkning
vil dog kunne meerkes for enkelte
ejendomme.

Nar Femern Beelt-forbindelsen med
ny motorvej og jernbane er i drift, vil
der forekomme stgj og vibrationer
fra vej- og jernbane.

Greenseveerdierne for trafikstgj kan
potentielt overskrides i boligomra-
der i Bannesdorf, pa to fritliggende
garde, i et omrade med blandet
bolig og erhverv i Puttgarden og
pa en skole i Puttgarden.

| driftsfasen vurderes det, at vej-
ledende graenseveerdier for vibra-
tioner vil blive overholdt. P4 en
fritiggende gard vil der kunne
opleves minimale vibrationer.

| neeromgivelserne af Marienleuchte
vil vibrationer kunne maerkes i
begreenset omfang, overvejende
forarsaget af godstrafikken pa
jernbanen.

FRILUFTSLIV

Friluftsliv deekker over en bred vifte
af udendgrsaktiviteter og -faciliteter,
som benyttes, opleves og dyrkes

i fritiden og i forbindelse med ferier.
Malet kan veere savel rekreation som
motion. Omraderne med relevans
for friluftsliv befinder sig over-
vejende i de mere naturpraegede
omrader neer kysterne i den nordlige
ende af undersggelsesomradet og

i byen Burg.

Projektets mulige virkninger pa fri-
luftslivet og de rekreative omrader
udgeres primaert af arealinddragelse
og herudover af projektets barriere-
virkning og opsplitning af landska-
bet, belysning, visuelle forstyrrelser,
lugt og luftforurening.

| anlaegsfasen sker der en pavirkning
i form af mindre arealinddragelser,
belysning og udsigt til bygge-
omradet. Omraderne, der pavirkes,
benyttes kun i mindre grad til fri-
luftsaktiviteter og er beliggende ved
Marienleuchte og ved feergehavnen
herunder bl.a. to strandomrader.
Desuden sker der en pavirkning

af friluftslivet i form af opsplitning af
nogle cykelruter og ridestier mellem
Niendorf, Puttgarden og Marien-
leuchte. Barrierevirkningerne af
arealer med betydning for frilufts-
livet pavirker i anleegsfasen de
samme omrader som i driftsfasen.
Pavirkningen af friluftslivet gennem
luftforurening er minimal.



| driftsfasen sker der ligeledes
mindre arealinddragelser og visuelle
pavirkninger af mindre benyttede
omrader ved Marienleuchte og ved
feergehavnen. Desuden forsteerkes
den barrierevirkning, som hovedvej
B207 allerede skaber. Vej- og jern-
banebelysning vil overholde gael-
dende regler pa omradet, og der
sker ingen permanent opsplitning af
friluftsruter. Ved en mindre benyttet
strand ved feergehavnen kan parti-
kelforureningen eges en smule,

sa den sammen med baggrundkon-
centrationen nar greenseveerdierne.

For at mindske projektets pavirknin-
ger planleegges med en reekke
afveerge- og kompensationsfor-
anstaltninger for friluftslivet.

Der etableres afskeermende
vegetation langs linjeferingen.
Ruter af betydning for friluftslivet

vil blive bevaret eller omlagt.

Der vil blive etableret afskeermende
foranstaltninger for pavirkninger af
lys fra byggepladsen. Der vil blive
etableret et nyt strandomrade.

Der vil blive iveerksat stavreduktions-
foranstaltninger i anleegsfasen.
Gennem udarbejdelse af et pas-
sende overvagnings- og opfalg-
ningsprogram sikres, at afveerge-
og kompensationsforanstaltninger
virker efter hensigten.

Med de listede afveerge- og kom-
pensationsforanstaltninger vurderes
pavirkningerne for friluftslivet ikke
at veere vaesentlige.

SAMMENFATTENDE
VURDERING AF MILJG-
PAVIRKNINGER PA
FEHMARN

Ved etablering af den faste forbin-
delse over Femern Belt kan et vist
omfang af pavirkninger pa miljeet

i lokalomradet pa Fehmarn ikke
undgas. Pavirkningerne er dog
begreenset markant gennem design-
optimeringer og optimal planleeg-
ning af linjeferingen. Desuden
sikrer en detaljeret planleegning af
afveerge- og kompensationsforan-
staltninger, at alle projektets virknin-
ger vurderes at veere acceptable

og ikke at sta i vejen for projektets
godkendelse.
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KONTROL- OG OVERVAGNINGSPROGRAM

Formalet med et kontrol- og over-
vagningsprogram for anleeg og drift
af Femern Beelt-forbindelsen er at
kontrollere, at projektet overholder
allerede geeldende normer, krav

og greenseveerdier, at overvage om
projektets belastninger er som anta-
get i miljgvurderingen, at overvage,
at afveerge- og kompensationsfor-
anstaltningerne virker og om
nedvendigt at kunne iveerkseette
korrigerende handlinger.

Inden anleegsstart vil der blive etab-
leret et miljsledelsessystem, der
beskriver selskabets organisation
samt rollerne og ansvarsfordelingen
mellem selskabet, entreprengren
og myndighederne. Miljgledelses-
systemet vil ogsa opstille retnings-
linjer og procedurer for gennem-
ferelsen af programmet, hvor det vil
fremga, hvad der skal kontrolleres
og overvages, af hvem, hvornar

og hvordan. Afrapporteringsform
og frekvens vil ligeledes fremga.

PROGRAMMETS INDHOLD

Kontrol- og overvagningsprogram-
met vil veere baseret pa felgende:

Krav til kontrol pa byggepladsen
i forhold til lovbestemte miljgkrav

Krav til spildkontrol for at over-
vage spildrater og overholdelse
af kontraktuelt fastlagte krav

e Overvagning af afveerge- og
kompensationsforanstaltninger

e Overvagning af udvalgte bio-

logiske, fysiske samt kemiske
komponenter
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Krav til kontrol

pa byggepladsen

Kontrol pa byggepladsen omfatter
hovedsageligt de almindelige
normer, krav og greenseveerdier

for f.eks. emissioner, olie- og kemi-
kaliehandtering, affaldshandtering,
spildevandsudledninger, rastof-
forbrug mv. Kontrol og overvagning
af disse forhold vil ikke adskille

sig fra, hvad der er normal praksis
for andre byggepladser og vil i vid
udstreekning blive baseret pa entre-
prengrens egenkontrol og indberet-
ning til bygherre og myndigheder.

Krav til kontrol af sedimentspild
Kontrol af sedimentspild er vigtig

i forhold til de potentielle marine
pavirkninger af f.eks. bundflora

og -fauna og fauna og derfor ogsa
vigtig i relation til gennemfarelse
af eventuelle afveergeforanstalt-
ninger (eendrede graveintensiteter
eller tilsvarende). Afveergeforanstalt-
ninger kan bruges, hvis sediment-
spredningen afviger veesentligt fra
det, der er lagt til grund for milje-
vurderingen. Alle andre overvag-
ningsaktiviteter kan kun afslgre
virkninger, efter at de har fundet
sted.

Entreprengren, der far tildelt
opgaven med at udfere de marine
anleegsarbejder, vil kontraktuelt blive
ansvarlig for at kontrollere sediment-
spildet fra alle relevante kilder til
s@s.

Selskabet vil kontrollere entrepreng-
rens kontrolforanstaltninger enten
ved egne kontrolmalinger og/eller
ved at have repraesentanter om
bord pa entreprengrens fartgjer

og pa arbejdspladser pa land.

Entreprengren vil skulle rapportere
til selskabet i henhold til retnings-
linjer og procedurer fastlagt i
kontrakterne og i henhold til

det implementerede miljgledelses-
system.

Overvagning af afvaerge- og
kompensationsforanstaltninger
Overvagning af afveerge- og kom-
pensationsforanstaltninger vil ske
med henblik pa at felge udviklingen
samt disses forventede effekt og
udvikling. Den malrettede over-
vagning vil isser kunne omfatte
seerligt beskyttede arter.

De enkelte afveerge- og kompensa-
tionsforanstaltninger vil hovedsage-
ligt vedrgre forhold pa land, eksem-
pelvis etablering af erstatningsse
og vandhuller mv.

Overvagningen vil tage udgangs-
punkt i, at malsaetninger i vand-
planer udarbejdet i henhold til
vandrammedirektivet fortsat kan
opfyldes, og at omradets gkologiske
funktionalitet vil blive bibeholdt.

Pa det marine omrade vil f.eks.
kysterosion og den naturlige retab-
lering af havbunden blive overvaget.

Selskabet vil sta for overvagningen

i henhold til miljsledelsessystemets
retningslinjer og procedurer.
Afrapportering vil ske til myndig-
hederne. Data og resultater vil ogsa
blive offentlig tilgeengelige.



Overvagning af udvalgte faktorer
Overvagningen af udvalgte biologi-
ske faktorer har to formal. Dels at
verificere grundlaeggende model-
beregninger, dels at dokumentere
den faktiske miljgtilstand. Det gares
via udvalgte parametre, som er
repraesentative for gkosystemernes
funktion. Her teenkes der specielt pa
lovbestemte forhold, sa som Natura
2000-omradernes udpegnings-
grundlag, vandramme- og havstrate-
gidirektivernes krav til god vand-
kvalitet og opretholdelse af god
miljgtilstand i havets skosystemer.

Miljgvurderingerne pa det marine
omrade bygger pa 3D-modeller,
herunder bl.a. en sedimentspilds-
model og en gkologisk model.
For at verificere resultaterne fra
modellerne, kan der udferes
malinger pa udvalgte dele som for
eksempel det egentlige sediment-
spild, de aktuelle fysiske tilstande,

som medbvirker til sedimenttransport,
sa som strem, vind, bglger samt
direkte effekter af sediment i vandet
i form af lysreduktion og den mulige
effekt pa havets flora og fauna.

Pa grund af Femern Beelts hydrauli-
ske forhold - hvor effekterne af et
sedimentspild ferst kan ses op til
flere maneder efter gravearbejdet,
tjener det ikke noget formal at
tilretteleegge det marine biologiske
overvagningsprogram som et
feedback-overvagningsprogram.
Overvagningsprogrammerne pa de
biologiske komponenter vil derfor
udelukkende sikre, at udviklingen
af omraderne kan felges gennem
anleegs- og driftsfasen.

For habitat-, fuglebeskyttelse-, hav-
strategi- og vandrammedirektivet
har miljgmyndighederne som
hovedregel fastsat mal og udarbe;j-

det overvagnings- og indsats-
programmer. Ved overvagningen
af udvalgte biologiske/kemiske
komponenter i forbindelse med
anleeg af seenketunnelen vil Femern
A/S tage udgangspunkt i disse

mal og planer, og sa vidt muligt
understgtte myndighedernes over-
vagningsprogrammer. Ogsa pa det
omrade vil selskabet selv foresta
overvagningen, som vil blive udfert
i henhold til miljgledelsessystemets
retningslinjer og procedurer.
Afrapportering vil ske til myndig-
hederne. Data og resultater vil ogsa
blive offentlig tilgeengelige.

181



\\\\\\.\\\.\\.\,\. |
\\\\\
[ B A A B Y B ~\\\\\\\.\\\\\\\\.".\.\.‘ \\\\
\\\\\\
H——

11

7 7

i

;I




/]
/ \\_
\\

/

1
A f

[

1
/)

|

/

?\\\\ \

e

I

=3

—

~—

11,




EZ—=Z=1 Permanent erhvervede arealer
[ Z = 1 Midlertidigt erhvervede arealer
s ) ‘ ‘
184 %
|

T T T ] 7
Om 50 100 150 200 250 m




185



EZ—=Z=1 Permanent erhvervede arealer
[ Z = 1 Midlertidigt erhvervede arealer

I I
Om 50 100 150

I
200

]
250 m

186




187



EZ=2Z=1 Permanent erhvervede arealer
E 2 =1 Midlertidigt erhvervede arealer

Om 50 100 150

200

250 m

=
C
z
O
m
@
T
el
O
D
<
rm
(S

MIASAYYSO3IANNT



oI TN <%§
Yy \\\\\\\\\ \\\\
w\ m N\ \\ \\\&Qm&\ tiémmm
: i * \\\\\\\\\\\\\\\m ”
i \\\\i\\x
i

1l
Q&“%&

il i (]
/] ::::s\\
/] 117171/ \
[/ 1171 /
/ /1] 11111 ] /]
iy Ty
i\ 11117 1] f
i
/ / (S \ \
" Tl /
/i
/

‘ \ Z 15
\ i
W 1 Il
bl /] il -
ﬂ%ﬁ?ﬂi 1 .\.\.\.\_ /1 .\.\t i ‘\\\\‘\\ ; ,_,\,,W\ /1! _‘ lg
i w\%ﬁﬁgﬁﬁé Rlesinl 1) i A
e S
A j &\\ IiE
v n -. " m\\\\\ \\\,\\ £ .
1 \\: Qiﬁ %M H®
._ &“\ HM “‘\\“W“ m I3 .
\ / \“ 1
.. \\\\“\,‘ L]
1y m ,
;
1

1



L OLLAND

10

Redbyhavn

0

4

-+ —+

DEUTSCHEAND

F EHMARN

0¢



VVM-redeggrelse
Sammenfattende rapport

Denne publikation er udarbejdet
af Femern A/S

Femern A/S forestar projekteringen,
der skal fere til realiseringen af den faste
forbindelse over Femern Beelt (kyst-kyst)

Eventuelle spargsmal til denne publikation
kan rettes til:

Femern A/S
Vester Sggade 10
1601 Kebenhavn V
TIf. 33 41 63 00
info@femern.dk
www.femern.dk
CVR-nr. 28986564

Udgivet af Femern A/S
Juni 2013
Design BGRAPHIC
Illustrationer BGRAPHIC, Icono, Schanherr
og Ramboll-Arup-TEC JV
Foto Femern A/S, Miklos Szabo, Icono,

Jan Kofod Winther, Scanpix, Colourbox
og Nordicphotos

Tryk Nofoprint
Oplag 2.000
ISBN 978-87-92416-96-4

Landkort (hvis ikke andet er angivet):

- DDO Orthofoto: DDO®, copyright COWI

— Geodatastyrelsen (tidligere Kort- og Matrikelstyrelsen),
Kort10 og 25 Matrikelkort

— GEUS (De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grgnland)

— HELCOM (Helsinki Commission — Baltic Marine
Environment Protection Commission)

— Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-
Holstein (tidligere Landesvermessungsamt Schleswig-
Holstein) DTKS5, 25 © GeoBasis-DE/LVermGeo SH

- MapsPeople

— Farvandsveesenet og Bundesamt flir Seeschifffarht
und Hydrographie

© Femern A/S 2013 Alle rettigheder forbeholdes

©

O
2 %

)

Z
2
3
©

&

\,\19 No,

Ryksh®

.- | Samfinansieret af EU
i Det tr: pzeiske transportnet (TEN-T)

"Udgiveren har det fulde ansvar for denne
publikation. Den Europaeiske Union fraleegger
sig ethvert ansvar for brugen af oplysningerne
i publikationen”.






	Resumé
	1
	Indledning
	2
	Baggrunden for 
	Femern Bælt-forbindelsen
	3
	VVM-godkendelse af projektet
	
Godkendelsesprocessen 
i Danmark
	Offentlighedens 
deltagelse i Danmark 
	Godkendelsesprocessen 
i Tyskland
	Internationale 
forpligtelser 
(Espoo-konsultation) 

	4	
	Projektbeskrivelse
	 
Sænketunnelen 
– den tekniske beskrivelse

	5	
	Projektets linjeføring 
	og anlæg på land
	Projektets linjeføring
	Permanente anlæg 
på Lolland
	Permanente anlæg 
på Fehmarn

	6
	Nye landområder
	Etablering af 
landområde, Lolland
	Nyt landområde 
ved Lolland
	Alternativ udformning 
af landområde
	Nyt landområde 
ved Fehmarn

	7	
	Gennemførelse af projektet
	Tidsplan
	Midlertidige anlæg 
og anlægsarbejder 
	Forsynings- og 
ledningsarbejder
	Råstoffer og affald

	8
	Trafik
		
Trafikprognose for 
jernbanetrafikken 
i driftsfasen
	Trafikprognose for vejtrafikken i driftsfasen
	Lokaltrafik i anlægsfasen på Lolland

	9 
Sejladsforhold
	Sejladssikkerhed

	10 
	Arealbehov for 
kyst-kyst projektet
	Arealbehov i Danmark
	Arealbehov i Tyskland
	Arealbehov marint

	11 
	Anlægsøkonomi
	EU-støtte
	Drift, vedligeholdelse 
og reinvesteringer
	Rentabilitet

	12 
	Alternativer til projektet
		
Andre undersøgte 
linjeføringer
	
0-alternativet
	Andre undersøgte 
tekniske løsninger

	13	
	Miljøundersøgelser
	14	
	Det marine miljø
		
Sedimentspild
	Fysiske strukturer 
og arealinddragelser 
	Støj og øvrige 
forstyrrelser fra 
anlægsarbejdet
	Fysiske forhold i Femern Bælt og Østersøen
	Bundflora og -fauna
	Fisk
	Marine pattedyr
	Fugle
	Natura 2000

	15	
	Kysten, diget og rekreative forhold
		
Kysten, diget og 
det lave område bag 
	Rekreative forhold

	16	
	Naturen på Lolland
	Erstatningsnatur
	Faunapassager 
og paddehegn
	Påvirkning af 
rødlistede arter

	17	
	Støj og Vibrationer, Lolland
	
Støj og vibrationer 
i driftsfasen 
	Støj og vibrationer 
i anlægsfasen 

	18	
	Klima
	19	
	Fehmarn
	
Kysten 
	Støj og vibrationer
	Friluftsliv
	Sammenfattende 
vurdering af miljø­påvirkninger på 
Fehmarn 

	20	
	Kontrol- og overvågningsprogram
	
Programmets indhold


