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17 NATURA 2000

171

Kapitlet redeger for det planlagte projekts mulige pavirkninger af Natura 2000-omrader, som er en
feellesbetegnelse for habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader.

Kapitlet indledes med en sammenfatning af resultaterne fra den forelgbige Natura 2000-vurdering
i projektets samlede influensomrade i savel Danmark som Tyskland, og fokuserer herefter pa
konsekvensvurderingen af Natura 2000-omradet nr. 173, som er det eneste danske Natura 2000-
omrade, hvor den forelgbige vurdering ikke kan udelukke en vaesentlig pavirkning.

Sammenfatningen (afsnit 17.1) danner et overblik over emnet, herunder de behandlede problem-
stillinger og vurderingernes konklusioner.

| afsnit 17.2 beskrives resultaterne af den forelgbige vurdering.

| afsnit 17.3 gives en naturhistorisk beskrivelse af den del af Natura 2000-omrade nr. 173, som
pavirkes af projektet

| afsnit 17.4 gives der en beskrivelse af de krav, som stilles til undersagelser af Natura 2000-
omrader.

| afsnit 17.5 gives der en introduktion til de centrale begreber, som anvendes i Natura 2000-
konsekvensvurderingen, f. eks. begreber som gunstig bevaringsstatus for henholdsvis "natur-
typer” og "arter”.

Afsnit 17.6 omhandler de eksisterende forhold. Her gives der en beskrivelse af selve projektet og
de miljgforhold, som projektet kan taenkes at pavirke. Kapitlet beskriver i detaljer de forskellige
naturtyper og arter, som forekommer, og det datagrundlag, som beskrivelsen bygger pa.
Endvidere beskrives kravene til omradets bevaringsstatus.

| afsnit 17.7 beskrives projektets belastninger og potentielle virkninger i anlaegs- og driftsfasen.

| afsnit 17.8 behandles konsekvenserne for den del af Natura 2000-omradet, som vedrarer
habitatomrade nr. H152. Afsnittet beskriver pavirkningerne af de forskellige naturtyper. Der er i
kapitlet en detaljeret beskrivelse af virkningerne pa alegraessets udbredelse og dets biomasse.

| afsnit 17.9 behandles konsekvenserne for den del af Natura 2000-omradet, som vedrarer
fuglebeskyttelsesomradet nr. F83. Der gives en detaljeret beskrivelse af pavirkningerne pa
ynglende og rastende fugle. Der er lagt vaegt pa en beskrivelse af de arter, for hvilke fade-
grundlaget kan blive pavirket.

Afsnit 17.10 adresserer effekter i relation til mulige kumulative virkninger.
| afsnit 17.11 er der en samlet vurdering af Natura 2000-omradet nr. 173.

Afsnit 17.12 sammenfatter konsekvensvurderingerne for de tyske Natura 2000-omrader.

SAMMENFATNING

Forpligtelserne, der er forbundet med Natura 2000-direktiverne, er bl.a. indarbejdet i lovgivningen
via Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007 om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader og beskyttelse af visse arter samt den tilhgrende vejled-
ning fra juni 2011.

Ifglge bekendtgerelsen er der pligt til at foretage en forelgbig vurdering af aktiviteter, der poten-
tielt kan pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade vaesentligt, og som forudsaetter plan-
lzegning, tilladelse, godkendelse eller dispensation, uanset om aktiviteten foregar i eller uden for
beskyttelsesomradet.

Hvis den forelgbige vurdering viser, at en plan eller et projekt kan pavirke et Natura 2000-omrade
vaesentligt, skal der foretages en egentlig konsekvensvurdering. Vurderingen skal fortages i for-
hold til det bergrte omrades bevaringsmalsaetninger.
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Hvis myndigheden pa grundlag af konsekvensvurderingen kan afvise, at en plan eller et projekt
skader omradet, kan planen vedtages, og projektet tillades.

”For-screening”

Forud for den forelgbige vurdering foretog Femern A/S en “for-screening” af en raekke Natura
2000-omrader. "For-screeningen” havde til formal at identificere hvilke omrader, der var relevante
at inddrage i den forelgbige vurdering og hvilke, der umiddelbart kunne udelades.

| denne “for-screening” blev eksempelvis Natura 2000-omrade nr. 197 “Flensborg Fjord, Bred-
grund og farvandet omkring Als” udeladt af den forelgbige vurdering, idet en pavirkning af det
aktuelle udpegningsgrundlag, som fglge af det forventede sedimentspild, ikke vil kunne registre-
res i Natura 2000-omraderne.

Forelgbig vurdering

"For-screeningen” forte til, at der blev udarbejdet forelgbig vurdering af otte danske og otte tyske
Natura 2000-omrader. Den forelgbige vurdering blev foretaget pa baggrund af bidrag fra nedsatte
ekspertgrupper for hydrografiske forhold, marinbiologi, fisk, fugle og pattedyr.

Folgende Natura 2000-omréader indgik i den forlgbelige vurdering;

Danske omrader
e SCI DK 00VA200 "Stenrev sydgst for Langeland”, (H110)

o SCI DK 006X242 "Nakskov Fjord”, (H158)
o SCI DK 00VA260 "Femern Beelt”, (H260)

e SCI DK 006X238 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Bgtg Nor og Hyllekrog-
Redsand”, (H152)

o SCI DK 006X087 "Maribosgerne”, (H156)

¢ SPA DK 006X088 "Nakskov Fjord og Inderfjord”, (F88)

e SPA DK 006X083 "Kyststreekningen ved Hyllekrog-R@dsand”, (F83)
e SPA DK 006X087 "Maribosgerne”, (F87)

Tyske omrader:
e GGB DE 1332-301 ,Fehmarnbelt*

o GGB DE 1631-392 ,Meeresgebiet der ostlichen Kieler Bucht*

e GGB DE 1532-391 ,Kustenstreifen West- und Nordfehmarn*

e GGB DE 1533-301 ,Staberhuk”

o GGB DE 1632-392 ,Kustenlandschaft vor GroRenbrode und vorgelagerte Meeresbereiche®
e GGB DE 1733-301 ,Sagas-Bank*

e BSG DE 1530-491 ,Ostliche Kieler Bucht®

¢ BSG DE 1633-491 ,Ostsee 6stlich Wagrien®

Den forelgbige vurdering konkluderede, at der for projektet skulle foretages egentlige konse-
kvensvurderinger af det danske Natura 2000-omrade ved Hyllekrog-Redsand og af de tre tyske
Natura 2000-omréder; Fehmarnbelt, Ostliche Kieler Bucht og Ostsee dstlich Wagrien, idet
vaesentlige pavirkninger ikke kunne afvises for disse omrader. | denne sammenfatning fokuseres
udelukkende pa projektets virkninger pa det danske Natura 2000-omrade.

Konsekvensvurdering
Hyllekrog-Rgdsand er en del af Natura 2000-omrade nr. 173, der bestar af habitatomrade nr.
H152 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Batg Nor og Hyllekrog-Rgdsand” og
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fuglebeskyttelsesomraderne nr. F82 "Bate Nor”, F83 "Kyststraekningen ved Hyllekrog-Rgdsand”,
F85 "Smalandsfarvandet nord for Lolland” og F86 "Guldborgsund”.

Baggrunden for behovet for en egentlig konsekvensvurderingen for Natura 2000-omradet ved
Hyllekrog-R@dsand var, at den forelgbige vurdering ikke umiddelbart kunne afvise, at der kunne
veere en vaesentlig negativ pavirkning fra projektet pa den del af Natura 2000-omradet, der ligger
inden for greenserne af fuglebeskyttelsesomrade nr. 83.

Konsekvensvurderingens fokusomrader er derfor fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 og den del af
Habitatomrade nr. 152, der ligger inden for graenserne af dette.

Natura 2000-konsekvenvurderingen konkluderer overordnet, at er projektet midlertidigt vil pavirke
en del af Natura 2000-omradet som fglge af sedimentspild i projektomradet, men at virkningen
ikke vil have karakter af en skade, der hindrer opfyldelsen af bevaringsmalsaetningerne for Natura
2000-omradet.

Begrundelsen for dette er primeert, at:
o Naturtypernes arealer ikke pavirkes
o Struktur, artsdiversitet og artssammensaetning ikke pavirkes

¢ Virkningen pa vaeksten af nogle af naturtypernes karakteristiske arter, herunder alegrees, er
midlertidig, der sker fuld retablering, og bestandenes udbredelse og gkologiske funktionalitet
vurderes at veere stabil

| det folgende vil argumentationen for, at projektets virkninger ikke kan karakteriseres som en
skade pa Natura 2000-omradet blive uddybet. For en fuldstaendig beskrivelse henvises til
konsekvensvurderingens efterfglgende uddybende afsnit.

Projekts pavirkning af Natura 2000-omradets naturtyper

Sterstedelen af Redsand Lagune udgeres af naturtypen 1160 “Lavvandede bugter og vige”.
Alegrees er en karakterart for denne naturtype. Da projektet primeert forventes at péavirke
alegreesset, er der i konsekvensvurderingen fokuseret szerligt pa denne problemstilling.

Den gennemfgrte modellering viser, at projektets sedimentspild midlertidigt @ger koncentra-
tionerne af suspenderet sediment i dele af Rgdsand Lagune, og at der ogsa midlertidigt vil
optraede forhgjede palejringsrater i dele af Regdsand Lagune.

Sterstedelen af dlegreesarealet i Rgdsand Lagune forventes saledes pavirket med deraf fglgende
reduktion af den samlede biomasse, malt som bladbiomasse i slutningen af vaekstsaesonen. Den
forventede pavirkning af alegrees kan beskrives saledes:

e Den starste virkning pa alegreesset sker i 1. ar efter anlaegsstart, hvor det kystnaere
gravearbejde gennemfares

- Efter vaekstseesonen i 1. ar efter anlaegsstart forventes en biomassereduktion pa under
20 pct.

- Godt 25 pct. af arealet forventes at vaere upavirket (0 - 10 pct. biomassereduktion) og ca.
55 pct. pavirket med reduktioner pa 10 - 25 pct.

- Arealet, hvor der i 1. ar efter anleegsstart potentielt kan forekomme biomassereduktioner
pa mere end 25 pct., udger ca. 18 pct. af alegreesarealet i Rgdsand Lagune, hvoraf der i
under 1 pct. af dlegraesomradet forventes reduktioner pa ca. 50 - 60 pct. af dlegraessets
biomasse

- Aflejring af sediment pavirker ca. 2 pct. af alegreesarealet, svarende til ca. 2 pct. af den
samlede alegraesbiomasse i Redsand Lagune. | stort set det samme omrade kan en
aggregeret (kumulativ) virkning pa grund af virkninger fra bade suspenderet sediment og
aflejring ikke udelukkes

¢ De efterfalgende ar vender omradet tilbage til de tidligere veekstforhold og biomassen
restitueres. Efter 3. ar er virkningerne af sedimentspildet pa alegraessets reduceret kraftigt.
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- Ved slutningen af vaekstseesonen i det 3. ar af anlaegsfasen svarer biomassereduktionen
til ca. 5 pct. af den samlede biomasse, og

- ca. 85 pct. af alegraesarealet er igen upavirket

Sammenfattende sker der ikke nogen generel eendring i lysforhold — eller andre veekstforhold for
alegraesset. Sedimentspildet forventes at pavirke alegreesset i de forste 1,5 ar af anlaegsfasen og
resultere i reduktioner i alegraessets biomasse. Lysreduktionen i denne periode kan have
marginal indflydelse pa alegreesset ved dybdegreensen for hovedudbredelsen og den maksimale
dybdegraense. Herefter vil sedimentspildet ikke pavirke alegraessets vaekstbetingelser vaesentligt,
alegreesbiomassen vil relativt hurtigt restitueres, og dybdeudbredelsen vil ikke blive pavirket. Det
vurderes derfor, at den generelle stabilitet af biomasse og udbredelse (dybdegreensen) af ale-
greesset i Redsand Lagune ikke forandres.

Det skal praeciseres, at ovenstdende procentsatser alene refererer til dlegraesbevoksningerne i
Regdsand Lagune og ikke til hele Natura 2000-omrade nr. 173, og at der alene er tale om
forventede reduktioner i bladbiomasse og ikke aendringer i arealet af de naturtyper, hvori alegraes
indgar, eller decideret dgdelighed af bestande.

Pavirkningerne i relation til bevaringsmalsaetningen

Projektets sedimentspild pavirker i Redsand Lagune naturtypen 1160 "Lavvandede bugter og
vige”, hvori alegraes forekommer som karakterplante. Vurderingerne af pavirkningerne i relation til
skadesbegrebet, tager nedenfor udgangspunkt i den geeldende Natura 2000-plans bevaringsmal-
seetninger.

Nedenstdende malsaetninger er defineret for det samlede Natura 2000-omrade nr. 173, hvori
omradet ved Rgdsand Lagune indgar:

Generelle malseetninger: At de store marine omrader har en god vandkvalitet og en artsrig flora
og fauna, som tilfredsstiller livsbetingelserne for de udpegede arter, som gnskes seerskilt
beskyttet.

Konkrete malsaetninger: Naturtyper og arter skal have gunstig bevaringsstatus, og udviklingen i
deres areal og tilstand skal veere stabil eller stigende.

Miljgministeriet har fastlagt en raekke kriterier for gunstig bevaringsstatus for bl.a. den marine
naturtype 1160”Lavvandede bugter og vige” (Faglig rapport fra DMU, nr. 549, 2005), som skal
veere opfyldt for at opfylde bevaringsmalseetningen for Natura 2000-omradet. | tabel 17.1
gennemgas og kommenteres disse kriterier og projektets pavirkninger.

TABEL 17.1 Kriterier for gunstig bevaringsstatus for naturtyper og beskrivelse af pavirkninger fra

projektet

Kriterier: Pavirkninger:

Naturtypens areal skal veere stabilt eller stigende Projektet har ingen negativ virkning pa

inden for rammerne af en naturlig variation. naturtypens areal.

Forekomst af sammenhangende arealer af Pavirkningerne fra projektets flere midlertidige
bentisk vegetation og falsomme faunaarter skal sedimentbidrag er begreensede og @ndrer ikke
veere stabilt eller stigende. pa de grundlzeggende vaekstforhold for den

bentiske vegetation eller de grundlaeggende
levevilkar for faunaen. En midlertidig
biomassereduktion i dele af naturtypen vil ikke i et
relevant tidsperspektiv pavirke samfundenes
udbredelse og struktur eller naturtypernes
gkologiske funktion.
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TABEL 17.1 Kriterier for gunstig bevaringsstatus for naturtyper og beskrivelse af pavirkninger fra

projektet

Kriterier:

Pavirkninger:

Koncentrationer af naeringssalte i vandet skal vaere
stabilt eller faldende.

Neeringssaltkoncentrationen i naturtypen
forventes at falde, idet spildevand fra
sommerhusomradet Hyltofte ikke laengere ledes
til Redsand Lagune. Som en del af projektet vil
det fremover ledes til rensningsanlaegget i
Radbyhavn.

Lysgennemtraengningen i vandet skal veere stabil
eller stigende.

Lysgennemtreengningen i vandet i Rgdsand
Lagune er steerkt variabel, og sedimentspildets
midlertidige bidrag til en gget lysdeempning sker
overvejende i de lavvandede dele af bugten, hvor
der er rigeligt lys. Den midlertidige @gede lys-
daempning medferer ikke andringer i stabiliteten
af de generelle lysforhold.

Dybdeudbredelsen og daekningsprocenter af
bentisk vegetation skal vaere stabil eller stigende.

Sedimentspildets bidrag til en gget lysdeempning
sker overvejende i de lavvandede dele af bugten,
hvor der er rigeligt lys. Pavirkningerne i de dele af
vegetationen, som naturligt vokser teet ved
vegetationens dybdegreense, er ogsa midlertidige
og sma. Den kortvarige, @gede lysdeempning vil
ikke aendre de generelle vaekstforhold for al-
egraesset og vil derfor ikke aendre alegraes-
bestandens stabilitet, eller medfgre sendring af
areal, struktur eller funktion af de naturtyper, hvori
alegrees indgar.

Makrofaunaens individtaethed og biomasse skal
fastholdes eller forbedres.

Makrofaunaen er tolerant over for de ggede
sedimentkoncentrationer, men den kortvarigt
pgede sedimentation i dele af Rgdsand Lagune
kan i det 1. ar efter anleegsstart pavirke bund-
faunaens individtaethed og biomasse i mindre
omrader. Denne pavirkning kan forventes
restitueret i de efterfelgende ar, sa individtaethed
og biomasse grundlaeggende fastholdes.

Makrofaunaens artssammensaetning skal veere
inden for den forventede variationsbredde for
naturtypen i Danmark.

Projektets pavirkninger vurderes ikke at kunne
2endre makrofaunaens artssammensaetning i
naturtypen.

Den bentiske vegetations artsdiversitet skal
fastholdes eller @ges, og artssammensaetningen
skal ligge inden for den forventede
variationsbredde for naturtypen i Danmark.

Projektets pavirkninger vurderes ikke at kunne
2ndre den bentiske vegetations artsdiversitet
eller artssammensaetning.

Niveauet for miljgfarlige stoffer i biota og sediment
skal fastholdes eller mindskes.

Projektet vil ikke pavirke niveauet af
miljgfremmede stoffer i Redsand Lagune.

Bestanden af karakteristiske arter skal opretholdes
pa et stabilt eller stigende niveau.

Sedimentspildets virkning pa veeksten af nogle af
naturtypens karakteristiske arter er midlertidig, og
der sker en fuld retablering. Derfor betragtes
bestandenes udbredelse og gkologiske
funktionalitet som vaerende stabil inden for
graenserne af den naturlige variabilitet.

Da naturtypernes arealer ikke pavirkes negativt, deres struktur, artsdiversitet og artssammen-
saetning ikke pavirkes, og den midlertidige virkning pa vaeksten af alegrees ikke aendrer pa
bestandenes udbredelse og okologiske funktion, er det den samlede vurdering, at projektets
pavirkninger af naturtype 1160 i Redsand Lagune ikke er i konflikt med de overordnede eller
konkrete malsaetninger for det samlede Natura 2000-omrade nr. 173, og at virkningen derfor ikke
kan betragtes som en "skade” pa Natura 2000-omradet.
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Heller ikke for de gvrige arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet nr. 173, vil der veere tale om en pavirkning, der kan karakteriseres som skade. Dette er
sammenfattet nedenfor. For en fuldsteendig beskrivelse henvises til konsekvensvurderingens
efterfalgende uddybende afsnit.

Projektets belastninger af naturtyper og arter

Med baggrund i det konkrete projekt og den samlede bevaringsmalsaetning er det vurderet
relevant at inddrage fglgende typer af belastninger i vurderingen af projektets virkning pa Natura
2000-omradets udpegningsarter- og naturtyper:

Anlaegsfasen
e Tab af levesteder som folge af arealbeslagleeggelse ("Footprint”)

¢ /Endringer af forholdene for flora og fauna som fglge af opgravning, @get sediment i vandet og
aflejring af sediment

@get turbiditet og dermed forringede fedesegningsmuligheder for fugle som fglge af nedsat
sigtdybde

Forstyrrelser fra anleegsfartgjer mv. (vibrationer, stgj, stev og lys)

Barriereeffekt

Kollision med anlaegsfartgjer

Vandbaren forurening

Grundvandssaenkning

o Jget N-deposition

Drifsfasen
e Permanente tab og/eller aendringer af levesteder som felge af arealbeslagleeggelse

¢ Dannelse af kunstige rev
o Jget N-deposition

e Hydrografiske aendringer (streamforhold, vandstandsniveau, salinitet, temperatur, lagdeling og
bglger)

¢ /Endringer i kystmorfologi og disses betydning for naturtyper og arter

Konsekvensvurderingen adresserer alle forhold, men hovedveegten i vurderingen er, som
beskrevet ovenfor, lagt pa det sedimentspild, der sker under anleegsarbejderne, idet denne
belastning var den eneste, der ikke blev "screenet ud” ved den forelgbige vurdering.

Vurdering af potentiel skadevirkning

Habitatomrade H152

Skade pa habitatomradet H152’s 22 terrestriske naturtyper, og dermed ogséa de 12 naturtyper,
der ligger inden for konsekvensvurderingens geografiske fokusomrade, kan afvises, idet projektet
ikke lzegger beslag pa arealer med beskyttede terrestriske naturtyper og ikke har gvrige belast-
ninger, der kan pavirke disse.

Der forventes saledes ingen andringer i de hydrografiske eller kystmorfologiske forhold, der
skader terrestriske naturtyper. Heller ikke @get N-deposition, vandbaren forurening eller grund-
vandssaenkninger vil kunne skade naturtyperne.

Tilsvarende kan skade pa terrestriske arter i Habitatomradet afvises, idet projektet ikke laegger
beslag pa levesteder for arter og ikke forstyrrer eller pa anden vis pavirker deres levesteder eller
livsvilkar.
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17.2

Den marine naturtype 1150 "*Laguner og strandsger” er en del af Natura 2000-omradets udpeg-
ningsgrundlag. Naturtypen daekker over en raekke undertyper, men er generelt omrader med
stillestdende havvand af varierende omfang og saltholdighed, helt eller delvist adskilt fra havet. |
det konkrete Natura 2000-omrade er der typisk tale om mindre strandsger, der er helt adskilt fra
havet. Enkelte af lagunerne vil kunne f& indstremning af havvand i tilfeelde af meget hard blaest.
Her vil havvandet i forvejen have et naturligt hgjt sedimentindhold, og det vurderes, at hverken
@get sediment i det indstremmende vand eller anden pavirkning fra projektets gennemfgrelse vil
pavirke naturtypen.

Endeligt vurderes det sammenfattende, at der ikke sker skade pa de gvrige marine naturtyper
(1110 "Sandbanker med vedvarende daekke af havvand”, 1140 "Mudder- og sandflader”, 1160
"Sterre lavvandede bugter og vige” og 1170 "Rev”), da sedimentspildets midlertidige pavirkning
ikke reducerer alegraessets udbredelse eller fgrer til, at dlegreesset forsvinder helt eller delvist fra
dele af naturtyperne.

Fuglebeskyttelsesomrade F83

Alle pavirkninger vil finde sted i anleegsfasens farste 1,5 ar og vil ikke forarsage skade pa eller
hindre opnéelse af gunstig bevaringsstatus for ynglende og rastende fugle i fuglebeskyttelses-
omrade F83 eller andre fuglebeskyttelsesomrader inden for Natura 2000-omradet nr. 173

En vaesentlig negativ virkning pa bevaringsstatus for fem af de ynglende fuglearter (rgrdrum, hav-
orn, rerhag, klyde og mosehornugle) kunne allerede ved den forelgbige vurdering afvises pa
baggrund af fuglenes aktuelle udbredelse og status i omradet, deres krav til levested samt
projektets karaktér (tunnellgsning). Ogsa for plettet rgrvagtel, der forventes optaget pa udpeg-
ningsgrundlaget ved den kommende revision af dette, kan en pavirkning afvises, da artens
levesteder eller livsvilkar ikke pavirkes af projektet.

For fuglenes vedkommende kan sedimentspild potentielt pavirke fourageringsbetingelser og fade-
udbud for fire arter af ynglende og otte arter af rastende fugle.

Pa baggrund af en vurdering af de enkelte arters falsomhed over for nedsat lys/@get turbiditet,
deres fgdebehov og modelberegninger af den forventede reduktion i alegraessets udbredelse, er
konklusionen dog, at skade pa bevaringsstatus kan afvises for alle arter af ynglende og rastende
fugle.

Samlet vurdering

Projektets pavirkninger af Fuglebeskyttelsesomradde F83 “Kyststraekningen ved Hyllekrog-Red-
sand” og den del af Habitatomrade H152, der ligger inden for greenserne af dette, knytter sig langt
overvejende til anlaegsfasens forste 1,5 ar.

For ingen af de udpegede arter eller naturtyper har pavirkningerne en karakter, der kan vurderes
som en skade pa Natura 2000-omradet eller vil kunne hindre opnéelse af gunstig bevarings-
status.

Der vil ikke i driftsfasen hverken vaere forstyrrelser, yderligere sedimentspild eller andre
belastninger forbundet med projektet, og felgelig kan skade pa Natura 2000-omradet og de
udpegede arter og naturtyper ogsa i driftsfasen afvises.

Samlet vurderes det, at der for ingen af arterne eller naturtypernes vedkommende er tale om
pavirkninger, der forhindrer opnaelse af gunstig bevaringsstatus, skader Natura 2000-omradets
integritet eller forhindrer opfyldelse af omradets bevaringsmalsaetning.

FOREL@BIG NATURA 2000-VURDERING

Forud for den forelgbige vurdering har Femern A/S foretaget en “for-screening”, hvor de Natura
2000-omrader, der skulle indga i den forelgbige vurdering, blev identificeret.

Under “for-screeningen” blev de Natura 2000-omrader, der umiddelbart kunne afvises at blive
pavirket veesentligt af projektet, udeladt af den forelgbige vurdering. Kriterierne for at udelade
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Natura 2000-omrader fra den forelgbige vurdering var f.eks. afstand eller belastningens
forventede omfang og registrerbarhed i relation til det aktuelle udpegningsgrundlag (f.eks. Natura
2000-omrade nr. 197 "Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als”).

| sidstnaevnte tilfeelde, Natura 2000-omrade nr. 197, er udpegningsgrundlaget eksempelvis; 1110
"Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand”, 1170 "Rev”, og marsvin. Derudover
er omradet udpeget for at beskytte troldand, hvinand, bjergand og toppet skallesluger.

Ved projektets gennemfgrelse er der i de dybereliggende dele af farvandene omkring Als tale om,
at projektets sedimentspild samlet over hele anlaegsfasen forventes at bidrage med en aflejring
pa mindre 0,75 mm og i sterstedelen af omradet pa mindre end 0,5 mm.

Den naturlige sedimentation i det sydlige Lillebzelt er tidligere opgjort til minimum 1,6 mm pr. ar
(Lundquist et al., 2003) svarende til ca. 1 cm i anleegsfasen. Projektets sedimentspild i de
dybereliggende dele af farvandet ved Als forventes saledes alene i anlaegsfasen at gge aflejrings-
raten med mindre end 7 pct. af den naturlige aflejringsrate. En pavirkning af en sadan stgrrelse vil
ikke kunne registreres og ligger desuden inden for den naturlige variation.

Set over anlaegsfasen er der for dette Natura 2000-omrédde tale om sa forsvindende sma
maengder spildt materiale, at de hverken i deres transport til omradet eller ved deres aflejringen i
omradet vil veere registrerbare set i lyset af den naturlige transport og aflejring af finkornet
materiale, og variationen heri. Der er derfor ikke foretaget en forelgbig vurdering af Natura 2000-
omrade nr. 197.

Femern A/S har gennemfgrt en forelgbig vurdering, der belyser projektets mulige konsekvenser
for falgende danske Natura 2000-omrader (figur 17.1):

e SCI DK 00VA200 "Stenrev sydgst for Langeland”, (H110)
e SCI DK 006X242 "Nakskov Fjord”, (H158)
e SCI DK 00VA260 "Femern Bzelt”, (H260)

e SCI DK 006X238 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Bgtg Nor og Hyllekrog-
Redsand”, (H152)

e SCI DK 006X087 "Maribosgerne”, (H156)

e SPA DK 006X088 "Nakskov og Inderfjord”, (F88)

e SPA DK 006X083 "Kyststraekningen ved Hyllekrog-Radsand”, (F83)

e SPA DK 006X087 "Maribosgerne”, (F87)

Pa tysk omrade har den forelgbige vurdering omfattet felgende Natura 2000-omrader (figur 17.1)
e GGB DE 1332-301 ,Fehmarnbelt*

GGB DE 1631-392 ,Meeresgebiet der dstlichen Kieler Bucht®

GGB DE 1532-391 ,Kustenstreifen West- und Nordfehmarn®

GGB DE 1533-301 ,Staberhuk®

GGB DE 1632-392 ,Kustenlandschaft vor Grof3enbrode und vorgelagerte Meeresbereiche*
GGB DE 1733-301 ,Sagas-Bank"

BSG DE 1530-491 ,Ostliche Kieler Bucht*

BSG DE 1633-491 ,Ostsee 0Ostlich Wagrien®

Den forelgbige vurdering har omfattet vurderinger af potentielle miljgkonsekvenser i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen for savel et bro-, saenketunnel- og boret tunnelprojekt.
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Fuglebeskyttelsesomrader (gverst) og Habitatomrader (nederst) i Danmark og
Tyskland, der indgik i den forelgbige vurdering af projektets potentielle pavirkning af danske og
tyske Natura 2000-omrader

Lolland

[ Fuglebeskyttelsesomrader (SPA)

0 45 9 18

[ Danske og tyske habitatomrader (SCI)

3 Km
\ 0 45 9 18 27 36
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17.2.1 Potentielle virkninger pa danske Natura 2000-omrader

Ved den forelgbige vurdering, der er foretaget pa baggrund af bidrag fra nedsatte ekspertgrupper
for hydrografiske forhold, marinbiologi, fisk, fugle og pattedyr, kunne en vaesentlig negativ virkning
pa det danske Natura 2000-omrade ved Hyllekrog-R@gdsand pa det sydlige Lolland ikke afvises
for en boret tunnel og en seenketunnel. En potentiel negativ virkning ville kunne hidrere fra
projektets sedimentspild og kunne skyldes savel suspenderet som aflejret sediment.

Det er dog kun i den del af Natura 2000-omradet, der er sammenfaldende med fuglebeskyttelses-
omrade nr. 83 "Kyststraekningen ved Hyllekrog-Radsand”, at der kan forventes en pavirkning fra
projektets sedimentspild.

For de gvrige undersggte, danske Natura 2000-omrader kunne en vaesentlig negativ virkning fra
de to tunnellgsninger afvises ved den forelgbige vurdering.

Sedimentspredningsmodeller viser, at ingen andre danske Natura 2000-omrader bergres naevne-
veerdigt af sedimentspild, og alene pa grund af den store afstand til de gvrige undersggte danske
omrader kunne en vaesentlig negativ pavirkning fra andre pavirkningstyper afvises.

For broalternativet kunne en vaesentlig negativ pavirkning i savel anlaegs- som driftsfasen for alle
danske Natura 2000-omréder afvises ved den forelgbige vurdering, hvorfor der ikke er foretaget
en Natura 2000-konsekvensvurdering af skrastagsbro i forhold til danske Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omradet Nakskov fjord
| forbindelse med den forelgbige vurdering blev Natura 2000-omradet Nakskov Fjord underkastet
en "supplerende” vurdering af projektet.

Som foelge af projektet forventes en lille del af det spildte sediment at blive fart med strammen ind
i Nakskov Fjord og dermed ogsa til delarealer med den prioriterede naturtype 1150 "*Kystlaguner
og strandseger” i Sgndernor. Dele af det spildte sediment, aflejres kun midlertidigt i fiorden og
bliver siden resuspenderet og feres ud af fiorden igen. Aflejringen af sediment er meget lille og
vurderes ikke at ville pavirke naturtypens flora og fauna.

Reduktionen af tilgeengeligt lys pa grund af sediment i vandfasen vurderes, pa baggrund af
konservative modelantagelser, efter 1. anlaegsar, hvor udgravningerne til tunnelrenden og
arbejdshavnen pa Lolland udfgres, at kunne reducere den potentielt tilstedevaerende alegraes-
biomasse med 4 - 8 pct. i Sendernor. En sddan midlertidig reduktionen vurderes at veere
ubetydelig. Virkningen pa faunaen af suspenderet sediment vurderes at veere lille og vil ikke
pavirke faunaens levedygtighed og dadelighed.

| forhold til Natura 2000-omradet og pavirkningen af naturtypernes bevaringsstatus, er det
afggrende spargsmal, hvorvidt de midlertidigt @endrede lysforhold og den ggede sedimentaflejring
kan pavirke naturtypens areal, struktur og funktion.

En samlet vurdering af de potentielle virkninger pa naturtyperne viser, at reduktionen af tilgeenge-
ligt lys pa grund af sedimentspild og @get aflejring af sediment pa havbunden ikke vil medfere en
vaesentlig negativ pavirkning af flora og fauna i de fem marine naturtyper, der indgar i ud-
pegningsgrundlaget for Nakskov Fjord, det vil sige, at en vaesentlig negativ pavirkning af Natura
2000-omradet kan afvises. Det geelder ogsa specifikt for den prioriterede naturtype 1150 "*Kyst-
laguner og strandsger”.

Potentielle virkninger pa tyske Natura 2000-omrader

Den forelgbige vurdering af saenketunnelens virkning pa tyske Natura 2000-omrader viser, at en
vaesentlig, negativ virkning fra forstyrrelser i anleegsfasen og spredningen af spildt sediment pa
omréderne GGB DE 1331-301 "Fehmarnbelt’”, BSG DE 1530-491 "Ostlicher Kielser Bucht” og
BSG DE 1633-491 "Ostsee dstlich Wagrein”, ikke kan afvises.

| den forelgbige vurdering af skrastagsbroens virkning pa de tyske Natura 2000-omrader kan det
ikke afvises, at en skrastagsbro vil kunne have en negativ virkning pa GGB DE 1332-301
"Fehmarnbelt’, GGB DE 1532-391 "Klstenstreifen West- und Nordfehmarn”, GGB DE 1631-392
"Meeresgebiet der ostlichen Kieler Bucht” og pa udvekslingen og bevaegelser af en reekke
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17.3

fuglearter mellem de to fuglebeskyttelsesomrader BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht* og
BSG DE 1633-491 "Ostsee 6stlich Wagrien“. @vrige tyske Natura 2000-omrader vurderes ikke at
blive bergrt af skrastagsbro-alternativet.

Da der ifglge tysk praksis i forbindelse med et projekts myndighedsgodkendelse kun fremlaegges
ét projekt til endelig godkendelse, foretages der ud over den forelgbige vurdering ikke en saerskilt
Natura 2000-konsekvensvurdering af skrastagsbroens virkninger pa de naevnte fem tyske Natura
2000-omréder.

NATURHISTORISK BESKRIVELSE AF RGDSAND-OMRADET

Som baggrund for den praesenterede Natura 2000-konsekvensvurdering i Rgdsand-omradet
gives her en kort beskrivelse af omradets naturgeografi, geologi og biologi, idet dette understgtter
forstaelsen af omradets naturlige dynamik og udvikling, og hvordan projektets pavirkninger
vurderes at indvirke herpa.

Omradets naturgeografi

Redsand er en ca. 23 km lang sandbarriereg-formation, som straekker sig mellem Hyllekrog i vest
og den vestlige del af Kroghage Dyb i gst. Hyllekrog er en ca. 5 km lang kombineret krumodde og
barriereg-formation, som straekker sig mod @S@ i forleengelse af Lollands sydgstlige
kyststraekning. Omradet er vist i nedenstaende figur 17.2.

FIGUR 17.2 Udsnit af sgkort ved Redsand Lagune og Regdsand-formationerne
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Redsand bestar af to barriereg-formationer, en vestlig og en @stlig, begge bensevnt Rgdsand. |
det fglgende benaevnes de henholdsvis Vestlige Rgdsand og Jstlige Rgdsand.
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Jstlige Redsand (figur 17.3) er ca. 7 km lang og har sandbanker/klitter over en straekning pa ca.
5 km, som er tgrre ved normal vandstand, mens resten af formationen har topkote lige under
normal vandstand, men sa hgj at den er tgr ved lavvande. Vestlige Radsand er ca. 10 km lang og
har over stgrstedelen af sin lzengde topkote lige under normal vandstand, men den er ter ved
lavvande. Dette fremgar ligeledes af sgkortet, hvor den grgnne signatur viser omrader, som er
terre ved lavvande. P& Vestlige Rgdsand er kun meget sma isolerede puller, som er tarre ved
normal vandstand. Vestlige Ragdsand kan saledes ikke betegnes som en egentlig barriereg, men
kun som forstadie til en sadan.

Mellem de to barriereger er der et dyb eller en rende, benaevnt Jstre Meerker, med en
gennemsnitlig vanddybde pa den dybeste del pa ca. 3,5 m. Ostre Maerker-abningen er ca. 5,5 km
bred. Mellem Hyllekrogs @stlige spids og Vestlige Radsands vestlige afslutning er der et ca. 2 km
bredt omrade med lidt stgrre vanddybder, ca. 0,4 m, end pa den resterende del af Vestlige
Rgdsand. Dette omrade benaevnes Hyllekrog Rende.

Redsand-formationerne udger den sydlige afgraensning af en lavvandet delvis beskyttet havbugt,
som i det fglgende benaevnes Rgdsand Lagune. Lagunens vestlige del er meget lavvandet, fra
under 1 m til ca. 3,5 m, mens den gstlige del har dybder op til 7,5 m.

Lagunens vandskifte med det omgivende farvand foregér specielt for den gstlige dels vedkom-
mende hovedsagelig gennem Guldborgsund mod nord, og gennem Kroghage Dyb og gennem
Ostre Meerker mod syd. Vandskiftet i lagunens vestlige del foregér bl.a. ved udveksling med den
gstlige del. Herudover bidrager gennemstregmning i Hyllekrog Rende ligeledes vaesentligt til
vandskiftet i denne del af lagunen, mens overskylning af Vestlige Rgdsand kun bidrager minimalt.
Udvekslingen med den gstlige del er hovedsagelig forarsaget af vandstandsgradienter skabt af
vindens pavirkning af vandoverfladen. Vandskiftet i den sydvestlige del af lagunen er saledes
afheengigt af overskyllet, som hovedsagelig forekommer i situationer med hgj vandstand eller stor
belgepavirkning, idet bglgerne i et vist omfang bidrager til at drive vandet over barrieren.
Modellering af de forskellige bidrag til vandskiftet i den vestlige del af Rgdsand Lagune har dog
vist, at balgeoverskyllet over Vestlige Rgdsand kun bidrager minimalt til vandskiftet (DHI, 2000).

Redsand-formationerne er morfologisk set forstadier til sdkaldte barriereger. Barriereger dannes,
nar det geologiske kystprofil i et omrade er fladere end det ligevaegtsprofil, som bglgeklimaet
betinger. Under saddanne forhold vil balgerne transportere sand indefter i profilet, hvorved der kan
dannes et stejlere kystprofil og barriereger. Denne proces er stadig aktiv for Rgdsand-forma-
tionerne, men udviklingen er ikke naet til det stadie, hvor der er dannet egentlige barriereger.

De morfologiske processer, som konstant omformer Rgdsand, har to hovedelementer. Udover
den omtalte kystvertikale barriereg-dannelse tilfarer den langsgaende transport, som er aktiv
langs Lollands sydkyst, og som er arsag til dannelsen af krumodde-komplekset Hyllekrog og
Vestlige Radsand, sand til Hyldekrog og vestlige Redsand fra Lollands sydkyst. Jstlige Radsand
tilfares ikke sand fra langstransporten, idet denne ikke kan passere Jstre Maerker pa grund af
den relativt store vanddybde.

Det fremgar saledes, at Regdsand-formationerne er meget aktive, morfologiske landskabselemen-
ter under konstant forandring. Det er saledes bemeerket pa sekortet, at ybderne er varierende.
Puller og smaholme skifter ofte form og beliggenhed. Det fremgar ogsa tydeligt ved studier af
eeldre sgkort, at sejlrenden Jstre Maerker har aendret placering flere gange, som fglge af
naturlige skift i barrieredbningernes placering, som ogsad kendes fra andre lignende
kystlandskaber.

Omradets geologi

De geologiske forhold i R@dsand-omradet udger fundamentet for og de rammer, i hvilke de
nuvaerende kystprocesser samt transport og aflejring af fint, suspenderet sediment foregar. Derfor
er disse forhold beskrevet kort i det fglgende.

Redsand-omradets geologiske havbundsstruktur er udformet under afslutningen af Weichselis-
tidens Baelthav-fremstad, hvor isen i Redsand omradet kom fra @ til S@. Ved slutningen af istiden
var rammerne for Rgdsand barrieregerne og for Regdsand Lagune saledes dannet af de geolo-
giske processer.
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Under senglacialtiden og den ferste del af postglacialtiden, fra ar 10.000 til &r 6.000 fer vor
tidsregning (fvt.), var Danmark relativt hgijt beliggende; derfor kaldes denne periode for
Fastlandstiden. Fra ar 6.000 fvt. steg vandstanden imidlertid over det meste af Danmark, det
sakaldte Stenalderhav, hvor vandstanden over det meste af Danmark var hgjere end i dag. Siden
kulminationen af den relativt hgje vandstand for ca. 7000 ar siden har stgrstedelen af Danmark
veeret udsat for faldende vandstand. Primaert som fglge af landsaenkninger i det sydlige Danmark,
har Redsand-omradet i samme periode vaeret udsat for en langsom relativ havstigning pa
sk@nsmaessigt 1 m. Dette kan vaere en faktor i Redsand-barrierens udvikling.

| vore dage er hele Danmark inde i en transgressionsfase, det vil sige, at havet pa grund af
stigende vandstand breder sig ind over landomraderne. Havspejlsstigningstakten i omradet
omkring Rgdsand har i perioden 1891 - 1989 saledes veeret af starrelsesordenen 1 mm/ar.

Ovennaevnte geologiske forlgb har resulteret i, at moraeneler er den almindelige aflejringstype pa
havbunden syd for Redsand-formationen samt i landomrdderne rundt om Redsand Lagune;
derimod bestar Hyllekrog af marine aflejringer. Der er desuden marine aflejringer i baglandet fra
Hyllekrog til forbi Redbyhavn. Dette omrade er lavtliggende og var udsat for oversvemmelse
under stormfloden i 1872, hvorefter det blev beskyttet med diger i perioden 1873 - 1877. Far
denne tid bestod kyststraekningen fra Rgdbyhavn til Hyllekrog af en raekke ger; disse blev
omdannet til en kunstig kystlinje ved digebyggeriet. Redsand-formationerne bestar ligeledes af
moraeneaflejringer overlejret med marint sand.

Havbunden i omradet syd for Rgdsand bestar overvejende af moraeneler overlejret af et tyndt
residuallag bestdende af grus og sand med en tykkelse pa omkring 10 cm.

Omradets morfologi og barrieredannelser

Dannelsesforlgbet af en barriere afhaenger bl.a. af sammenspillet mellem vindforholdene og
vandstanden. Ved Redsand er der en korrelation mellem palandsvind og lav vandstand, hvilket
svaekker barrieredannelsesprocessen og kan veere en medvirkende arsag til, at Vestlige Rgdsand
ikke er udviklet til at vaere tar ved normal vandstand.

Redsand barriere-lagune systemet afviger vaesentligt fra et "normalt” barrierekompleks pa
fglgende punkter:

¢ Rgdsand-formationerne er dannet pa en grundflade, som hovedsagelig bestar af
moraeneaflejringer, hvorfor der er begraensede maengder sand til radighed til opbygning af fuldt
udviklede barriereger

¢ Rgdsand-formationerne er sandsynligvis dannet ovenpa lokale @st-vestgadende moraene
hgjderygge, hvilket kan forklare deres tilstedeveerelse pa trods af ovennaevnte mangel pa sand
til barrierernes opbygning

¢ Normalt vil stigende vandstand, som den har forekommet ved Rgdsand, bevirke, at initiale
barriere-formationer vandrer indefter og derved konsolideres, idet de vandrer ind pa lavere
vand. Den initiale overflade ved R@dsand-formationerne skraner imidlertid ikke jeevnt opad mod
nord, hvilket betyder, at barriererne snarere svaekkes, nar de vandrer indefter imod dybere vand
i den bagvedliggende bugt

¢ Der er korrelation mellem lavvande og palandsvind, hvilket vil sige, at de barriereformende
processer har sveert ved at opbygge barrieren til et niveau over normal vandstand

o Tidevandet er meget lille, hvilket indskreenker omradet for bglgepavirkning pa bunden i forhold
til, hvis der havde veeret et stort tidevand
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FIGUR 17.3 Nysted Havmgllepark ved Redsand (Redsand I), august 2003, med Qstlige Redsand i
forgrunden og Vestlige Redsand i baggrunden

Bundforhold og tykkelse af sandlag

Der er indsamlet bundprgver langs Lollands sydkyst samt i Redsand Lagune i forbindelse med
undersggelserne af de eksisterende forhold ved etableringen af Femern Beelt forbindelsen. Af
disse undersggelser fremgar, at bundmaterialet langs kysten vest for Hyllekrog overvejende
bestar af groft sand og grovere fraktioner, hvilket viser, at havbunden er en abrasionsflade.

| Redsand Lagune bestar bunden overvejende af groft silt og fint sand, men der er ogséa enkelte
prever, der har mellemfint sand.

Bundprever indsamlet tidligere i forbindelse med havvindmglleparkerne viser det samme
menster. | forbindelse med vindmglleprojekterne blev der udover indsamling af bundprgver
ligeledes foretaget skylleboringer for bestemmelse af sandlagets tykkelse. Det fremgar af disse
undersggelser, at moreeneoverfladen syd for barrieregerne, pa vanddybder stgrre end ca. 4,0 m
(det vil sige uden for den aktive kystzone), hvor bunden skraner jeevnt op imod den hgjderyg som,
udger fundamentet for barrieregerne, kun er deekket af et tyndt sandlag, mens sandlagets
tykkelse i selve kystzonen langs barrierernes forsider er ca. 1 m tykt. Sandet pa fladerne pa
bagsiden af barriererne aflejres, nar der er bglgeoverskyl af barrieregerne. Denne aflejring
foregar pa nordsiden af den moraene-hgjderyg, som udger kernen i barrieregerne. Aflejringen
sker pa forholdsvis stor vanddybde, og lagtykkelsen af sand i dette omrade er generelt starre end
3,5 m. De naevnte forhold ger, at barriererne har svaert ved at konsolidere sig som egentlige
barriereger.

Naturligt forekommende suspenderet sediment og bundforholdene i Redsand Lagune

Der forekommer en varierende maengde af fint, suspenderet sediment i vandet i Femern Baelt-
omradet. Dette fremkommer hovedsagelig ved, at bglger og strem bringer sediment i suspension.
Da forskydningsspaendingerne ved bunden er stgrst pa lavt vand, hvor belgernes pavirkning af
havbunden er sterst, er det specielt pd det lave vand langs kysterne, der forekommer hgje
koncentrationer af fint suspenderet sediment. Nar det fine sediment, det vil sige silt- og
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lerfraktioner, er bragt i suspension, transporteres det i suspension med strammen, indtil det nar et
sted, hvor der er sa roligt, at sedimentet kan bundfelde sig, eller indtil vejrforholdene tillader
bundfeeldelse. Da disse fine sedimenter har en meget lille faldhastighed, kan de transporteres
over lange afstande, for de bundfaeldes. | visse situationer bundfaeldes de kun midlertidigt, hvor
en aendret hydrodynamisk situation gar, at de igen re-suspenderes for derefter at bundfeeldes et
nyt sted.

Der er foretaget malinger af suspenderet sediment pa en raekke stationer i Femern Beelt samt i
Redsand Lagune. En oversigt over resultaterne af disse malinger er praesenteret i figur 17.4.

FIGUR 17.4 Oversigt over resultater fra maling af indhold af suspenderet sediment i vandet i

Femern Bzelt og i Redsand Lagune
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Kilde: (FEHY 2013)

De forskellige resultatbokse indeholder:

¢ Den koncentration (mg/l), der overskrides 50 pct. af tiden over maleperioden (meridianen)

¢ 95 pct. fraktilen i mg/l

e Dybden og malepunktet over havbunden angivet i m samt datadaekningen i pct.

Det fremgar af resultatboksene, at der generelt er forholdsvis lave koncentrationer af suspenderet
sediment pa stationer pa vanddyder stgrre end ca. 6 m, mens der er forholdsvis hgje koncentra-
tioner pa stationerne med mindre vanddybder. | det falgende omtales udelukkende resultater af
malingerne langs Lollands sydkyst og i Redsand Lagune. Resultaterne for dette omrade er
opsummeret i tabel 17.2.
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TABEL 17.2 Oversigt over koncentrationer af suspenderet sediment langs Lollands sydkyst og i

Redsand Lagune

Station Meridian-koncentration 95 pct. fraktil koncentration,

[mg/l] [mgll]
Langs kyst, dybde 6 m <2 10-30
Langs kyst, dybde 3 m* 5-20 90 — 300
Rgdsand Lagune 2-5 30 -60
Vanddybde 2 til 7 m

Note: *Kun vinterforholdene

Det fremgar saledes klart, at der til tider forekommer meget hgje koncentrationer af suspenderet
sediment pa lav vanddybde langs Lollands sydkyst, og at der er moderat hgje koncentrationer
inde i Rgdsand Lagune. Dette indikerer, at hovedkilden til suspenderet sediment er det lave vand
langs kysten, og at en del af dette sediment transporteres ind i lagunen, hvor de dele af sedi-
mentet, der ikke strammer ud igen, lejrer sig pa bunden.

Ifelge de foretagne analyser af bundforholdene i Rgdsand Lagune bestar bunden overvejende af
groft silt og fint sand, men der er ogsa enkelte prgver, der har mellemkornet sand. Sidstnaevnte
findes specielt pa lokaliteter med relativ lille vanddybde og viser saledes hgjtliggende moraene-
partier teet pa nogle af de lokale holme, flak og grunde, hvor de finere sedimenter er udvasket og
fiernet grundet en vis om end meget begraenset bglgeaktivitet.

Kysttransport langs Lollands sydkyst og Redsand-formationerne samt resulterende
morfologiske @ndringer

Kysttransport i omradet omfatter transport af sand forarsaget af balgernes pavirkning af bunden i
den aktive, kystneere transportzone. | forbindelse med miljgundersggelserne for havmglle-
parkerne og for Femern Beelt-forbindelsen er der udfgrt omfattende beregninger af de kystneere
transportforhold. Hovedvaegten har vaeret pa langstransporten, men specielt for havmglleparker-
ne blev der ogsa udfert undersggelser af kombineret langstransport og tvaergaende transport.

Bglgeforholdene

Drivkraften for kysttransporten er bglgeforholdene. Disse er savel malt som beregnet i forbindelse
med undersggelserne for Femern Baelt-forbindelsen samt undersggelserne for havmelleparkerne
Redsand | og Rgdsand II.

Det fremgar af disse undersggelser, at bglger fra vestlige til sydvestlige retninger er dominerende
langs kysten, men at der ligeledes er situationer med ikke ubetydelige balger fra retninger mellem
syd og sydgst.

Littorale transportprocesser, eksisterende forhold
Variationen i langstransportens pa kysten @st for Redbyhavn er vist i figur 17.5.
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Rgdbyhavn, hvis moler streekker sig ud til ca. 5 m dybde, og hvis indsejling er uddybet til 8,5 m,
virker i dag som en barriere for langstransporten fra vest. Det fremgar, at nettotransporten af sand
derfor er stigende fra havnen og imod gst til ca. 19.000 m%ar 3,5 km @S@ for havnen det vil sige
pa den streekning, der vil blive deekket af det nye landomrade. Denne transport genereres ved
erosion i havbunden, hvorved der frigives de ovenfor naevnte 19.000 m® sand pr. ar og desuden
7.500 — 10.000 m?® ler/silt pr. ar, da erosionen primaert sker i moraenematerialet pa havbunden.
Den stigende transport mod g@st indikerer, at der er erosion langs denne streekning, hvilket er
arsagen til, at der ikke er nogen sandstrand pa denne straekning, og at diget er beskyttet med en
skraningsbeskyttelse. Erosionen foregar derfor ved, at der foregéar erosion i havbunden, i over-
ensstemmelse med den observerede residualbund langs denne straekning.

Transporten vinkelret pa kysten af materiale bidrager alene til opbygningen af Rgdsand-forma-
tionerne, fordi kystprofilet pa denne straekning er forholdsvist fladt. Pa straekningen umiddelbart
gst for Redbyhavn er kystprofilet noget stejlere end ud for Redsand, og det vurderes i
overensstemmelse hermed, at transporten vinkelret pad kysten ikke bidrager nsevneveerdigt til
ovennavnte sedimentbudget for langstransporten.

Vest for Radbyhavn er der efter den moderne havns etablering akkumuleret en stor maengde
sand, som har opbygget en bred sandstrand vest for havnen. Denne udvikling pagar stadig. En
del sand transporteres ind i sejlrenden til Radbyhavn. Med henblik pa at reducere virkninger af
tilsandingen i selve sejlrenden er der uddybet et reservoir langs den vestlige inderste del af den
uddybede sejlirende. Tilsandingen i dette reservoir udger gennemsnitligt 22.000 m*/ar.

Normalt klappes det oprensede sand pa en klapplads 4 - 5 km VSV for havnen. En enkelt gang er
der dog foretaget bypass af sand fra en stgrre oprensning. | 1993 blev der saledes oprenset
75.000 m® sand, som blev udpumpet kystnzert ca. 500 - 700 m @S@ for havnen. Der foreligger
ikke nogen analyse af virkningen af denne bypass-operation, men man kan konstatere, at der
ikke er spor af dette sand at finde leengere, hvilket heller ikke er forventeligt.
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Langstransporten langs Redsand-formationerne er modelleret i forbindelse med VVM-rede-
gerelserne for de to vindmglleparker Redsand | og Redsand Il. De beregnede langstransportrater
far og efter bygningen af Rgdsand | er vist i figur 17.6.

FIGUR 17.6 Beregnede langstransportrater i m*/ar for og efter bygning af Redsand |

For : (37)  (37) (28) (30) (48) (44) (91)
Efter: 37 37 31 32 43 30 74

Kilde: (DHI 2000)

Langstransporten fgr bygning af Rgdsand | er stgrre end transportraterne mellem Redbyhavn og
Hyllekrog, fordi der er et markant knzek i kystlinjens orientering ved overgangen fra Hyllekrog til
Vestlige Redsand. Dette medfarer, at der er naturlig erosion i dette omrade. | gvrigt fremgar det,
at transporten er svagt stigende langs dele af Vestlige Redsand og ligeledes lokalt langs Jstlige
Raedsand. De to Redsand-formationer er uafhaengige, idet der ikke foregar kystnaer transport
tveers over Jstre Maerker. Disse transportforhold medfgrer, at begge Redsand-formationer
generelt set er under svag erosion. Herudover vokser den gstlige spids af Vestlige Redsand imod
ast, og den vestlige del af Jstlige Redsand bevaeger sig imod @st, som antydet pa figuren, det vil
sige, at @stre Maerker gradvist flytter sig imod @st.

Transportraterne efter bygning af Rgdsand | er ligeledes vist i figuren. Det fremgar, at trans-
portraterne modificeres en smule, men i gvrigt er de morfologiske mekanismer de samme som
beskrevet ovenfor.

Virkningen af bygning af Redsand Il er ligeledes undersagt. Resultater er sammenlignelige med
ovenngavnte resultat for virkningen af Redsand |. Transporterne modificeres lidt i influensomradet
for havmglleparken, men i gvrigt er de morfologiske processer stort set de samme som tidligere.

Bundflora i Redsand Lagune

Der forekommer udbredt bevoksning af &legrees i Redsand Lagune (figur 17.7). Alegraes vokser
hovedsagelig pa sandbund. Alegreesset forekommer isaer i den vestlige, lave del af Redsand
Lagune, mens dybden i den gstlige del er for stor til, at dlegraes kan trives.
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FIGUR 17.7 Forekomst af alegraes i Redsand Lagune
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Kilde: FEMA 2013 Flora Baseline

Forekomst af hgje koncentrationer af suspenderet sediment forringer mulighederne for, at
alegraes kan vokse. Det forhold, at der er store forekomster af alegraes i den vestlige del af
Redsand Lagune viser, at de malte koncentrationer af suspenderet seidment i lagunen ikke
hammer vaeksten af dlegraes neevneveerdigt.

Bundfauna i Redsand Lagune
Bundfaunaen i Rgdsand Lagune er domineret af tre bundfaunasamfund: Tangsnegl-, Bldamusling-
og Hjertemusling-samfundene (figur 17.8).

Den lavvandede vestlige del af Rgdsand Lagune er domineret af Tangsnegl-samfundet, der er et
epifaunasamfund associereret med alegraes. Mange af arterne i samfundet er tilknyttet den blgde
bund mellem alegraesplanterne.

Bundfaunaen, der lever i sedimentet uden for alegreesbedene, vil via deres fedeoptag og grave-
aktiviteter nedblande materialet i overfladesedimentet til de dybere sedimentlag (bioturbation).
Denne homogenisering sker hele tiden, og der vil saledes dannes et homogent overfladelag pa
flere centimeter. Nedgravningen af sediment aflejret pa overfladen betyder, at resuspension af
tilfart fint materiale begraenses.

Blamuslingsamfundet findes pa lavt vand i et smalt baelte inden for barriere-formationerne. Teette
bestande af blamuslinger er kendt for at kunne filtrere den ovenliggende vandmasse flere gange i
lobet af et dagn. Biomasserne er imidlertid lave, og der findes ikke egentlige store muslinge-
banker eller store biogene rev i Radsand Lagune. Derimod findes der store muslingebanker uden
for barriere-formationer, og disse banker kan ved filtration af vandet, inden det nar ind i lagunen,
veere med til at reducere maengden af tilfgrt suspenderet sediment.
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Hverken bioturbation eller muslingefiltration er inkluderet i de modeller, der er anvendt til at
vurdere effekter af sedimentspild, og modelresultaterne er derfor pa dette punkt konservative.

FIGUR 17.8 Modelleret fordeling af bundfaunasamfundene i Redsand Lagune
\; Bundfaunasamfund
[

Molbogsters Gammarus
DANMARK Bathyporeia - Blamusling
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VS

Kilde: FEMA 2013 - Fauna Baseline

17.4 KRAV TIL EN NATURA 2000-KONSEKVENSVURDERING

| Danmark er forpligtelserne forbundet med fuglebeskyttelses- og habitatdirektiverne indarbejdet i
lovgivningen via Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007 om udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader og beskyttelse af visse arter samt den
tilhgrende vejledning fra juni 2011.

Ifelge bekendtgerelsen er der pligt til at foretage en vurdering af aktiviteter, der potentielt kan
pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade, og som forudsaetter planlaegning, tilladelse,
godkendelse eller dispensation uanset, om aktiviteten foregar i eller uden for beskyttelses-
omradet.

Et hovedelement i beskyttelsen af Natura 2000-omraderne er, at myndighederne i deres
administration og planlaegning ikke ma vedtage planer, projekter eller lignende, der skader de
arter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at bevare.

Kun hvis myndighederne pa grundlag af konsekvensvurderingen kan afvise, at en plan eller et
projekt skader omradet, kan planen eller projektet vedtages.

Af habitatdirektivets artikel 12 og bilag IV og den nzevnte bekendtggrelse 408 af 1. maj 2007
fremgar desuden, at medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en raekke dyre- og
plantearter, uanset om disse forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade.
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De danske arter, som er listet i direktivets bilag IV, omfatter ni relativt sjeeldne planter (inkl. to
arter af mosser) samt 36 dyrearter, hvoraf en del er forholdsvis sjeeldne, og andre fortsat er ret
almindelige i Danmark.

For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud mod 1) forseetligt drab, 2)
forseetlig forstyrrelse, 3) opbevaring, 4) transport mv. og 5) at yngle- og rasteomrader beskadiges
eller gdelaegges.

Ynglesteder defineres i den sammenheaeng, som arealer, der er af "afggrende betydning for par-
dannelse, parringsadfaerd, bygning af reder, aegleegning, eller arealer, der i det hele taget spiller
en rolle, nar arterne skal formere sig”.

Rasteomrader defineres som omrader, der er "af afggrende betydning for dyr eller grupper af dyr,
nar disse ikke er aktive. Rastepladser kan ogsa omfatte strukturer skabt af dyr til at fungere som
rastepladser”.

Direktivbestemmelsen indebaerer, at hvor der er en regelmeessig forekomst af bilag-1V arter, kan
der ikke umiddelbart gives tilladelse til aktiviteter, der kan beskadige eller gdeleegge de pa-
gaeldende arters yngle- og rasteomrader.

Nar man skal vurdere, om et sted er et yngle- eller rasteomrade i forbindelse med en pavirkning,
er det ngdvendigt at se pa stedets samlede "gkologiske funktionalitet” i forhold til artens krav.
Med gkologisk funktionalitet menes de samlede vilkar, som et yngle- og rasteomrade kan tilbyde
en bestand af en given art.

Problematikken vedrgrende bilag—IV arter omfatter hele projektets influensomrade og knytter sig
dermed ikke specifikt til det specifikke Natura 2000-omrade behandlet i dette kapitel. Da forholdet
derfor er indgdende behandlet i de relevante vurderingsrapporter og VVM-redegarelsens rele-
vante kapitler, adresseres i naervaerende Natura 2000-konsekvensvurdering kun de bilag-1V arter,
der forekommer inden for konsekvensvurderingens fokusomrade.

CENTRALE BEGREBER

| kraft af sit EU-medlemskab er Danmark forpligtiget til at opretholde en gunstig bevarings-
status for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for (udpegnings-
grundlaget).

Praecist hvad en gunstig bevaringsstatus indebeerer, er specifikt for de enkelte arter og natur-
typer, men begrebet er s@gt kvantificeret og gjort handterbart af bl.a. Sggaard et al. (2003).

For arternes vedkommende ma projekter eller planer ikke true de pagaeldende arter eller deres
levesteder, det vil sige, at bestandene skal veere stabile eller i fremgang, og arealerne af de
levesteder, som arterne er afhaengige af, skal enten veere uaendrede eller stigende i forhold til
tidspunktet for omradets udpegning.

For naturtyperne er der tilsvarende typisk tale om, at arealet skal veere stabilt eller stigende for at
opretholde en gunstig bevaringsstatus. Sammenfattende opstilles folgende generelle krav til
opfyldelsen af en "gunstig bevaringsstatus”:

Naturtyper:
« Naturtypens areal skal veere stabilt eller i fremgang

o Naturtypens struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for naturtypens
tilstedeveerelse pa lang sigt, skal veere til stede nu og i overskuelig fremtid

o Arter, der er karakteristiske for naturtypen, skal have en gunstig bevaringsstatus, jf. nedenfor
Arter:

¢ Arten skal pa lang sigt kunne opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens
naturlige omgivelser
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¢ Artens naturlige udbredelsesomrade ma ikke veere i tilbagegang eller blive mindsket i en
overskuelig fremtid

o Der skal veere et tilstreekkeligt stort levested til pa lang sigt at bevare bestanden

Vurdering af en plan eller et projekts konsekvenser for et bergrt Natura 2000-omrade skal fore-
tages ud fra omradets bevaringsmalseetning.

Den overordnede bevaringsmalsaetning for omraderne er at sikre eller genoprette en gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omradet er udpeget for. Konsekvensvurderingen
skal derfor forholde sig konkret til, om den gnskede plan eller projekt pavirker eller i veerste fald
skader udpegningsgrundlaget.

Det betyder, at hvis en art eller naturtype ikke optraeder pa listen over omradets udpeg-
ningsgrundlag, er et projekt som udgangspunkt ikke i modstrid med Natura 2000-forpligtelserne,
selvom projektet kan skade denne naturtype eller art.

Ifelge habitatbekendtgarelsen skal der foretages en konsekvensvurdering, hvis det ikke i en fore-
lgbig vurdering kan afvises, at en plan eller et projekt kan pavirke et Natura 2000-omrade
vaesentligt.

Veaesentlighedsbegrebet finder kun anvendelse i den forelgbige Natura 2000-konsekvensvurde-
ring og skal jf. vejledningen fortolkes objektivt men samtidig ogséa ses i forhold til de lokale miljg-
og naturforhold og i lyset af omfanget af de midlertidige pavirkninger, der ofte er knyttet projekter i
deres anlaegsfase.

For en mere detaljeret fortolkning af begrebet henvises til den geeldende vejledning til habitat-
bekendtgerelsen, men helt overordnet kan siges, at der er tale om en vaesentlig pavirkning af
Natura 2000-omradet, hvis en plan eller et projekt risikerer at skade bevaringsmalsaetningen for
det pagaeldende Natura 2000-omrade.

Omvendt antages en pavirkning som udgangspunkt, ifalge den gaeldende vejledning til Habitat-
bekendtgerelsen, ikke at veere vaesentlig, hvis pavirkningen skgnnes at indebaere negative
udsving i bestandsstarrelser, der er mindre end de naturlige udsving, der anses for at veere
normale for den pagaeldende art eller naturtype, eller den beskyttede naturtype eller art skennes
efter kort tid og uden menneskelig indgriben at ville opna den hidtidige tilstand eller en tilstand,
der skonnes at svare til eller vaere bedre end den hidtidige tilstand.

Det er, som neevnt, kun i forbindelse med den forelgbige vurdering, at veesentlighedsbegrebet
finder anvendelse. | selve konsekvensvurderingen skal det, pd baggrund af bedste viden-
skabelige viden, belyses, hvorvidt planen eller projektet skader Natura 2000-omradet.

Desuden spiller forsigtighedsprincippet en central rolle i administrationen af de europeeiske
Natura 2000-omrader.

Forsigtighedsprincippet skal anvendes ved den forelgbige vurdering af, om en plan eller et projekt
i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan antages at pavirke et beskyttet
omrade veesentligt.

Hvis en vaesentlig negativ pavirkning ikke kan udelukkes i den forelgbige vurdering, udlgses
kravet om en egentlig konsekvensvurdering, i hvilken forsigtighedsprincippet ogsa finder anven-
delse.

Forsigtighedsprincippet indebaerer her, at hvis der er videnskabelig tvivl om en skadevirkning, det
vil sige, at skade ikke kan udelukkes, skal denne tvivl komme Natura 2000-omradet til gode.

Som en konsekvens af forsigtighedsprincippet statuerer EF-Domstolen, at der skal foreligge
vished for, at en plan eller et projekt ikke skader et Natura 2000-omrade.

NATURA 2000-KONSEKVENSVURDERINGENS BASIS OG METODE

Baggrunden for konsekvensvurderingen for Natura 2000-omrade nr. 173 ved Rgdsand Lagune
er, at den forelgbige vurdering ikke umiddelbart kunne afvise, at der kan veaere en vaesentlig
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negativ pavirkning fra projektet pa den del af Natura 2000-omradet, der ligger inden for
greenserne af fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 (se afsnit 17.1.).

Habitatbekendtgarelsens vejledning og Europa-Kommissionens officielle vejledning om
"Assessment of plans and projects significantly affecting Natura 2000-sites”, stiller en raekke krav
til konsekvensvurderingens indhold men ikke til dens overordnede struktur.

Beskrivelsen skal ifglge de to naevnte vejledninger og overordnet set indeholde falgende oplys-
ninger:

¢ Planen eller projektet: Hvilket anlaeg, herunder bygning og drift, arealmaessigt omfang,
beliggenhed, mv.

¢ Hvilke arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget i det beragrte omrade, det vil sige
de beskyttelsesinteresser, der er knyttet til Natura 2000-omradet

¢ Den virkning, som planen eller projektet vil have pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag

Datagrundlag
Til brug for konsekvensvurderingen er det ngdvendige datagrundlag fremskaffet fra en raekke
kilder:

¢ Vurderingsrapporter og rapporter vedrgrende eksisterende miljgforhold udarbejdet i forbindelse
med forundersggelser til projektet og noter hvori alle relevante arter og potentielle typer af
pavirkninger for Femern Baelt-omradet og specifikt for Redsand Lagune er behandlet

e Basisanalyse for Natura 2000-omrade nr. 173

e Natura 2000-plan 2010 - 2015 for Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bata Nor
og Hyllekrog-Rgdsand (Miljgministeriet 2011)

e Publicerede data fra www.naturdata.dk
e Publicerede data fra www.dofbasen.dk

o Naturstyrelsen.dk (udpegningsgrundlag, omradegraenser mv.)

Opteellinger af rastende vandfugle indsamlet under NOVANA-programmet

Fremgangsmade

Konsekvensvurderingen er en sammenfatning og formidling af konklusionerne i de af Femern A/S
udarbejdede vurderings- og baggrundsrapporter, set i lyset af de internationale forpligtelser og
med fokus pa omradet ved Rgdsand Lagune.

Baggrundsrapporterne omhandler vidt forskellige gkologiske elementer, eksempelvis vurdering af
virkninger pa kystmorfologi, fisk, fugle og padder. Rapporterne er udarbejdet af de konsortier, der
har veeret involveret i miljgundersggelser for projektet.

Konsekvensvurderingen tager afseet i den forelgbige vurdering, hvilket indebzerer, at hele
udpegningsgrundlaget og alle potentielle belastninger adresseres, men at det primaere fokus er
pa de arter, naturtyper og problemstillinger, for hvilke en “"vaesentlig, negativ pavirkning” ikke
umiddelbart kunne afvises ved den forelgbige vurdering.

| overensstemmelse med resultaterne fra sedimentspredningsmodelleringer udarbejdet til brug for
den forelgbige vurdering er konsekvensvurderingens primaere, geografiske fokusomrade begraen-
set til at omfatte fuglebeskyttelses-omrade nr. 83 og den del af habitatomrade nr.152, der ligger
inden for greenserne af dette, idet modelleringen viser, at problematikken er begreenset til dele af
dette omrade.

| opsummerende tabeller er udpegningsgrundlaget for hele habitatomrade nr. 152 dog angivet for
fuldsteendighedens skyld.
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I Natura 2000-konsekvensvurderingen er det omradets bevaringsmalsaetning og kriterier for de
enkelte arters og naturtypers gunstige bevaringsstatus, som defineret af Danmarks Miljg-
undersggelser (DMU) i Sggaard et al. (2003) og Dahl et al. (2005), der danner udgangspunkt for
en vurdering af, hvorvidt projektet skader Natura 2000-omradet eller ej.

17.6.3 Projektbeskrivelse

Linjefaringen passerer gst for Puttgarden, krydser Femern Beelt og nar frem til Lolland @st for
Radbyhavn (figur 17.9).

FIGUR 17.9 Projektets linjefering

Danmark

Note: Vejanleeg og baneanlaeg er angivet med henholdsvis blé og red streg
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17.6.4

Projektet bestar af felgende anlaeg:

e Saenketunnel, kyst — kyst (17,6 km)

¢ Cut-and-cover-tunnel, Lolland (0,2 km)

¢ Cut-and-cover-tunnel, Fehmarn (0,4 km)

¢ Anleeg pa land, Lolland (Vej: 5 km og Bane: 5 km)

¢ Anleeg pa land, Fehmarn (Vej: 3,5 km og Bane: 3,5 km)

For en deltaljeret beskrivelse og gennemgang af projektet, herunder tidsplan, design, udformning
af tunnelelementer, udgravning af tunnelrende samt landopfyldning og etablering af nyt landom-
rade pa Lolland mv. henvises til kapitel 4 Saenketunnel — beskrivelse af den tekniske lgsning.

Natura 2000-omrade nr. 173 - Omradeudpegninger og beskyttelsesforhold

Beskrivelse

Natura 2000-omrade nr. 173 bestar af habitatomrade nr. H152 "Smalandsfarvandet nord for
Lolland, Guldborgsund, Betg Nor og Hyllekrog-R@dsand” og fuglebeskyttelsesomraderne nr. F82
"Botg Nor”, F83 "Kyststraekningen ved Hyllekrog-Redsand”, F85 "Smalandsfarvandet nord for
Lolland” og F86 "Guldborgsund” (figur 17.10).

Natura 2000-omradet, der med sine i alt 79.074 ha, er et af landets stgrste, er et stort kystneert,
marint omrade med en lang, flad og bugtet kyst og en del ger og holme.

Det bestar af en del af Sméalandsfarvandet mod nord, som via Guldborgsund er forbundet med
farvandet ned til sandrevlerne Rgdsand og Hyllekrog mod syd.

Generelt er de lavvandede marine omrader praeget af sandbund med spredte sten, men omradet
rummer ogsa vadeflader, kystlaguner og rev.

Mange steder er kystlinjen modificeret ved hjeelp af diger, det geelder iseer kysten ved Saksfjed pa
Sydlolland.

Andre steder er der en friere landskabsdannelse, saledes langs erosionskysten pa Sydfalster og i
form af sandrevler og krumoddedannelse ved Radsand og Hyllekrog.

Pa straekninger, hvor sandrevlerne stabiliseres over normalt hgjvande, som f.eks. pa Hyllekrog,
udvikles hvide klitter med marehalm og senere stabile (grd) klitter med en stgrre artsrigdom af
planter.

Natura 2000-omradet er af stor betydning for rastende flokke af knopsvane, sangsvane, blishgne,
troldand, taffeland, hvinand og markbuget knortegas. Andre fuglearter yngler og/eller sgger fade i
omradet, herunder bl.a. klyde, havterne, fjordterne, dvaergterne, toppet skallesluger, stor skalle-
sluger og havern.

Pa sandrevlerne ved Radsand yngler speaettet sael og graseel. For den sidstneevnte er der her et
seerligt nationalt ansvar, idet stedet er en af landets fa ynglepladser for graszel. Marsvin er
udbredt i Smalandsfarvandet, og hele Natura 2000-omradet har en vis betydning for marsvin-
bestanden i Danmark.

Langs kysten findes mange steder strandenge, og flere steder forekommer rigkeer og kalk-
overdrev. Pa de inddigede arealer findes naturtyper som surt overdrev og tidvis vad eng, og
blandt skovene i Natura 2000-omradet er bageskov pa muldbund seerligt udbredt, men ogsa
egeblandskov og elle- og askeskov findes i omradet.

De fugtige naturtyper pa land er levesteder for sjeeldne og sarbare fuglearter som plettet rar-
vagtel, engsnarre, trane og mosehornugle, der alle forekommer som uregelmaessige ynglefugle i
omradet. Derudover benyttes landarealerne ogsa til fadesagning af rastende fuglearter som
sangsvane, gragas, seedgas og bramgas.
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Omradet som helhed rummer desuden en raekke arter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag
IV, bl.a. forskellige arter af flagermus og padder.

Den sjeldne billeart eremit, der er en prioriteret art i EU, er pa udpegnings-grundlaget for om-
radet.

Foruden at vaere Natura 2000-omrade er Hyllekrog og dele af de kystnaere arealer pa Saksfjed
inddeemningen en del af Hyllekrog Vildtreservat under Miljgministeriet. Reservatet omfatter samlet
7.500 ha, hvoraf 7.335 ha er sgterritorium og 165 ha er land. | alt er oprettet 4 vildtreservater i
farvandet omkring den sydlige del af Lolland: Hyllekrog, Nysted Nor, Rgdsand og Frejlev Vig.
Omraderne er af international betydning for en lang raekke vandfuglearter og har stor veerdi for
den danske bestand af speettet sael. Farvandet omkring Hyllekrog er desuden jagt- og forstyrrel-
sesfrit kerneomrade for vandfugle. Projektet vil ikke pavirke de reguleringer og beskyttelses-
interesser, der fglger af disse udpegninger.

FIGUR 17.10 Natura 2000-omrade 173, der er sammensat af fire fuglebeskyttelsesomrader (F82,
F83, F85, F86) og et habitatomrade (H152). Habitatomrade nr. 152 daekker det samme omrade
som de fire fuglebeskyttelsesomrader tilsammen

Lolland

Redbyhavii-._

Dery
s
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~— Fuglebeskyttelsesomrade
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g 35 7 14 21 28

“
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Udpegningsgrundlag
Natura 2000-omrade nr. 173 er udpeget for at beskytte en lang raekke arter og naturtyper, for
hvilke den danske stat er forpligtet til at opretholde en gunstig bevaringsstatus.

Udpegningsgrundlaget for det habitatomrade og de fuglebeskyttelsesomrader, som Natura 2000-
omrade nr. 173 er sammensat af, fremgar af tabel 17.3.

Det skal naevnes, at arterne stor vandsalamander og plettet rgrvagtel samt naturtypen 1230
"Klinter eller klipper ved kysten” blev optaget pa listen ved den seneste revision af udpeg-
ningsgrundlaget, mens naturtypen 7220 "Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand” udgik
(Naturstyrelsen 2012a).
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TABEL 17.3 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade nr. 173

Habitatomrade nr. 152

Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bata Nor og Hyllekrog-Redsand

Naturtyper:

1110 "Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand”

1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”

1150 "*Kystlaguner og strandsger”

1160 "Starre lavvandede bugter og vige”

1170 "Rev”

1210 "Enarig vegetation pa strandvolde”

1220 "Flerarig vegetation pa stenede strande”

1310 "Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter”

1330 "Strandeng”

2110 "Forstrand og begyndende klitdannelser”

2120 "Hvide klitter og vandremiler”

2130 "Stabile kystklitter med urtevegetation (gra klit og grensveerklit)”

2190 "Fugtige klitlavninger”

3140 "Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger”

3150 "Neeringsrige s@er og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks”

3160 "Brunvandede sg@er og vandhuller”

6210 "Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund”

6230 "Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund”

6410 "Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund ofte med blatop”

6430 "Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn”

7230 "Rigkaer”

9110 "Bageskove pa morbund uden kristtorn”

9130 "Bggeskove pa muldbund”

9150 "Bggeskove pa kalkbund”

9160 "Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund”

91E0 "Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld ”

Arter:

Skeev vindelsnegl

*Eremit

Stor vandsalamander

Bredgret flagermus

Damflagermus

Graseel

Spaettet sael

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 82 Batg Nor

Ynglefugle:

Rerhag

Plettet rarvagtel

Engsnarre

Trane

Rastefugle:

Saedgas

Gragas

Bramgas

Trane
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Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 Kyststraekningen ved Hyllekrog-Rgdsand

Ynglefugle: Rerdrum

Havgrn

Rerhag
Klyde
Splitterne

Fjordterne

Havterne

Dveergterne

Mosehornugle

Rastefugle: Skarv

Knopsvane

Sangsvane

Saedgas

Mgrkbuget knortegas

Hvinand

Lille skallesluger

Blishane

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 85 Smalandsfarvandet nord for Lolland

Ynglefugle: Rerhag
Klyde

Fjordterne

Havterne

Dveergterne

Rastefugle: Knopsvane

Sangsvane

Gragas

Hvinand

Toppet skallesluger

Stor skallesluger

Blishgne

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 86 Guldborgsund

Ynglefugle: Havern

Rerhag

Rastefugle: Knopsvane

Sangsvane
Taffeland
Troldand

Hvinand

Stor skallesluger

Note: For fuglene i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne er der vist en opdeling i ynglefugle og
rastefugle. Tallene er Natura 2000-koder for de pageeldende naturtyper; ™" angiver, at der er tale om en
“prioriteret” art eller naturtype, for hvilken Danmark har et szerligt beskyttelsesansvar

Kilde: www.naturstyrelsen.dk
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17.6.5 Trusler, prognoser og malsztninger for Natura 2000-omradet

Trusler
| det fglgende afsnit sammenfattes de trusler, der i Natura 2000-planen (Miljgministeriet 2011)
vurderes at vaere de vigtigste for Natura 2000-omrade nr. 173.

Formalet er at vurdere projektets eventuelle bidrag til det samlede trusselsbillede for Natura
2000-omradet.

Ved trusler forstas i Natura 2000-planen pavirkninger af naturtyper og arter, der er pa udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, idet trusler i den forbindelse er "aktuelt forekommende
og konkrete pavirkningsfaktorer, der enkeltvis eller i sammenhaeng vil kunne forhindre, at natur-
typerne og arterne opnar gunstig bevaringsstatus”.

Der kan dog ogsa vaere tale om potentielle pavirkningsfaktorer i det omfang, at der er viden om,
at pavirkningerne periodevis er forekommet i omradet, men aktuelt ikke er til stede. Desuden skal
det bemeerkes, at ogsa forhold, der ikke n@dvendigvis er neevnt i Natura 2000-planen, herunder
f.eks. de to store allerede eksisterende havvindmglleparker ved Rgdsand, kan teenkes at pavirke
Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag pa forskellig vis.

Neeringsstofbelastning/reduktion i fadegrundlag idet tilledning af neeringsstoffer til marine omrader
og til ferskvand er en trussel mod naturtilstanden. | kystfarvandene ses det bl.a. ved store
forekomster af tradalger og en markant nedgang i alegreessets dybdeudbredelse og teethed og
dermed nedgang i fedegrundlaget for ynglende og rastende fugle.

Neeringsstofbelastning er ogsa en trussel for sger og de terrestriske naturtyper.

Tilgroning og uhensigtsmeessig drift. Tilgroning heenger typisk sammen med uhensigtsmaessig
drift, men truslen forsteerkes ofte ved samspil med andre faktorer, f.eks. naeringsstofbelastning og
unaturlige vandstandsforhold.

Tilgroningssproblemet bergrer de fleste terrestriske naturtyper, men iseer strandeng, rigkeer og
kalkoverdrev. Desuden naevnes i Natura 2000-planen en raekke forhold vedrgrende uhensigts-
maessig drift i Natura 2000-omradets skovnaturtyper og lavbundsarealer.

Invasive arter, herunder rynket rose, er et saerligt problem i klitomrader, hvor den breder sig
voldsomt, samt keempe-bjgrneklo, som iszer ses pa fugtige arealer.

Uhensigtsmeessig hydrologi, f.eks. unaturlige vandstandsforhold i form af greftning og dreening,
der findes pa en stor del af de beskyttelseskraevende naturtyper.

Arealreduktion/fragmentering idet isaer de lysabne naturtyper kalkoverdrev og rigkaer er truet af
fragmentering. Bl.a. eremit, plettet rgrvagtel og trane er truet af for sma og for isolerede leve-
stedsarealer.

Miljgfarlige stoffer idet belastning med miljgfarlige stoffer til det marine miljg er en trussel mod
tilstanden i de marine naturtyper. Forhgjede niveauer af tungmetaller og andre miljgfarlige stoffer
kan give bade kort- og langtidseffekter pa dyrelivet, ligesom stofferne kan ophobes op gennem
fgdekaeden. Truslen handteres via vandplanen.

Forstyrrelser i form af sejlads og landgang pa de ubeboede ger og landtanger er en trussel mod
fuglelivet og seelerne. Brederet flagermus og damflagermus forstyrres i det omfang deres leve-
steder i hule treeer, gamle bygninger mv. pavirkes negativt.

Praedation fra raev, mink og rotter er en trussel mod sarbare fuglearter som trane, terner,
mosehornugle, eender og vadefugle.

Fiskeri idet bundslaebende redskaber fysisk @delaegger naturtyper, ved at bundflora og bund-
levende dyr, hard-bund, sten og skaller fijernes. Dette kan vaere en trussel mod omradets marine
naturtyper; sandbanker bugter og rev.
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Prognoser
I Natura 2000-planen for Natura 2000-omrade nr. 173 er foretaget en samlet vurdering af prog-
nosen for naturtyper og arter i Natura 2000-omradet.

Prognosen for de kortlagte naturtyper er bestemt ud fra deres natur/skovtilstand og de aktuelle
trusler og inddeles i gunstig, ugunstig eller ukendt prognose.

Naturtyper i tilstandsklasse | (hgj tilstand) eller 1l (god tilstand) har en gunstig prognose, hvis det
vurderes, at tilstanden ogsa kan opretholdes pa langt sigt. | mange tilfaelde forudsaetter det, at der
gennemfgres den for naturtyperne ngdvendige indsats i form af naturpleje, begraensning af
naeringsstoftilfarsel, forbedring af hydrologiske forhold mv. Prognosen for de gvrige naturtyper er
baseret pa den bedste tilgaengelige viden.

| Natura 2000-omrade nr. 173 er prognosen i Natura 2000-planen vurderet gunstig for: Tidvis vad
eng, ynglefuglene havegrn, reardrum og regrhgg samt rastefuglene gragas og bramgas.

Prognosen er vurderet ugunstig for de marine naturtyper: Sandbanke, bugt og rev samt strand-
eng, rigkeer, klit- og overdrevsnaturtyperne forklit, hvid klit, gré/gren Kilit, klitlavning, kalkoverdrev,
surt overdrev, sgnaturtyperne kransnalalge-sg og brunvandet s@, skovnaturtyperne bag pa mor,
bag pa muld, beg pa kalk, ege-blandskov og elle- og askeskov, billen eremit samt ynglefuglene
plettet rervagtel, trane, splitterne, fjordterne, havterne, dveergterne og mosehornugle.

Prognosen er ukendt for de marine naturtyper:Lagune og vadeflade og for de lysabne naturtyper
strandvold med enérige planter, strandvold med flerdrige planter, endrig strandengsvegetation,
neeringsrig s, kildevaeld og urtebreemme samt for arterne skaev vindelsnegl, graseel og spaettet
seel.

Desuden er prognosen ukendt for ynglefuglene engsnarre og klyde og for rastefuglene: Knop-
svane, sangsvane, saedgas, mgrkbuget knortegas, taffeland, troldand, hvinand, lille skallesluger,
toppet skallesluger, stor skallesluger, blishgne, trane og skarv.

Ogsa for bredgret flagermus og damflagermus er prognosen ukendt.

For stor vandsalamander, plettet rgrvagtel og naturtypen 1230 "Klinter eller klipper ved kysten”
geelder, at disse er nye pa udpegningsgrundlaget, hvorfor det antages, at prognosen for opnaelse
af gunstig bevaringsstatus endnu er ukendt.

Bevaringsmalsatning
Det overordnede mal med Natura 2000-planen er at sikre eller genoprette gunstig bevarings-
status for de naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for omradet. | den overordnede
malsaetning, som den er beskrevet i den vedtagne Natura 2000-plan, er der iszer fokus pa de
fladvandede marine havomrader og strandengene som levesteder for de mange vandfugle pa
udpegningsgrundlaget.

| omradet skal fedegrundlaget for de rastende fugle og livet omkring de fladvandede omrader
sikres, isaer ved en mindskelse af neeringsstofudvaskningen til de marine omrader.
Det overordnede mal for Natura 2000-omrade nr. 173 er at:

¢ De store marine omrader har god vandkvalitet og en artsrig flora og fauna, der tilfredsstiller
livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af rastende vandfugle

¢ Fri landskabsdannelse og kystdynamik i omradet er sikret og genskabt flere steder, hvor det
ikke strider mod vaesentlige samfundsmaessige, natur- eller kulturhistoriske interesser

¢ Opna og sikre gunstig bevaringsstatus for omradets truede arter: Plettet rarvagtel, splitterne,
dveergterne, mosehornugle og eremit samt de truede naturtyper surt overdreyv, tidvis vad eng og
rigkeer

o Sikre Natura 2000-omradets store antal af hav- og kysttilknyttede fuglearter samt spaettet seel
og graseel mod menneskelige forstyrrelser
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17.6.6

17.6.7

e Omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) sikres ved
hensigtsmaessig drift og hydrologi, lav neeringsstofbelastning samt gode etablerings- og
spredningsmuligheder for arterne

| forhold til konsekvensvurderingen er det afggrende, at projektet ikke er i konflikt med opfyldelse
af den overordnede bevaringsmalsaetning for Natura 2000-omradet.

Konsekvensvurderingens geografiske fokusomrade

Pa baggrund af resultaterne fra sediment-modelleringer udarbejdet til brug for projektets miljg-
konsekvensvurdering, herunder den forelgbige Natura 2000-vurdering (FeBEC 2013b) og i lyset
af det samlede Natura 2000-omrades udstraekning pa mere end 79.000 ha, er det vurderet
relevant og valgt at lade konsekvensvurderingen fokusere pa fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 og
den del af Habitatomrade nr. 152, der ligger inden for greenserne af dette (figur 17.10).

Omradet udgegr den del af Natura 2000-omrade nr. 173, der ligger 7 - 8 km @st for Redbyhavn og
nermest den planlagte Femern Beelt-forbindelse, det vil sige den vestlige ende af
fuglebeskyttelsesomradde 83 og kyststraekningen ved Hyllekrog-Redsand. Landskabsmaessigt
bestar denne del af Natura 2000-omradet af Saksfjed Inddeemningen, Hyllekrog og fladvandet nord
for Hyllekrog og Redsand-formationerne.

Hele Saksfjed-Hyllekrog-omradet er, som neevnt, et meget vigtigt yngle- og rasteomrade for isaer
vandfugle. Omradets geografiske placering ved Lollands sydspids betyder ogsa, at der om
efteraret passerer et stort fugletraek over omradet.

Hyllekrog er iseer kendt for de tusinde rovfugle, der om efteraret, primzert i august - oktober,
treekker over omradet, bl.a. hvepsevage, musvage, fieldvage, spurvehag og fiskegrn. Ogsa
treekket af duer og smafugle er stort. Rastende fugle omfatter iseer svemmeaender, gees,
vadefugle og rovfugle.

Mange rovfugle overvintrer desuden i Saksfjed Inddaemningen.

| det fladvandede farvand nord for Hyllekrog samt pa og ved Re@dsand-formationerne raster aret
rundt knopsvaner i tusindvis. | treektiden raster desuden undertiden tusinder af ssedgees samt
store flokke af bl.a. knopsvane, sangsvane, knortegas, gragas, bramgas, pibeand, krikand,
gravand samt vibe og andre vadefugle, bl.a. ryler, strandskade, stor og lille kobbersneppe, hjejler
og regnspover.

Saksfjed Inddeemningen, digerne, digegravene, de fugtige partier ved Brunddragene og Bilitse
Holme og Hyllekrog-tangen er tilsammen en af Lollands vigtigste botaniske lokaliteter. Botanisk
kan omradet karakteriseres som en mellemting mellem en steppeflora i Mellemeuropa og
hedeflora ved Atlantkysten.

| det fglgende gennemgas den aktuelle viden om status og udbredelse af de arter og naturtyper,
der ligger til grund for udpegningen af fuglebeskyttelsesomrade 83 og den del af habitatomrade
152, der ligger inden for graenserne af dette.

Gennemgangen omfatter hele udpegningsgrundlaget inden for konsekvensvurderingens
geografiske fokusomrade, idet fokus primeert er pa de arter, naturtyper og problemstillinger, for
hvilke en veesentlig negativ pavirkning ikke kunne afvises ved den forelgbige vurdering (FeBEC
2013b).

Habitatomrade nr. 152

Omradet er et meget stort kystnaert marint omrdde med en lang, flad og bugtet kystlinje. Det
bestar af en starre del af Smalandsfarvandet nord for Lolland og Falster, som via Guldborgsund
er forbundet med farvandet ned til sandrevlerne Redsand og Hyllekrog-tangen mod syd. Der er
en del ger og holme i omradet; de sterste ger Fejg og Femg i Smalandsfarvandet indgar dog kun
med kyststraekningerne. Generelt er det lavvandede, marine omrade praeget af sandbund med
spredte sten, men ellers er de marine omrader meget forskellige. Adskillige steder er kystlinjen
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modificeret ved bygning af diger, mest omfattende ved Saksfjed og Bete Nor. Andre steder er der
en friere landskabsdannelse, saledes langs erosionskysten pa Sydfalster og i form af rev- og
krumoddedannelse ved Radsand og Hyllekrog. | omradet forekommer syv vildtreservater for fugle
samt et seelreservat med jagt- og faerdselsrestriktioner. Det samlede areal er pa 79.069 ha, hvoraf
langt sterstedelen er havomrader.

Terrestriske naturtyper
| alt 22 forskellige terrestriske naturtyper indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet
nr. 173.

De 12 af disse er registreret inden for konsekvensvurderingens fokusomrade, det vil sige
fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 og den del af habitatomrade nr. 152, der ligger inden for green-
serne af dette (figurerne 17.11 - 17.13).

Det drejer sig om naturtyperne 1310 "Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter”,
1330 "Strandeng”, 2110 ” Forstrand og begyndende klitdannelser”, 2120 ” Hvide klitter og vandre-
miler”, 2130 "Stabile kystklitter med urtevegetation (gra klit og grensvaerklit)” 6210 "Overdrev og
krat pa mere eller mindre kalkholdig bund”, 6410 "Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund
ofte med blatop”, 7230 "Rigkaer’, 9130 "Begeskove pa muldbund”, 9160 "Egeskove og bland-
skove pa mere eller mindre rig jordbund” og 91EOQ "Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og
veeld”.

Naturtyperne er bl.a. kortlagt i forbindelse med den statslige overvagning (DEVANO).

| figur 17.13 er desuden vist resultatet af COWI's kortlaeegning gennemfart i 2010 - 2011 i
forbindelse med miljgvurdering af Femern Beelt-forbindelsens tilslutnings- og rampeanlaeg pa
dansk side (COWI 2013b)

Den nu afsluttede, offentlige hgring om aendringer af udpegningsgrundlaget for habitatomraderne,
herunder ogsa habitatomrade nr. 152 medfgrte en tilfgjelse af stor vandsalamander og 1230
"Klinter eller klipper ved kysten, samt en fjernelse af naturtypen 7220 "*kildeveeld”. Naturtype
1230 (Naturstyrelsen 2012a).”Klinter eller klipper ved kysten” findes dog ikke pa sydkysten af
Saksfjed Inddeemningen eller Hyllekrog-tangen (COWI 2013b). Den nezermeste afstand fra
projektomradet til de beskyttede naturtyper i Natura 2000-omradet er 3,5 km (naeromrade vist i
figurerne 17.12 og 17.13).
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FIGUR 17.11 Kortlagte terrestriske Natura 2000-naturtyper i den del af habitatomrade nr. 152,

der ligger inden for graenserne af fuglebeskyttelsesomrade nr. 83

Lolland

\__, Redbyhavn

Terrestriske natura 2000-naturtype
1330 Strandeng
2130 Graklit og gransveerklit
Il 6210 Overdrev (kalkholdig bund)
I 6410 Tidsvis vad eng
Il 7230 Rigkeer
I 9130 Begeskov pa muldbund
I 9160 Egeskov og blandskov
I 91EO Elle- og askeskov

— e e KT
[1 Fuglebeskyttelsesomrade 83 0 3 6 12

Note: Data fra Naturstyrelsen Storstream. Naturtypekoder: 1330 "Strandeng”, 2130 "Stabile kystklitter med
urtevegetation (gra klit og grensveerklit)’, 6210 "Kalkoverdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund”,
6230 "Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund”, 6410 "Tidvis vade enge pa mager eller
kalkrig bund ofte med blatop”, 7230 "Rigkaer”, 9130 "Bageskove pa muldbund”, 9160 "Egeskove og blandskove
pa mere eller mindre rig jordbund”, 91E0Q "Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld”
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FIGUR 17.12 Kortlagte terrestriske Natura 2000-naturtyper i den del af Natura 2000-omrade

nr. 173, der ligger naermest Redbyhavn, det vil sige den vestlige del af Redsand Lagune

_Radbyhavn

Terrestriske Natura 2000-naturtyper
1330 Strandeng
2130 Graklit og gransvaerklit
Il 6210 Overdrev (kalkholdig bund)
I 6410 Tidsvis vad eng

I 9130 Bogeskov pa muldbund o o ey e K
I 9160 Egeskov og blandskov 0 04509 1,8 2.7 36

Note: Data fra Naturstyrelsen Storstream. Naturtypekoder: 1330 "Strandeng”, 2130 "Stabile kystklitter med
urtevegetation (gra klit og grensveerklit), 6210 "Kalkoverdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund”,
6230 "Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund”, 6410 Tidsvis vade enge pa mager eller
kalkrig bund, ofte med blatop, 7230 "Rigkaer”, 9130 "Bggeskove pa muldbund”, 9160 "Egeskove og blandskove
pa mere eller mindre rig jordbund”, 91E0Q "Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld”
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FIGUR 17.13 Naturtypekortlaegning foretaget af COWI 2010 - 2011
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Note: COWI 2013b

Marine naturtyper

Hovedparten af konsekvensvurderingens fokusomrade, det vil sige fuglebeskyttelsesomrade nr.
83 og den del af habitatomradet, der ligger inden for graenserne af dette, udgeres af marine
naturtyper.

Som vist i figur 17.13 drejer det sig om naturtyperne 1110 "Sandbanker med lavvandet ved-
varende daekke af havvand”, 1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”, 1150 "*Kystlaguner
og strandsger”, 1160 "Sterre lavvandede bugter og vige” og 1170 "Rev”.

Ifolge de arealprocenter, der er indmeldt til EU, udgeres sterstedelen af det marine areal af
naturtyperne 1110 "Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand” og 1160 "Stgrre
lavvandede bugter og vige”.

Figur 17.14 viser de marine naturtyper i den del af Natura 2000-omradet, som ligger naermest
projektomradet og baserer sig pa en naturtype opggrelse foretaget af Skov- og Naturstyrelsen i
2004 (Foverskov 2004), der aktuelt er det "officielle” datagrundlag.

Med den detaljerede kortlaegninger foretaget i forbindelse med miljgundersggelser af de
eksisterende forhold, vurderingsrapporter mv. er der imidlertid tilvejebragt nye data med en
hgjere detaljeringsgrad.

Denne kortleegning vises i figur 17.15 (FEMA 2013f). Som det fremgar af figur 17.13 og 17.15, er
der en betydelig forskel mellem den forelgbige opgerelse baseret pa Foverskov (2004) og den
viden, der er tilvejebragt i miljgvurderingen af Femern Beelt-forbindelsen.
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| overensstemmelse med kravet i vejledningen til bekendtggrelse 408 af 1. maj 2007 om til
enhver tid at anvende den "bedste videnskabelige viden”, er det sidstnaevnte dataseet, der ligger
til grund for Natura 2000-konsekvensvurderingen.

Bemeerk at sidstnaevnte kortlaegning ikke omfatter den marine naturtype 1150 "*kystlaguner og
strandsger”, idet denne ved Hyllekrog-R@dsand, som beskrevet, primeert udgeres af strandsger,
der er adskilt fra direkte kontakt med havet af terrestriske naturtyper eller diger. Vurderingen af
projektets virkning pa naturtypen 1150 "*Kystlaguner og strandsger” baserer sig derfor pa de
registrerede omrader vist i figur 17.14.

| tabel 17.4 er givet en arealopgerelse over de forskellige marine naturtyper, der er kortlagt i
Rgdsand Lagune (FEMA 2013f). Som det ses, er naturtype 1160 "Starre lavvandede bugter og
vige” den dominerende naturtype.

Konsekvensvurderingen af de marine naturtyper er primaert baseret pa vurderinger af
konsekvensen for de bundflora- og bundfaunasamfund, der er fundet i forbindelse med
naturtyperne.

Disse vurderinger er foretaget i (FEMA 2013d-e), og er her opsummeret i lyset af habitat-
bekendtgerelsen og Natura 2000-forpligtelserne.

FIGUR 17.14 Marine naturtyper i den del af habitatomrade nr.152, der ligger inden for gr&nserne
af fuglebeskyttelsesomrade nr. 83
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Kilde: Foverskov 2004
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FIGUR 17.15 Marine naturtyper i den del af Natura 2000-omradet, der ligger naermest Redbyhavn
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FIGUR 17.16 Marine Natura 2000-naturtyper kortlagt i Redsand Lagune

Marine Natura 2000 naturtyper
: [ Fuglebeskyttelsesomrade 83
DANMARK 1110 Sandbanke

| 1140 Mudder- og sandflade
1160 Sterre lavvandet bugt og vig
Lolland B 1170 Rev

Kilde: FEMA 2013f

TABEL 17.4 Arealopggrelser (ha) over marine naturtyper, inkl. 1150 ”* Kystlagune og
strandsger”, i Redsand Lagune inden for omradet vist i figur 17.9: 1110 ”Sandbanker med

lavvandet vedvarende dzekke af havvand”, 1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”, 1160
”Storre lavvandede bugter og vige” og 1170 ”Rev”

Habitattype 1110 1140 1150 1160 1170
Areal i Rgdsand (ha) 60 1.365 21 17.799 468

Kilde: FEMA 2013f

Der er i forbindelse med kortleegningen af de eksisterende forhold foruden naturtyper ogsa kort-
lagt bundflora- (figur 17.17) og bundfaunasamfund (figur 17.8) i Redsand Lagune.

| det folgende gives en kort karakteristik af de fem marine naturtyper og de samfund, der er
kortlagt pa naturtyperne i Redsand Lagune.

Beskrivelserne bygger pa savel de generelle forhold sammenfattet i naturtypebeskrivelserne i
Naturstyrelsen (2012b) samt de specifikke forhold i Redsand Lagune kortlagt af Femern A/S i
forbindelse med miljgundersggelserne af de eksisterende forhold.
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FIGUR 17.17 Bundflorasamfund i Redsand Lagune
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Kilde: FEMA 2013d

1110 ”"Sandbanker med lavvandet, vedvarende daekke af havvand”

Sandbanker er topografiske elementer i havet i form af opragende eller forhgjede dele af
havbunden, som hovedsagelig er omgivet af dybere vand, hvis top er daekket af vanddybder pa
op til 20 m, og som ikke blottes ved lavvande. De bestar hovedsagelig af sandede sedimenter,
men andre kornstarrelser i form af mudder, grus eller store sten kan ogsa veere til stede pa en
sandbanke. De har ofte en afrundet eller aflang form, men kan ogsa have uregelmaessige former,
f.eks. i form af revler. Deres sider kan strackke sig ned pa dybere vand end 20 m. Omrader med
mudder, grus eller stagrre sten pa en banke hgrer med til typen, sa laenge der hovedsagelig findes
dyr og planter knyttet til sandbund pa arealet, ogsa selvom der kun er tale om et tyndt lag sand pa
et hardere underlag af f.eks. ler. Sandbanker er ofte uden makrofytbevoksning, men kan isaer i de
indre farvande veere bevokset med vandplanter som f.eks. alegraes. Sandbanker kan ses teet pa
kysten i forbindelse med f.eks. revledannelser eller som mere permanente banker leengere fra
kysten.

Karakteristiske plantearter er smalbladet, almindelig og dveerg-beendeltang, langstilket og
almindelig havgrees, stor, stilket og krybende vandkrans, barstebladet og hjertebladet vandaks
samt kransnalalger (f.eks. Tolypella nidifica, Lamprothamnium papulosum, Chara aspera, C.
baltica, C. canescens, C. connivens, C. horrida og C. tomentosa). Karakteristiske dyrearter er
sandbundslevende fisk, barsteorme, krebsdyr, koraldyr, muslinger og pighude i form af fiskene
sandgraevling (= havtobis og kysttobis (Ammodytes spp.)), stribet og plettet flgjfisk (Callionymus
lyra og C. maculatus), sandkutling, lerkutling og speettet kutling (Pomatoschistus spp.), lille
fijsesing (Echiichtys vipera), radspaette (Pleuronectes platessa), ising (Limanda limanda), skrubbe
(Platichthys flesus), stor naebsnog (Nerophis ophidion), havbgrsteormene Scoloplos armiger,
Pygospio elegans, Nereis diversicolor og Travisia sp., muslingerne gstersgmusling (Macoma
balthica), alm. sandmusling (Mya arenaria), alm. og brakvandshjertemusling (Cerastoderma edule
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og C. lamarcki), samt krebsdyrene hestereje (Crangon crangon) og @stersgkrebs (Saduria
entomon). Naturtypen er ofte vigtig for fouragering og rast for mange arter af fugle som f.eks.
lommer og sorteender eller er opvaekstomrade for fisk, ligesom den ogsa benyttes af seeler og
hvaler” (Naturstyrelsen 2012b).

Kortlaegning af naturtypen i Rgdsand Lagune viser, at den kun er til stede i begraenset omfang
(60 ha) lige syd for Gedser (FEMA 2013d). Vanddybden er 0 - 5 m, og der er kun meget sparsom
vegetation pa denne naturtype (bundfloradeekke 0 - 1 pct.).

Bundfaunasamfund, der er associeret med denne naturtype, er Hjertemusling-samfundet (14 ha)
og Blamusling-samfundet (46 ha) (FEMA 2013e).

Som anfert i den forelgbige vurdering (FEBEC 2013b), forventes pavirkningen pa denne natur-
type at veere begraenset som fglge af, at naturtypens geografiske udbredelse inden for Natura
2000-omradet er begraenset til den gstligste del af beskyttelsesomradet, hvor der ikke eller kun i
meget begraenset omfang forventes pavirkning fra sedimentspild.

For at dokumentere, at der ikke sker skade pa det begraensede areal af naturtypen, er det dog
valgt at foretage en konsekvensvurdering for naturtypen.

1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”

Mudder- og sandflader, som er daekket af havet ved hgjvande (flod), men tgrlagt ved lavvande
(ebbe). De kan forekomme i bugter, i laguner eller langs kysten i gvrigt. Naturtypen mangler
landplanter, men er ofte daekket af mikroskopiske blagrenalger og kiselalger. Stedvis kan der
forekomme havgraesser, dvaergélegrees eller dlegraes. Fladerne rummer som regel rige samfund
af invertebrater og er derfor af stor betydning som fourageringsomrade for ande- og vadefugle.

Naturtypen findes spredt langs de danske kyster og forekommer i sin sterste udstraekning og
mest veludviklet i Vadehavet.

Der er ikke defineret nogen karakteristiske arter for denne naturtype. (Naturstyrelsen 2012b).

Ved kortleegningen i Rgdsand Lagune er naturtypen registreret i et smalt beelte pa ydersiden af
den dominerende naturtype 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige”, i alt ca. 1.365 ha. Den vest-
ligste del af naturtypen domineres af havgrees/dveergalegraes-samfundet, hvor ogsa bundfauna-
samfundet gammarus (315 ha) findes.

Der er desuden registeret alegraes (45 ha) og vegetationsdeekke 1 - 10 pct. pa ca. 15 ha pa
naturtypen (FEMA 2013d; FEMA 2013e).

Pa den resterende del af den geografiske udbredelse af denne naturtype er der ingen bundflora
(0 - 1 pct. vegetationsdaekke). Den kortlagte naturtype er domineret af blamusling-samfundet (968
ha). Samfundene Batyporeia- (1 ha), Hjertemusling- (32 ha) og Tangssnegl (49 ha)-samfundene
er ogsa at finde pa denne naturtype (FEMA 2013d; FEMA 2013e).

Som anfert i den forelgbige vurdering (FEBEC 2013b) forventes ingen veesentlig, negativ
pavirkning af denne naturtype.

For at dokumentere, at der ikke sker skade pa det begraensede areal af naturtypen i Redsand
Lagune, er det dog valgt at foretage en konsekvensvurdering for naturtypen.

1150 ”* Kystlaguner og strandsger”

Vandarealer ved kysten med mere eller mindre lavt vand af varierende saltholdighed, som er helt
eller naesten helt adskilt fra havet af strandvoldsdannelser, strandeng, Klitter, eller i sjeeldne
tilfeelde af klipper, saledes at der fortsat er en vis vandudveksling med havet - evt. blot i form af
tidvise oversvemmelser eller ved sivning gennem jordlag. For omradet Hyllekrog-Rgdsand er
flere af de udpegede laguner adskilt fra havet af diger. Saltholdigheden varierer typisk temmelig
meget afhaengig af balancen mellem nedbgar, fordampning og tilfersel af havvand under storme,
tilfaeldige vinteroversvemmelser eller tidevandsskift. Vandet kan derfor variere fra stort set ferskt
til saltholdigt alt efter lagunens geografiske placering og vandbalance. For at sikre konsistens i
relation til vandrammedirektivet bruges feelles en salinitetsgreense, saledes at sger med salinitet
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mindre end 0,5 promille anses for ferske, mens mere saline sger anses for brakke og dermed
type 1150 "*Kystlaguner og strandsger”.

Modificerede og inddeemmede vandarealer kan i denne sammenhaeng ogsa opfattes som type
1150 ™Kystlaguner og strandsger’, safremt arealet oprindeligt har vaeret lagune eller
strandomrade, og forudsat at der er tale om arealer med begraenset kulturpraeg og pavirkning fra
menneskelig udnyttelse.

Kystlaguner kan veaere bevoksede eller vegetationslgse, og lagunens placering og stagrrelse kan
andres under oversvgmmelser.

Hgjere planter kan mangle, men floraen rummer ofte en eller flere af falgende karakteristiske
arter: Almindelig havgraes, bgrstebladet vandaks, arter af kransnalalger (f.eks. Chara canescens,
C. baltica, C. connivens, C. tomentosa, Lamprothamnion papulosum, Tolypella n. nidifica), lav
kogleaks, stor najade, strand-vandranunkel, tagrer, arter af dunhammer (Typha spp.), kors-ande-
mad, krebseklo samt arter af vandstjerne og vandaks (Callitriche spp. og Potamogeton spp.).
Karakteristiske dyr er arter af hjuldyr (Brachionus spp.), arter af pebermusling (Abra spp.), karpe
(Cyprinus carpio), red mulle (Mullus barbatus) og lgvfrg (Hyla arborea). De naevnte dyr er dog
under danske forhold ikke saerlig knyttet til laguner (Naturstyrelsen 2012b).

Naturtypen findes ved Rgdsand Lagune ikke i direkte kontakt med havet, men er bade ved de
indre dele af Redsand Lagune og pa Hyllekrog-tangen adskilt fra havet af naturtyper som
strandeng, tidsvis vad eng og diger. Lagunerne eller strandsgerne vil kun modtage saltvand i
stormvejssituationer, hvor vandet naturligt i forvejen vil indeholde meget sediment. Naturtypen er
ikke genkortlagt, og vurderingen baseres pa den eksisterende registrering af naturtypen (Figur
17.15 0g 17.16).

Nar der i VVM-redeggrelsen anvendes stednavnet "Rgdsand Lagune” for vandomrédet nord for
Redsand-formationerne, skal det understreges, at der ikke er tale om en "lagune” i en Natura
2000-kontekst, det vil sige den prioriterede naturtype *1150. Begrundelsen for dette er at finde i
Naturstyrelsens nggle til bestemmelse af marine naturtyper, hvori det bl.a. hedder, at *1150 er
"vandarealer ved kysten med mere eller mindre lavt vand af varierende saltholdighed, som er helt
eller naesten helt adskilt fra havet af strandvoldsdannelser, strandeng, Klitter, eller i sjaeldne
tilfeelde af klipper. Vandomrader med fri vandudveksling med havet grundet relativ stor abning
mod dette henhgrer under naturtype 1160 (bugter og vige).”

1160 ”Storre lavvandede bugter og vige”

Store indskeaeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand fra vandlgb er begraenset i mod-
saetning til naturtypen flodmundinger. Disse lavvandede indskaeringer er generelt set skaermet fra
bglgepavirkningen fra abent hav, og havbunden omfatter en stor mangfoldighed af forskellige
sedimenter og substrater med en veludviklet zonering af de forskellige bundlevende plante- og
dyresamfund. Samfundene har generelt en hgj biodiversitet (stor variation og mange arter).
Lavvandet skal i denne sammenhaeng ses i forhold til andre marine naturtyper, uden at EU eller
eksperter har givet en maksimumsgraense for dybden. De danske bugter og vige er generelt sa
lavvandede i forhold til forholdene i mange andre lande, at de opfattes som lavvandede. En
reekke typer af indskeeringer i kysten kan omfattes af denne type forudsat, at hovedparten af
arealet er lavvandet: Bl.a. bugter, fjorde, sund og vige.

Karakteristiske arter er smalbladet, almindelig og dveerg-baendeltang (ogsa kaldet alegrees,
Zostera spp.), almindelig havgreaes, arter af vandaks (f.eks. begrstebladet vandaks, langbladet
vandaks), og bundlevende eller bundfeestede alger. For dyrenes vedkommende kan nsevnes
bundlevende samfund af invertebrater, herunder muslinger, barsteorme, snegle og krebsdyr.

Naturtypen findes i store dele af de indre danske farvande, idet disse generelt er beskyttede og
lavvandede set i international sammenhaeng. F.eks. omfattes Limfjorden, Smalandsfarvandet,
Sydfynske @hav og Aalborg Bugt af typen foruden de fleste andre fjorde, bugter og vige, som
ikke i stedet er 1150 ™ Kystlaguner og strandsger” eller flodmunding (type 1130). De meget abne
bugter pa Jyllands vestkyst mod Nordsgen er ikke skeermet mod abent hav og omfattes derfor
ikke, f.eks. Jammerbugt og Tannis Bugt. Vadehavet bag vadehavsgerne er dog tilstraekkelig
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beskyttet til at veere en bugt af type 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige” (Naturstyrelsen
2012b).

Naturtypen er jf. den kortlaegning, der er foretaget i forbindelse med den aktuelle VVM-
redeggarelse, den dominerende naturtype i Radsand Lagune og deekker i alt 17.799 ha (FEMA).

Naturtypen er i Rgdsand Lagune daekket af alegraes med en deekningsgrad pa op til 100 pct.
(10.526 ha). | dele af omradet er naturtypen ogsd i mindre omrader daekket af
havgraes/dvaergalegraes-samfundet (920 ha). | den dybe del af Rgdsand Lagune syd for
Guldborgssund findes ikke vegetation (vegetationsdaekke O - 1 pct.). Der er desuden registreret
tradalger pa ca. 23 ha af naturtypen. Hvor der er registreret vegetationsdeekke er ogsa fundet
Tangsnegl-samfund (10.258 ha) og langs kysten Gammarus-samfund (1.269 ha). | den dybe del
af Rgdsand Lagune findes Hjertemusling-samfundet (5.274). | mindre omrader pa naturtypen er
ogsa registreret Bathyporeia- (101 ha) og Blamusling-samfund (880 ha) (FEMA 2013d; FEMA
2013e).

For at dokumentere, at der ikke sker skade pa naturtypen i Redsand Lagune, er der foretaget en
konsekvensvurdering for naturtypen.

1170 "Rev”

Rev er omrader i havet med harde kompakte substrater pa fast eller blgd bund, som rager op fra
havbunden pa dybt eller lavt vand, saledes at revet er topografisk distinkt ved at adskille sig og
rage op fra den omgivende havbund. Revets harde substrat kan veere enten af biologisk
oprindelse - f.eks. levende eller dgde muslingeskaller - eller veere af geologisk oprindelse - f.eks.
sten, kridt eller andet hardt materiale. Revet kan evt. veere blottet ved ebbe. Rev kan rumme en
zonering af forskellige bundtilknyttede samfund af alger og dyr foruden konkretioner og
koraldannelser. Arealer med hardt substrat daekket af et tyndt lag mobilt sediment, f.eks. sand,
klassificeres som type 1170 "Rev”, s& leenge der hovedsagelig findes dyr og planter knyttet fil
hard bund pa arealet. En reekke forskellige topografiske dannelser under vandet medtages som
type 1170 "Rev”, f.eks.: Hydrotermiske habitater, lodrette klippeveegge, stendynger, vandrette
klippehylder, overheengende sten, sgijler, rygge, toppe, skranende eller flad klippe, kampestens-
og stenrev. Som regel er der tale om sten, som er stgrre end 64 mm i diameter. Eksempler pa
biogene 1170 "Rev” er muslingebanker dannet af gsters, bldmuslinger eller hestemuslinger.

Variationer i bl.a. saltholdighed og dybde giver de enkelte rev en stor variation af dyr og planter,
som ofte er helt forskellig fra andre, selv naerliggende rev. Iszer den faldende saltholdighed ned
gennem de danske farvande fra Kattegat over til @stergen omkring Bornholm er arsag til, at dyre-
og plantelivet er meget forskelligt fra rev til rev.

Karakteristiske arter for rev omfatter planter og dyr listet i de to falgende afsnit. Det latinske navn,
som fremgar af EU's Interpretation Manual, er angivet for listen af danske arter tilhgrende det
latinske taksonomiske niveau. F.eks. er alle arter inden for slaegten Fucus karakteristiske arter,
ligesom alle arter inden for ordenen Ceramiales.

Karakteristiske arter af planter er en raekke arter af havalger, herunder brunalger, redalger og
grenalger (nogle af arterne vokser pa bladene af andre slags tang): Fucus: bleeretang, savtang,
langfrugtet og lav klgrtang; Laminaria: fingertang, sukkertang og palmetang; Cystoseira:
Korntang; Corallinaceae: koralalge, skorpeformede kalkrgdalger, koralgaffel, stenbladalge,
koralskorpealge, kalkhindealge, kalkskorpealge, kalkpletalge; Ceramiceae: vingetang, arter af
havpryd, korssky, arter af rgdsky og klotang, skeletbusk, rgdfjer, havdun, fjertang, vintersky,
sporekaedesky, pudderkvastalge; Rhodomelaceae: juletreesalge, tandtang, pebertang, arter af
ledtang, markfjer, ulvehaletang; Ceramiales: dusktang, havlyng, tungeblad og arter af ribbeblad;
Dictyotales: baendelalge; Siphonales: plysalge, polygontrad; Siphonocladales: derbesiaalge.

Karakteristiske arter af dyr er nedennzevnte revdannende eller -levende havbgrsteorme,
muslinger, koldtvandskoraller, havsvampe, sganemoner, mosdyr, polypdyr, s@punge, rurer,
krebsdyr og fisk. De danske navne pa dyrene fglger "Stenrev - havets oaser” udgivet af
DMU/GAD i 2003. Polychaeta i form af kalkrgrsorme: trekantorm, posthornsorm, Sabellaria spp.,
Serpula spp.; Bivalvia: hestemusling, blamusling, vandremusling, @sters, sadelgsters;
Koldtvandskoraller: Lophelia pertusa; Havsvampe: brgdkrummesvamp; Anthozoa/Cnidaria:
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dedningehand, senellike, stor sganemone; Bryozoa: glat og pigget hindemosdyr; Hydroider:
cyprespolyp, grenet rarpolyp, lang klokkepolyp; Ascidia: stikkelsbaersapung, stor laedersgpung;
Cirripedia: stor rur, skaev rur, scalpellum; Crustacea: stankelbenskrabbe, skeletkrebs, taske-
krabbe, hummer, stor troldhummer; Fisk: torsk, havkarusse, savgylte, berggylte, toplettet kutling,
tangspreel, snippe, almindelig tangnal, stenbider, almindelig ulk, harhvarre og ringbug” (Natur-
styrelsen 2012b).

Ved kortlaegninger blev der registreret rev langs Hyllekrog, i alt 468 ha. Dybden er i dette omrade
0 - 5 m, enkelte steder lidt dybere. Bundflorasamfundene pa revene i dette omrade er daekket
med Gaffeltang-samfund (179 ha) med en daekningsgrad mindre end 50 pct. og Tradalge-
samfund (223 ha). Revene er primeert associeret med Blamusling-samfundet (447 ha). Pa revene
findes ogsd Gammarus- (16 ha) og Bathyporeia-samfundene (4 ha) (FEMA 2013d; FEMA
2013e).

Kriterier for gunstig bevaringsstatus

Der er defineret folgende, generelle kriterier for gunstig bevaringsstatus for de marine naturtyper
(Dahl et al. 2005):

¢ Arealet med naturtypen skal vaere stabilt eller stigende og ber alene veere reguleret af naturlige
dynamiske processer

o Arealet af uforstyrret havbund, forstdet som sammenhaengende arealer med bundflora og
fglsomme faunaarter, skal veere stabilt eller stigende

¢ Koncentrationen af naeringssalte i vandet skal veere stabil eller faldende

¢ Lysgennemtraengningen i vandet skal veere stabil eller stigende (*)

¢ Den bentiske vegetations daekning og dybdeudbredelse skal vaere stabil eller stigende (*)
¢ Den bentiske vegetations artsdiversitet skal fastholdes eller @ges til et fastlagt niveau

¢ Den bentiske vegetations artssammensaetning skal veere inden for den forventede
variationsbredde for naturtypen i Danmark (*)

¢ Makrofaunaens individteethed og biomasse skal fastholdes eller forbedres til et fastlagt niveau

o Makrofaunaens artssammensaetning skal vaere inden for den forventede variationsbredde for
naturtypen i Danmark (*)

¢ Koncentrationen af miljgfarlige stoffer i biota og sediment skal fastholdes eller mindskes til et
fastlagt niveau

¢ Bestandsniveauet for hver af de arter, der er karakteristiske for naturtypen, skal sikre
bestandens langsigtede opretholdelse pa stabilt eller stigende niveau

De fire kriterier, der er markeret med *, finder ikke anvendelse for naturtype 1140 "Mudder- og
sandflader blottet ved ebbe”, hvor fglgende kriterier anvendes i stedet:

¢ Udbredelsen (malt som biomasse eller produktion) af bentiske kiselalger skal vaere stabil eller
stigende

e Daeskningsprocenten af Igst drivende alger skal veere stabil eller faldende

Arter

Habitatomrade nr. 152 er udpeget af hensyn til seks arter, hvis aktuelle status i fokusomradet
beskrives i det fglgende.

Skeaev vindelsnedl er en landlevende art, der bade forekommer pa fugtige enge, i krat eller pa
frodige rigkeerenge med hgjtvoksende star-arter samt pa mere tgrre arealer naer havet, f.eks. pa
greesbevoksede abne arealer, men den kan ogsa forekomme i det abne landbrugsland.
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Aktuelt kendskab til artens udbredelse i Natura 2000-omradet er begraenset pa grund af artens
skjulte levevis. Ifglge et tilleeg til basisanalysen er den fundet i et keer ved Ravnsby pa det
nordlige Lolland i forbindelse med naturovervagning gennemfart i perioden 2006 - 2008.

Eremitten er et skovinsekt tilknyttet hule treeer. Siden 1950 er den kun konstateret pa 14
lokaliteter i Danmark, heraf de fem péa Lolland. Artens status i Natura 2000-omradet er yderst
usikker, og ifelge Natura 2000-basisanalysen findes den neeppe laengere i omradet, selvom der
fortsat er potentielle levesteder (gamle ege) til stede for arten.

Bredgret flagermus er fundet i og omkring Hamborgskoven ved Guldborgsundkysten. Arten er
desuden registreret ved Errindlev umiddelbart tilstadende Natura 2000-omradet ved Saksfjed
inddeemningen. Bredgret flagermus opholder sig farst og fremmest i huse men kan ogsa findes i
treeer med hulheder. Den jager i eller ved gamle abne Igvskove og i parker og alléer ved slotte og
herregarde (Segaard & Asferg 2007).

Desuden blev tre individer af bredgret flagermus registeret ved Hyllekrog.

Damflagermus er fundet i og omkring Hamborgskoven ved Guldborgsundkysten. Damflagermus
slar sig iseer ned i huse og sjeeldnere i hule treeer. Jagtomraderne er ofte vandflader af starre
sger, aer, fiorde, sunde og tagr@rsbevoksninger (Sggaard & Asferg 2007). | forbindelse med
vurdering af landanleeggene (Femern A/S 2011) registreredes damflagermus ved én lejlighed
uden for kysten ved Hyllekrog.

Undersggelserne fra efteraret 2009 til efteraret 2010 tyder pa, at flagermus treekker over Femern
Beelt i en bred front. Pa den baggrund konkluderes det, at der ikke er szerlige koncentrationer af
flagermus til havs i omradet for Femern Beaelt-forbindelsen (Femern A/S 2011).

Gréaseel er endnu fatallig i Danmark men findes regelmaessigt i bl.a. Vadehavet, pa Totten pa
Anholt og pd Rgdsand ved Gedser. Arten holder sig til klippekyster og sandstrande, og gar pa
land for at hvile sig, skifte pels og yngle. Redsand Lagune er et af de fa steder i Danmark, hvor
arten yngler. De vigtigste yngle- og hvilepladser for graseel findes ved Rgdsand Lagune ca. 25 km
gst for anleegsomradet (Baagee & Jensen 2007, FEMM 2013).

Gunstig bevaringsstatus for graseel forudseetter, at der opretholdes gunstige levevilkar for
bestanden pa de vigtigste levesteder (yngle- og hvilepladser) for arten i Danmark, hvilket bl.a. er
omradet ved Rgdsand Lagune.

Gunstig bevaringsstatus pa de enkelte levesteder/lokaliteter forudsaetter gunstige levevilkar for
arten i form af tilstraekkelige fe@deressourcer og uforstyrrede opholdssteder, som giver arten
mulighed for reproduktion, pelsfaeldning og hvile. Desuden skal bestanden pa den enkelte
lokalitet veere stabil eller i fremgang, og arealet med nuveerende og egnede, potentielle yngle- og
hvilepladser for arten skal veere stabilt eller stigende (Segaard et al. 2003).

Speettet szl forekommer i alle danske farvande, idet arten er en udpraeget kystneer seel, som er
afhaengig af at kunne komme péa land hele aret (Baagee & Jensen 2007). Det sterste antal
spaettede seeler forekommer pa land i yngleperioden i juni - juli maned under faeldningen i august.
De kan dog observeres pa land aret rundt.

To sterre bestande, tilhgrende den samme population, yngler, dels pa Rgdsand og dels pa sten-
grunden Vitten, som ligger ud for spidsen af Hyllekrog-tangen i Rgdsand-omradet, henholdsvis
ca. 15 og 25 km fra anleegsomradet (Baagge & Jensen 2007, FEMM 2013).

Gunstig bevaringsstatus for spaettet seel pa de enkelte levesteder forudsaetter gunstige levevilkar
for arten i form af tilstreekkelige f@deressourcer og uforstyrrede opholdssteder, som giver arten
mulighed for reproduktion, pelsfeeldning og hvile. Bestanden pa den enkelte lokalitet skal veere
stabil eller i fremgang, og det samme geelder arealet med nuveerende og egnede ynglelokaliteter
for arten (Segaard et al. 2003).
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17.6.8 Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83

Ynglefugle

Rerdrum yngler primeaert i udbredte rerskove ved sg- og fjordbredder og i store sumpomrader
(Grell 1998).

Arten yngler kun uregelmaessigt og i sma tal i fuglebeskyttelsesomradet ved Redsand Lagune
(Storstreams Amt 2006).

Ved lokaliteten Handermelle-Strognaes nord for Errindlev Havn og ca. 15 km gst for Rgdby Havn
hertes dog en paukende fugl i foraret 2008, og i forbindelse med den forelgbige vurdering pa
landarealerne i 2011 hertes en paukende fugl umiddelbart gst for Redby Havn, det vil sige uden
for Natura 2000-omradet (COWI 2013).

Pa landarealerne fra august 2009 - februar 2010 blev der registreret i alt fire forskellige fugle,
formentlig alle tilfaeldige geester (FEBI) (H. Skov, pers. medd.).

For at bevaringsstatus kan karakteriseres som gunstig for rgrdrum inden for det enkelte fugle-
beskyttelsesomrade, skal antallet af ynglende fugle veere stabilt eller stigende. Forudsaetningen
for dette er, at der findes store uforstyrrede ragrskove, som er permanent vanddaekkede i fuglens
yngletid. Vurderet minimum er et vanddaekke pa 15 cm i perioden 1. februar - 1. juni.

Kravet til territoriets stgrrelse er i Vejlerne opgjort til omkring 20 ha, men territorier pa 7 ha kendes
ogsa (Segaard et al. 2003).

Havgrn er en regelmaessigt traek- og vintergaest i omradet ved Hyllekrog-Saksfjed.

Arten ynglede i den gstlige ende af fuglebeskyttelsesomradet i 2009 (FEBI 2013a-b, figur 17.18),
og i 2011 ynglede et par for fgrste gang med succes i Saksfied Inddeemningen i en tree-
bevoksning ca. 7 km @st for Redbyhavn (www.fuglevaernsfonden.dk).

For at opretholde gunstig bevaringsstatus for havern inden for det enkelte fuglebeskyttelses-
omrade, skal arten yngle regelmaessigt. Forudseetningen for dette er, at der findes passende
muligheder for redeplacering og fouragering.

Der skal eksistere gammel, dben og uforstyrret l@vskov til redeplacering samt passende s@er og
kyststreekninger, og det vurderes, at reden og et omrade med en radius pa 500 m skal veere
uforstyrret i perioden 1. februar - 1. august (Segaard et al. 2003).
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FIGUR 17.18 Udbredelse af ynglende havern i Femern Bzlt-omradet, herunder ogsa Redsand
Lagune. Foruden de viste ynglepar ynglede et par i Saksfjed Inddaemningen i 2011
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Rerhgg yngler primaert i rarskov, idet den kan sla sig ned i alle typer af vddomrader med en
veludviklet rgrsump af tagrer pa vad bund. | begyndelsen af ynglesaesonen foregar fgde-
sggningen naesten udelukkende over udyrkede arealer, mens den senere pa sasonen skifter til
arealer i omdrift (Jergensen 1989, Grell 1998).

Rerhag har ynglet regelmaessigt 1999 - 2011 i Saksfjed Inddaemningen med et enkelt par og
maske ogsa neer Redbyhavn ved Syltholm med et par (Fuglevaernsfonden 2008, DOF 2011,
COWI 2013).

Inden for Natura 2000-omradet er territoriehsevdende fugle desuden set i 2008 og 2011 i
Herritslev Amose 25 km gst for Redbyhavn og ved Dedemose og Sandager ca. 16 km gst for
Redbyhavn i 2010 og 2011. Fouragerende fugle ses over det meste af kystlinjen (DOF 2011).

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for rerhgg indgar, at der skal findes tilstreekkelig egnet
rerskov til at understgtte mindst det antal par, som er angivet i det geeldende udpeg-
ningsgrundlag, og at arealet af ragrskov skal veere stabilt eller stigende. Desuden skal yngle-
omradet vaere uforstyrret ved og i umiddelbar neerhed af reden i perioden 1. april - 1. august
(Sggaard et al. 2003).

Plettet rgrvagtel blev optaget pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 ved
den seneste revision af dette jf. Naturstyrelsen (2012). Arten yngler i stgrre sumpomrader og
ferske enge med en vandstand pa hgjst 30 cm og synes at foretraekke star-zonen, men den
yngler ogsa i ukultiverede enge i adale med naturlige tidvise oversvgmmelser (Pihl et al. 2006).

| DOF-basen (DOF 2011) foreligger for de seneste 20 ar blot 11 registreringer af syngende fugle
fra omradet ved Hyllekrog-Redsand, heraf de 10 fra Rede Enge ved Nysted.
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| kriterier for gunstig bevaringsstatus indgar, at en stabil eller stigende andel af yngleomraderne,
skal veere permanent vanddaekket i yngletiden. Desuden skal yngleomradet vaere uforstyrret i en
afstand af 200 m fra 1. april - 15. juli (Segaard et al. 2003).

Klyde yngler i kolonier, ofte pa smager, hvor reeve og andre rovdyr ikke kan nd ud, eller pa
strandenge med lav vegetation. Arten lever af insektlarver, sma krebsdyr, blgddyr og bgrsteorme,
der hentes pa lavt vand og mudderflader.

| 2009 ynglede 40 par klyder pa Radsand (figur 17.19). Arten yngler desuden uregelmeessigt og i
sma antal andre steder i omradet. Pa Hyllekrog ynglede 1 - 3 par i 2003 - 2006, tre par i 2008 og
to par i 2011. Inden for Natura 2000-omradet er desuden fundet mulige eller sandsynlige
ynglefugle ved Tjgrneholm (et par) og Errindlev Havn (2 - 3 par) henholdsvis 16 og 12 km gst for
Rgdbyhavn (Fuglevaernsfonden 2008, FEBI 2013a-b, DOF 2011).

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for klyde indgar, at ynglelokaliteterne skal veere "raevesikre”
og have en maksimal vegetationshgjde pa 10 cm pa et areal p4 minimum 1 ha. Endvidere skal
selve ynglepladsen og et omradde pa en radius af 300 m omkring denne veaere uforstyrret i
perioden 15. marts — 15. juli (Segaard et al. 2003).

FIGUR 17.19 Udbredelse af ynglende klyde i Femern Balt-omradet, herunder ogsa Redsand
Lagune
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Splitterne yngler i eller taet pa haettemagekolonier pa smager, der er ubeboede, og hvor raeve
ikke kan komme ud samt pa holme ved kyster og fjorde. Arten lever af forskellige smaéfisk,
specielt tobiser, brisling og sild, som de fanger ved at dykke ned i stimerne, men krebsdyr,
blgddyr og orme indgéar ogsa i feden. Arten fouragerer generelt lzengere til havs end de gvrige
terner (Cramp 1985).
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Artens status som ynglefugl i omradet er yderst usikker. | DOF-basen er der ingen observationer,
der indikerer yngel i 1990 - 2011, og i basisanalysen (Storstrams Amt 2006) omtales 200 yngle-
par pa en ukendt lokalitet i 1983 som den seneste registrering af ynglende splitterner i Natura
2000-omradet.

| Femern Beelt-omradet optreeder arten primaert som en rastefugl, der er til stede om sommeren
samt i traektiderne april/maj og august/september. Kun sjaeldent ses mere end 100 individer, og
en enkelt observation pa 350 fugle ved Rgdsand @st i 2005 vurderes at veere helt usaedvanlig
(FEBI 2013a-b, DOF 2011).

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for splitterne indgar, at der inden for et omrade skal findes
mindst én egnet mulighed for placering af en koloni. Egnethed indbefatter ubeboede smager med
lav vegetation, tilstedeveerelse af haettemagekolonier, og at der ikke forekommer rovpattedyr.
Endvidere skal redestedet i en radius pa 300 m veere uforstyrret i perioden 1. april — 15. juli
(Segaard et al. 2003).

Fjordterne har en preeference for lavvandede fjorde og s@er. | modsaetning til andre terner yngler
fiordternen bade ved saltvand og ferskvand. Fjordterner lever hovedsageligt af fisk, som fanges
ved dykning naer kysten, men fuglene spiser ogsa stgrre vandinsekter (Cramp 1985).

Arten yngler tilsyneladende ikke leengere i fuglebeskyttelsesomrade 83. Basisanalysen naevner
75 par i 1983, en nedgang til et par i 1998 og ingen par frem til 2005 (Storstreams Amt 2006). |
DOF-basen er der ingen observationer i perioden 1990 - 2011, der antyder yngel. Fjordternens
gvrige ynglepladser i Natura 2000-omraderne ved Femern Baelt fremgar af figur 17.20.

Enkelt-observationer af treekkende eller rastende fjordterner ved R@dsand Lagune indmeldes dog
regelmaessigt til DOF-basen, idet helt op til 1.100 treekkende fugle er registreret ved Hyllekrog
2009 - 2010 (DOF 2011).
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FIGUR 17.20 Yngleudbredelse af fjordterne i Femern Balt-omradet, herunder ogsa Redsand

Lagune
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| kriterier for gunstig bevaringsstatus for fjordterne indgér, at der inden for et omrade skal findes
mindst to egnede muligheder for placering af en koloni. Egnethed indbefatter smager og holme
uden tilstedeveerelse af rovpattedyr. Endvidere skal redestedet i en radius pad 300 m veere
uforstyrret i perioden 1. april — 15. juli (S@gaard et al. 2003).

Havterne yngler i kolonier pa smager og holme uden rovpattedyr, hvor reden placeres pa den
abne sandstrand eller i sparsom vegetation. Fgden bestar iseer af smafisk og krebsdyr, som
fanges ved styrtdykning langs kysterne, men havternen kan ogsa tage starre vandinsekter
(Cramp 1985).

Bestandsudviklingen for arten er usikker. | basisanalysen naevnes 250 par i 1983. Der fandtes
128 par i 1997 FEBI (2013a-b). | 2008 ynglede fortsat 83 par, og i 2009 optaltes blot 13 par (figur
17.21). Mere end 2.000 treekkende havterner er ifglge DOF (2011) registreret ved Hyllekrog
(2009).
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FIGUR 17.21 Yngleudbredelse af havterne i Femern Bzlt-omradet, herunder ogsa Redsand
Lagune
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Kilde: FEBI 2013a-b

For at bevaringsstatus skal kunne karakteriseres som gunstig for havterne inden for det enkelte
fuglebeskyttelsesomrade, skal antallet af ynglende havterner veere stabilt eller stigende. Forud-
saetningen for dette er, at der findes uforstyrrede ynglehabitater i form af sméa ger og holme med
lav vegetation, men uden rovpattedyr samt et rigeligt udbud af fisk i de neerliggende kystomrader.

Det vurderes desuden, at kolonien i en radius pa 300 m skal vaere uforstyrret i perioden 1. april -
15. juli. Der skal findes mindst to egnede muligheder for etablering af en koloni. Egnethed
indbefatter smager og holme uden rovpattedyr, som kan praedere voksne fugle, aeg eller unger
(Sggaard et al. 2003).

Dveergterne yngler pa abne, vegetationslgse sandstrande, i mindre omfang end andre terner
desuden pa sma ger og holme. Fadesggningen foregar over lavt vand neer kysten, i lagunesger
og af og til ogsa i ferskvandssger (Grell 1998).

| 2009 fandtes 14 par dveergterner i fuglebeskyttelsesomradet (figur 17.22). Arten formodes at
anvende Femern Beelt-omradet til fouragering (FEBI 2013a-b).

For at bevaringsstatus skal vaere gunstig for dveergterne inden for det enkelte fuglebeskyttelses-
omrade, skal antallet af ynglepar veere stabilt eller stigende.
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FIGUR 17.22 Yngleudbredelse af dvaergterne i Femern Bzlt-omradet, herunder ogsa Redsand
Lagune
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Forudsaetningen for dette er, at der findes uforstyrrede ynglehabitater i form af abne uforstyrrede
sandstrande eller ger uden tilstedevaerelse af rovpattedyr og et rigeligt udbud af smafisk i de
neerliggende kyst- eller bredzoner. Det vurderes desuden, at yngleomraderne i en radius pa 200
m skal vaere uforstyrret i perioden 1. april - 15. juli (Segaard et al. 2003).

Mosehornugle er en yderst sjeelden ynglefugl i Danmark. De fa tilbageveerende ynglepladser er
pa strandenge, i &dale og pa ger. Arten har veeret i konstant tilbagegang siden midten af
1970’erne, og meget tyder pda, at den ikke laengere yngler arligt (Christensen & Lange 2011).
Arten foretraekker enge og strandenge med ret hgj graesvegetation, evt. ekstensivt afgraessede
arealer, givetvis fordi forekomsten af smagnavere er starre i hgjt og halvhgijt grees end pa hardt
afgraesset eng (Jorgensen 2002).

| basisanalysen for Natura 2000-omradet naevnes, at arten er registreret ynglende i 1970, men
der omtales ingen ynglepar i perioden 1983 - 2005.

Ved NOVANA-overvagningen af mosehornugle i det omrade, der hgrer under Naturstyrelsen
Storstrgm, fandtes i 2009 dog et muligt ynglepar ved Lindholm pa den sydlollandske kyst ca. 20
km gst for Radby (Orbicon 2009). Rastende fugle ses desuden regelmaessigt i bl.a. Saksfjed
Inddeemningen og pa Hyllekrog (DOF 2011).

For at bevaringsstatus skal kunne karakteriseres som gunstig for mosehornugle inden for det
enkelte fuglebeskyttelsesomrade, skal arten yngle regelmaessigt. Forudsaetningen for dette, er at
der findes passende muligheder for redeplacering og fouragering. Der skal findes
fourageringsomrader med forekomst af markmus. Det vurderes desuden, at reden i en radius af
300 m skal veere uforstyrret i perioden 1. april - 15. juli (Segaard et al. 2003).
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Rastefugle

Skarv forekommer stort set aldrig pa dybere vand end 10 m og sjeeldent i stor afstand fra kysten.
Hovedparten af skarver, der forekommer i de danske farvande om vinteren, er af racen storskarv,
mens de danske ynglefugle (mellemskarv) treekker til Middelhavet (Grell 1998).

Tidligere indgik skarv ogsa i fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | og i udpegningsgrundlagene for
en raekke danske fuglebeskyttelsesomrader, men arten blev fiernet fra bilag | i 1997.

Antallet af skarver og deres fordeling i Femern Beelt er behandlet pa baggrund af teellinger fra
savel skib som fly (figur 17.23) (FEBI 2013 a-b).

De tilgeengelige data tyder pa, at internationalt vigtige antal (op til 6.500 fugle) kan forekomme i
fuglebeskyttelsesomradet ved Hyllekrog-Rgdsand. Flyteellinger tyder desuden pa, at arten
forekommer i omradet med de hgjeste teetheder i september - oktober (FEBI 2013a-b).

FIGUR 17.23 Fordeling af skarv (storskarv) ved vintertzllinger i Femern Balt, herunder ogsa
Redsand Lagune
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De danske data er indsamlet ved en kombination af flyteellinger og landbaserede opteellinger i februar 2008
Kilde: FEBI 2013a-b

Midvinterteellinger af rastende vandfugle i Danmark tyder pa en stigende vinterbestand i landet
som helhed (Petersen et al. 2010), hvorimod ynglebestanden efter mange ars fremgang, siden
2006 har veeret i tilbagegang (Bregnballe et al. 2011).

Der er ikke aktuelt udarbejdet kriterier for gunstig bevaringsstatus for skarv som rastefugl
(Segaard et al. 2003). Det ma dog antages, at gunstig bevaringsstatus som et minimum inde-
baerer, at antallet af fugle og arealet af egnede levesteder er stabilt eller stigende. | Natura 2000-
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planen er det méalet, at der i omradet som helhed skal vaere grundlag for en rastende/fouragende
bestand pa mindst 2.800 skarver.

Knopsvane er uden for yngletiden isaer tilknyttet sterre lavvandede brakvands-omrader, hvor der
findes starre, sammenhaengende bevoksninger af vandplanter som alegrees, der udger svaner-
nes vigtigste fadekilde om vinteren (Grell 1998).

Omradet ved Hyllekrog-Rgdsand er kendt som et af Danmarks vigtigste feelde- og overvintrings-
omrader for knopsvane.

Mellem januar 2009 - oktober 2010 blev foretaget manedlige optaellinger fra fly af rastende svaner
ved Hyllekrog-Saksfjed og den nordlige del af Guldborgsund (figur 17.24, FEBI 2013a-b).

Da det ikke fra fly har vaeret muligt at bestemme svanerne til art, omfatter vintertallene alle tre
arter (knopsvane, sangsvane og evt. pibesvane), mens sommertallene primaert ma forventes at
udgeres af knopsvaner.

FIGUR 17.24 Svaner optalt ved flytallinger ved Hyllekrog og Redsand mellem januar 2009 og
september 2010
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Kilde: FEBI 2013a-b

De sterste koncentrationer af svaner ses mellem juli - september i den periode, hvor knop-
svanerne samles i omradet for at faelde deres fjer, hvilket indebaerer, at fuglene ikke er i stand til
at flyve i en periode pa 6 uger. Det hgjeste antal knopsvaner optalt var 10.401 fugle i august 2009
(FEBI 2013a-b).

Data fra DOF-basen bekraefter Hyllekrog-Ra@dsand-omradets vigtighed for rastende knopsvaner
hele aret med flest fugle i juli - august. Midvintertallet overstiger regelmaessigt 1.000 fugle, og det
hgjeste sommerestimat er 16.200 fugle i august 2009 (DOF 2011).

En GPS telemetriundersggelse i Radsand Lagune viste, at de maerkede fugle generelt holdt sig
inden for lagunen, idet saerligt den vestlige del af omradet udnyttes til fedesagning (figur 17.25).
En habitatmodellering viste desuden, at vanddybde er en vigtigere bestemmende faktor for
fuglenes udbredelse end forekomsten af alegraes (FEBI 2013a-b, 17.26).
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FIGUR 17.25 Bevagelsesmonstre for knopsvaner maerket med GPS i Regdsand Lagune i juli -
august 2010
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FIGUR 17.26 Modelleret habitat egnethed for feeldende knopsvaner i Redsand Lagune. Modellen
tyder pa, at de bedst egnede levesteder primzert findes i lagunens vestlige ende
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Kilde: FEBI 2013a-b

For at bevaringsstatus skal kunne karakteriseres som gunstig i et fuglebeskyttelsesomrade skal
antallet af rastende (faeldende og/eller overvintrende) knopsvaner i omradet vaere stabilt eller
stigende.

Forudsaetningen for dette er, at der findes store bevoksninger af bundflora inden for fuglebeskyt-
telsesomradet, idet der er en lineseer sammenhaeng mellem bunddaekke og fade, saledes at det
kreever et dobbelt s& stort omrade med 50 pct. bunddeekke at understatte samme antal fugle. Der
er dog en nedre graense for, hvor tyndt bunddaekket kan blive og samtidig udgere et egnet leve-
sted for knopsvane, men denne teerskelveerdi kendes pa nuvaerende tidspunkt ikke (Segaard et
al. 2003).

| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet (der foruden Rgdsand Lagune
ogsa omfatter F85 Smalandsfarvandet nord for Lolland og F86 Guldborgsund, hvori knopsvane
indgar i udpegningsgrundlaget som rastefugl) som helhed skal veere grundlag for en
rastende/fouragende bestand pa mindst 14.000 knopsvaner.

Sangsvane forekommer i Danmark naesten udelukkende som rastefugl, idet de overvintrende
fugle iseer holder til i den nordlige del af Jylland og pa Sydsjeelland, Lolland-Falster og Mgn (Pihl
et al. 2006).
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FIGUR 17.27 Vinterudbredelse af sangsvane i Femern BzlIt, herunder ogsa Redsand Lagune
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Kilde: FEBI 2013a-b

Nar sangsvanerne ankommer til Danmark, sgger de i begyndelsen navnlig fade i sger og lav-
vandede fjordomrader og vige, hvor de aeder vandplanter. Relativt hurtigt overgar sangsvanerne
dog til at finde hovedparten af feden pa land, hvor de fouragerer pa landbrugsafgrgder sdsom
hvede- og rapsmarker, kartoffel- og roemarker samt pa graesmarker (Pihl et al. 2006).

Ved de danske midvinterteellinger af rastende vandfugle i de danske farvande registreredes i
2008 i alt 886 sangsvaner i Rgdsand Lagune, hvoraf de 276 fugle blev registreret pa land.
Dermed er omradet af international betydning for arten (figur 17.27). (FEBI 2013a-b) DOF-basen
omtaler op til 335 rastende knopsvaner i marts 2006 ved Tagense Enge - Flinthorne Odde ca. 6
km gst for Nysted (DOF 2011).

Selv om sangsvanen i vid udstreekning fouragerer pa land, overnatter fuglene dog pa seer og
fiorde, og det er derfor et krav til gunstig bevaringsstatus inden for det enkelte fuglebeskyt-
telsesomrade, at der skal der findes passende habitater, herunder overnatningspladser for mindst
det antal sangsvaner, som er naevnt i det geeldende udpegningsgrundlag.

| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet som helhed skal veere grundlag
for en rastende/fouragende bestand pa mindst 1.400 sangsvaner.

Saedgas opholder sig primzert pa gerne mellem november - marts. Den sydgst-danske vinter-
bestand varierer fra 5.000 fugle i milde vintre til 30.000 fugle i harde vintre. Disse gaes samles om
efteraret i Skane og treekker til Danmark i tilfeelde af hardt vejr. Bl.a. er Botg Nor og Saksfjed
Inddaemningen vigtige danske rasteomrader (Grell 1998). Saedgaessene pa gerne sgger primaert
fode pa marker med vinterafgrader, enkelte ar i et omfang, sa der kan ske skade pa afgraderne
(Pihl et al. 2006).
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Ved undersggelserne af de eksisterende forhold i Femern Beaelt registreredes blot tre fugle under
en flyteelling i april 2010, hvorfor en raekke supplerende datasaet blev anvendt til at belyse artens
forekomst i omradet (figur 17.28) (FEBI 2013a-b).

Arten forekommer primeert i omradet om vinteren, idet de farste fugle ankommer i september, og
de fleste har forladt omradet i april (FEBI 2013a-b). Ved midvinterteellingerne af rastende
vandfugle i de danske farvande registreredes i 2008 i alt 447 szedgees i et omrade nord for
Guldborgsund og yderligere 380 individer inde i landet @st for Rgdsand Lagune (Petersen et al.
2010).

FIGUR 17.28 Vinterudbredelse af seedgaes i Femern Baelt-omradet, herunder ogsa Redsand
Lagune
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2009. Den danske kyst: Teellinger fra fly og land i februar 2008
Kilde: FEBI 2013a-b

DOF-basen bekreaefter, at mere end 100 saedgaes regelmaessigt opholder sig pa land i naerheden
af Redsand Lagune. Op til 2.500 fugle er rapporteret fra omradet i januar 2011 (DOF 2011).

For at bevaringsstatus kan karakteriseres som gunstig for seedgas inden for det enkelte fugle-
beskyttelsesomrade, skal der findes passende habitater for mindst det antal ssedgaes, som er
nzevnt i det gaeldende udpegningsgrundlag, og antallet af rastende saedgees i omradet skal vaere
stabilt eller stigende.

| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet som helhed skal veere grundlag
for en rastende/fouragende bestand pa mindst 5.000 saedgaes.

En forudsaetning for gunstig bevaringsstatus er, at der findes store, abne og uforstyrrede mark-
arealer, hvor fuglene kan fouragere og/eller en uforstyrret sg, lagune, vig mv., hvor flokke kan
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hvile om natten. Vurderet minimum er én egnet overnatningsplads med et areal pa mindst 20 ha.
(Sggaard et al. 2003).

Mgrkbuget knortegas raster over hele landet ved lavvandede hav- og fjordomrader med udbredte
bevoksninger af alegraes og havgraes.

Ved undersggelserne af de eksisterende forhold blev markbuget knortegas registreret regel-
meessigt i ret lave tal i treektiden. Hovedparten af fuglene blev observeret i Redsand Lagune, hvor
op til 291 fugle blev registreret i oktober 2009 (FEBI 2013a-b).

Data fra DOF-basen viser, at mere end 100 individer af mgrkbuget knortegas regelmaessigt
opholder sig i Redsand Lagune under forarstreekket i april - maj, med flest fugle i maj 2007, hvor
1.800 fugle blev registreret. Om efteraret indmeldes derimod kun fa rastende fugle fra omradet. |
oktober 2007 blev observeret dog op til 6.600 forbitraekkende fugle ved Hyllekrog (DOF 2011).

Bade undersggelserne af de eksisterende forhold og registreringer i DOF-basen tyder dermed pa,
at Redsand Lagune er det vigtigste rasteomrade for markbuget knortegas | Femern Beelt-omradet
(FEBI 2013a-b, DOF 2011).

For at bevaringsstatus for mgrkbuget knortegas skal kunne vurderes som gunstig i det enkelte
fuglebeskyttelsesomrade, skal der findes passende habitater for mindst det antal merkbugede
knortegees, som er naevnt i det geeldende udpegningsgrundlag og antallet af mgrkbugede
knortegees i omradet skal vaere stabilt eller stigende (Sggaard et al. 2003).

| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet som helhed skal veere grundlag
for en rastende/fouragende bestand p& mindst 2.000 mgrkbugede knortegees.

Forudsaetningen for dette er, at der findes en kombination af store bevoksninger af bundflora,
strandenge med lav vegetationshgjde og gaessenes foretrukne plantesammenseetning i omradet,
og at forstyrrelser pa strandenge i forarsperioden holdes pa det lavest mulige niveau for ikke at
forringe geessenes muligheder for optimal fadeindtagelse (S@gaard et al. 2003).

Det er sandsynliggjort, at arten kan kompensere for op til 1 forstyrrelse/time (Stock & Hofeditz
1997). Ud fra artens energetiske behov er det beregnet at 1.300 megrkbugede knortegaes pr.
maned har brug for et areal pa 0,16 km? med 100 pct. bunddaekke (Segaard et al. 2003).

Hvinand findes spredt som traek- og vintergaest langs de fleste kyster af Limfjorden og i de indre
danske farvande. Undersggelserne af de eksisterende forhold vedrgrende hvinandens forekomst
i Femern Beaelt-omradet baserer sig primaert pa flyteellinger. Resultaterne viser, at arten isazer
forekommer i Femern Baelt-omradet i treektiden og om vinteren, idet kun yderst fa fugle blev
registreret mellem maj og oktober. Flest fugle (6.400 fugle) sds i omradet i februar 2009 (FEBI
2013a-b).

Ved de danske midvintertaellinger af rastende vandfugle registreredes i februar 2008 flokke pa op
til f& hundrede fugle og 2.800 individer i alt, heraf de fleste i Hyllekrog-Redsand omradet
(Petersen et al. 2010).

| DOF-basen indmeldes regelmeessigt flere end 100 rastende hvinaender fra Redsand Lagune i
lgbet af vinteren, med flest (2.410) i februar 2006 (DOF 2011).

Fuglenes fordeling i Femern Beelt-omradet bestemmes tilsyneladende primeert af vanddybden
(FEBI 2013a-b). De danske midvinterteellinger tyder desuden pa, at hvinaenderne isaer opholder
sig i den vestlige og nordlige del af Rgdsand Lagune (figur 17.29) (Petersen et al. 2010).

For at gunstig bevaringsstatus i det enkelte fuglebeskyttelsesomrade skal vaere opretholdt for
hvinand, skal der findes passende levesteder for mindst det antal hvineender, som er naevnt i det
geeldende udpegningsgrundlag, og antallet af hvinaender i omradet skal veere stabilt eller stigende
(Segaard et al. 2003).
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FIGUR 17.29 Fordeling af hvinand om vinteren i Femern Bzlt, herunder ogsa Redsand Lagune
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| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet som helhed skal veere grundlag
for en rastende/fouragende bestand p& mindst 9.000 hvinaender. Forudsaetningen for dette er, at
der findes kystnaere omrader med hvinandens fgdeemner.

Det vurderes, at 80 pct. af fourageringsomraderne i perioden 1. november - 1. april skal veere
uforstyrrede af bl.a. sejlads, fiskeri, anlaegsarbejder og jagt (Segaard et al. 2003).

Lille skallesluger er en ret fatallig vintergaest i Danmark, idet der i normale vintre overvintrer ca.
500 fugle i landet, iseer omkring Kgbenhavn og enkelte faste kystlokaliteter og starre seer (Grell
1998).

Ved undersggelserne af de eksisterende forhold (FEBI 2013a-b) beskrives artens forekomst ved
hjeelp af en kombination af flyteellinger og "supplerende” datasaet. Arten optradte generelt ret
fatalligt i omradet, idet det starste antal sete fugle pa flyteellingerne var 47 fugle i marts 2010.
Hovedparten af disse sas langt til havs pa dybder over 10 m.

Ved de danske midvinterteellinger af rastende vandfugle sds ingen sma skalleslugere i den
danske del af Femern Baelt-omradet og dermed heller ingen i Redsand Lagune (Petersen et al.
2006, 2010).

Ifelge DOF-basen forekommer dog af og til et hgjt antal fugle i Rgdsand Lagune, idet graensen for
internationalt, vigtige forekomster (400 fugle) har veeret overskredet i tre vintre siden 2000 med
453 fugle i februar 2006, 1.300 fugle i januar 2009 og 835 fugle i marts 2010. Beskrivelser af de
steder, hvor arten observeres i lagunen, tyder pa, at arten isaer forekommer i den nordlige del af
lagunen, det vil sige Guldborgsund (DOF 2011).

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL 17 > NATURA 2000 1229



For at opretholde gunstig bevaringsstatus for lille skallesluger i det enkelte fuglebeskyttelses-
omrade, skal der findes passende habitater for mindst det antal sma skalleslugere, som er naevnt
i det geeldende udpegningsgrundlag, og antallet af sma skalleslugere i omradet skal vaere stabilt
eller stigende.

Desuden skal 80 pct. af fourageringsomraderne 1. november - 1. marts vaere uforstyrrede af bl.a.
sejlads, fiskeri, anlaegsarbejder og jagt (Se@gaard et al. 2003).

Arten er ikke malsat antalsmaessigt i Natura 2000-planen, idet det blot hedder, at tilstanden og
det samlede areal af levesteder for arten som rastefugl skal stabiliseres eller gges, saledes at der
er tilstreekkeligt med egnede raste- og fourageringssteder i omradet.

Blishgnen findes almindeligt overalt i Danmark, undtagen i de dele af Jylland, hvor der ikke er
stgrre sger. Arten lever primaert af vandplanter, iseer blgde, trdd- og netformede grgnalger samt
kransnalalger, men ogsa vandaks, alegrees og anden rodfeestet vegetation. Plantefaden
suppleres med muslinger, snegle, orme og insekter, og isaer muslinger er et vigtigt fedeemne i
vintermanederne.

Arten findes i Femern Baelt-omradet hele aret, idet flest fugle registreres i feeldetiden sidst pa
sommeren og isser om vinteren, hvor de fleste fugle ses i januar (Berndt et al. 2005).

Ved undersggelserne af de eksisterende forhold blev artens forekomst i den danske del af
Femern Beelt primeert belyst ved hjaelp af data indsamlet under NOVANA-programmet og i DOF-
basen (FEBI 2013a-b).

FIGUR 17.30 Fordeling af blishene om vinteren i Femern Bzlt, herunder Redsand Lagune
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17.6.9

17.7

Ved midvinter-tellingerne af rastende vandfugle i de danske farvande i 2008 registreredes 8.050
blishgns i den danske del af Femern Beelt, alle i Rgdsand Lagune, idet seerligt omradet ved
Guldborgsund synes at veere vigtigt for arten (figur 17.30) (Petersen et al. 2010).

| DOF-basen er indrapporteret tilsvarende hgje antal i Redsand Lagune med op til 8.500 fugle i
februar 2006 (DOF 2011).

Blishgnen er af BirdLife International vurderet til at vaere “sikker” (BirdLife International 2004).
Den danske bestand er trods store arlige udsving tilsyneladende stabil (Pihl et al. 2006).

For at bevaringsstatus skal kunne karakteriseres som gunstig for blishgne inden for det enkelte
fuglebeskyttelsesomrade, skal der findes passende habitater for mindst det antal blishgns, som er
naevnt i det gaeldende udpegningsgrundlag, og antallet af rastende blishens skal vaere stabilt eller
stigende.

| Natura 2000-planen er det malet, at der i Natura 2000-omradet som helhed skal veere grundlag
for en rastende/fouragende bestand pa mindst 40.000 blishans.

Forudsaetningen for dette er, at der findes store bevoksninger af bundflora inden for fugle-
beskyttelsesomraderne.

Ud fra blishgnens energetiske behov er det beregnet, at 10.000 blishgns over en periode pa tre
maneder har brug for et omrade pa 2,37 km2. Da arten ogsa tager animalsk fgde, er det samlede
behov sat til 2,0 km? (Sggaard et al. 2003).

Bilag IV-arter ved Rgdsand Lagune

Arter, der er opfert pa habitatdirektivets bilag IV, er, som tidligere naevnt, omfattet af en saerlig
beskyttelse. Beskyttelsen indebeerer, ud over et forbud mod forsaetligt drab og forstyrrelse, at de
pagaldende arters yngle- og rasteomrader ikke ma beskadiges eller gdeleegges. Beskyttelsen af
bilag IV-arterne er gaeldende uanset, om arterne befinder sig inden for eller uden for et Natura
2000-omrade.

| forbindelse med en vurdering af projektets eventuelle negative pavirkning af bilag IV-arter
anvendes begrebet "gkologisk funktionalitet’, hvormed menes de samlede vilkar, som et yngle-
og rasteomrade kan tilbyde en bestand af en given art.

Omradet ved Hyllekrog og Saksfjed Inddeemningen rummer kendte forekomster eller potentielle
levesteder for en reekke arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV, herunder stor vand-
salamander, spidssnudet frg, springfra og grgnbroget tudse, idet isaer den sidstneevnte hgrer til
en af landets sjeeldne og truede paddearter.

Desuden findes en raekke forskellige arter af flagermus i omradet. Bilag IV-arten markfirben
mangler derimod helt pa Lolland (Asferg & Sagaard 2007).

| forhold til den del af projektet, der finder sted i det marine miljag, er marsvin den eneste bilag V-
art, der potentielt kan taenkes at blive pavirket af projektet.

Bilag IV-arternes forekomst og projektets pavirkning pa arternes levesteder, forslag il
afvaergeforanstaltninger mv. for landanlaeg, ramper og tilhgrende infrastruktur mv. er behandlet i
kapitel 13 Lolland og i tilhgrende baggrundsrappoert (COWI, 2013b), hvori der ogsa forefindes
kort over fundsteder og potentielle levesteder for de enkelte arter.

PROJEKTETS BELASTNINGER OG POTENTIELLE VIRKNINGER

Miljgkonsekvenserne af savel anlaeg som drift af Femern Beelt-forbindelsen pa det neserliggende
naturbeskyttelsesomrade kan opdeles i henholdsvis konsekvenser, som indtraeffer i og umiddel-
bart efter anleegsfasen samt laengerevarende eller permanente konsekvenser i driftsfasen.
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17.71

17.7.2

Med baggrund i det konkrete projekt er det vurderet relevant at inddrage fglgende typer af
belastninger i vurderingen af projektets betydning for Natura 2000-omradets udpegningsarter- og
naturtyper.

Anlaegsfasen:
¢ Tab af levesteder som felge af arealbeslagleeggelse i anlaegsfasen ("Footprint”):

¢ /Endringer af forholdene for flora og fauna som fglge af udgravning, @get sediment i vandet og
aflejring af sediment

Jget turbiditet og dermed forringede fades@gningsmuligheder for fugle som felge af nedsat
sigtdybde

Forstyrrelser fra anleegsfartgjer mv. (vibrationer, stgj, stav og lys)

Barriereeffekt

Kollision med anlaegsfartgjer

Vandbdaren forurening

e Grundvandssaenkning

o Jget N-deposition

Drifsfasen:

e Permanente tab og/eller andringer af levesteder som folge af arealbeslagleeggelse
e Dannelse af kunstige rev

o Jget N-deposition

o Hydrografiske aendringer (stremforhold, vandstandsniveau, salinitet, temperatur, lagdeling og
bglger)

o /Endringer i kystmorfologi og disses betydning for naturtyper og arter tilknyttet disse

Alle problemstillinger knyttet til de naevnte belastningstyper i savel anlaegs- som driftsfasen
adresseres, men i overensstemmelse med resultaterne fra den forelgbige vurdering (FeBEC
2013b) leegges hovedvaegten pa en belysning af forhold vedrgrende projektets sedimentspild og
potentielle virkninger heraf.

Arealbeslaglaggelse

Som en fglge af anlaeg af en saenketunnel vil arealer omkring og ved tunnelen og arbejdshavnen i
Radby blive beslaglagt pa grund af gravearbejder, sedimentaflejringer, etablering af arbejds-
omrader mv. En del af disse arealer beslagleegges permanent eller vil kreeve retableringsperioder
pa 10 ar eller mere.

Tunnelen vil i sig selv beslaglaegge ca. 600 ha marint omrade uden for Natura 2000-omradet,
heraf hovedparten som fglge af etableringen af det nye landomradde ved Re@dbyhavn og
gravningen af tunnelrenden, som midlertidigt forstyrrer havbunden (FEBI 2013a-b).

Pa land er arealbeslaglaeggelsen som fglge af landanlaeggene i alt vurderet til at udgere ca. 200
ha, der dog ikke omfatter arealer inden for selve Natura 2000-omradet (COWI 2013).

Sedimentspild — gget sediment i vandet og aflejring af sediment
Sedimentspild kan potentielt pavirke omradets naturtyper, den/de hertil tilknyttede bundflora og

bundfaunasamfund og som felge heraf ynglende og rastende fugle ved at reducere fuglenes
fedegrundlag og fourageringsbetingelser.
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Meengden af sediment spildt under anleeg af en szenketunnel omfatter primeert handtering af
opgravet materiale, idet det spildte materiale suspenderes, aflejres og evt. resuspenderes fra
havbunden, afhaengigt af det pageeldende materiales kornstarrelse, stremforhold mv.

Ved anlaeg af en saenketunnel graves ca.19 mio. m® sediment under udgravning af tunneltracéet,
arbejdshavne, opfyldningsomradet mv.

| alt forventes 0,75 millioner m* at blive spildt i abent vand, og det suspenderede materiale vil gge
vandets turbiditet og medfare gget aflejring af sediment i visse omrader.

Hele anlaegsfasen forventes at streekke sig over ca. 6 ar. Gravearbejdet forventes at starte pa
dansk og tysk side samtidig i efteraret, idet anleeg af arbejdshavne pabegyndes som det farste.

Sedimentspildet vil veere stgrst i anleegsfasens farste 1,5 ar, idet 80 pct. af gravearbejderne sker
her og omfatter etableringen af arbejdshavne og udgravning af tunnelrenden. For en detaljeret
diskussion af det forventede sedimentspild og den deraf fglgende fordeling af suspenderet
materiale i forskellige kornstarrelser mv. henvises til (FEHY 2013).

Sedimentspildet repraesenterer to typer af belastninger: @get maengde sediment i vandet samt
aflejring af sediment.

Processer, der frigiver fint sediment, under de nuvarende og fremtidige forhold

Frigivelse af fine sedimenter til videretransport som suspenderet fint sediment foregar ved erosion
af havbunden og af kystklinter. Samtidig frigives sand til den kystnaere transport. Frigivelsen af
fint sediment til suspenderet transport i den nuvaerende situation samt i driftsfasen er derfor
beregnet med reference til den kystneere transport.

Transportraterne langs kysten @st for det nye landomrade i driftsfasen er beregnet pa samme
made som for den nuveerende situation, blot med landomradet indlagt (figur 17.31).

FIGUR 17.31 Gennemsnitlige langstransportrater gst for Radbyhavn for situationen med
s@nketunnel og a&ndringer i forhold til situationen uden sznketunnelen (i parentes) i 1.000 m*/ar
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Det nye landomrade blokerer for netto langstransporten fra vest mod g@st i lighed med, hvad
Redbyhavn ger under de eksisterende forhold. | omradet gst for Redbyhavn, hvor landomradet
kommer til at overdeekke den aktive del af kystprofilet, er der imidlertid under de eksisterende
forhold en vis transport i kystprofilet ud for stenkastningen, som beskytter diget. Langstransporten
ved afslutningen af landomradet, det vil sige ved den vestlige begreensning af balgebryder-
gruppen ud for Hyldtofte @stersgbad, er saledes i dag ca. 19.000 m%ar ved profil D14 og
stigende imod @st til 22.000 m®ar ved profil D18 (se figur 17.31). Denne @gning i transporten
giver anledning til et mindre erosionspotentiale langs denne kyststraekning under de eksisterende
forhold.

Safremt det nye landomrade blev udfert fuldt beskyttet langs hele denne straekning, ville der
saledes opsta et underskud i langstransporten pa ca. 19.000 m*/ar ved den gstlige afslutning af
landomradet, idet der i denne situation stort set ikke frigives sand til kysten, der ligger gst for
landomradet. Det ville medfgre en gget erosion langs denne kyststraekning.

Med henblik pa delvist at afveerge denne situation planlaegges de ostligste ca. 1,5 km af
landopfyldningen udfert delvis ubeskyttet, hvorved der dannes en klint, som ved erosion frigiver
nedbrydningsprodukter til den nedstreams (@stlige) kyst og derved delvis afveerger den @gede
erosion pa den nedstrgms streekning.

Den ubeskyttede klint vil bestd af moreeneler, der indeholder bade ler/silt og sand. Sandet bi-
drager til sedimentbudgettet pa kysten @st for landomradet og reducerer effekten af landomradets
blokerende virkning. Ler/silt transporteres med stremmen til roligere omrader (beskyttede
omrader eller dybere omrader), hvor det efterfalgende vil aflejres.

Frigivelsen af sand fra den etablerede klint vurderes pa basis af, at landomradet pa streekningen
bygges op til en hgjde af 6 m over en leengde pa 1.500 m. Sandindholdet i klinten er vurderet til at
veere ca. 50 pct., og klinten vurderes at erodere med en gennemsnitlig rate af omtrent 1 m/ar.
Under disse forudsaetninger er bidrag fra klinten pa ca. 5.000 m® sand pr. ar til sedimentbudgettet
for kyststraekningen umiddelbart gst for landomradet ud for Hyldtofte Ostersgbad. Underskuddet i
sedimentbudgettet begraenses dermed til ca. 14.000 m*/ar, som Isbende udlignes ved en planlagt
sandfodring.

Frigivelsen af ler/silt fra den etablerede klint skennes at veere af starrelsesordenen ca. 4.000 -
5.000 m*/ar. Denne maengde skal ses i forhold til frigivelsen af fint materiale fra havbunden og
kysten gst for Redbyhavn, der i forbindelse med projektets gennemfgrelse vil blive daekket af
landomradet.

Den nuveerende transport af ler/silt kan beregnes ud fra den sandtransporten under de
eksisterende forhold. Som naevnt, er sandtransporten i D14 ca. 19.000 m*ar. Sandet stammer fra
to typer havbund, som ogsa frigiver ler/silt:

 Havbund med morzeneler. Det skennes, at ca. 4.000 — 5.500 m® sand pr. ar stammer fra
erosion af moraenelersbund, med et indhold pa ca. 30 — 40 pct. sand og ca. 60 pct. ler/silt.
Frigivelse af 4.000 — 5.500 m®sand pr. ar medferer saledes ogsa frigivelse af ca. 7 — 9.500 m®
ler/silt pr. ar

« Den resterende del af langstransporten i D14, ca. 13.500 — 15.000 m*/ar, stammer fra erosion
af dele af kystprofilerne naer Hyldtofte @stersgbad, som hovedsagelig bestar af sand. Indhold af
ler/silt vurderes til ca. 2 — 5 pct. Erosion langs denne del af kysten bidrager saledes med ca.
300 — 800 m®ler/silt pr. ar

| alt skennes der saledes under de eksisterende forhold frigivet ca. 7.500 — 10.000 m® ler/silt pr.
ar. Frigivelsen af de finere fraktioner fra den kunstige klint udger séledes ca. halvdelen af den
maengde, der friggres af tilsvarende materiale under de eksisterende forhold. Klinten medfarer
derfor ikke negative konsekvenser i form af oget afgivelse og efterfglgende aflejring af fint
materiale i naerliggende omrader.

Erosion fra klinten afhaenger desuden af byggemetoden af landomradet, som ikke er fastlagt for
naerveerende. Det overvejes at beskytte perimeteren til en vis grad under opfyldningsarbejderne
og efterfalgende at fierne en del af beskyttelsen, saledes at klinten vil begynde at erodere.
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Omfanget af erosion kan saledes, til en vis grad, styres af, hvordan klinten efterlades ved
afslutningen af anleegsfasen.

En oversigt over sedimentbudgetterne for sand og for ler/silt under de eksisterende forhold og i
projektets driftsfase pa delstraekningen @st for Rgdbyhavn, som vil blive daekket af landomradet,
er praesenteret i tabel 17.5

TABEL 17.5 Oversigt over mangder i 1.000 m*/ar og kilder til frigivet sand og ler/silt under de

eksisterende forhold og i projektets driftsfase i omradet for landomradet gst for Redbyhavn

Sand Ler/silt

Kilde til materiale Eksisterende Driftsfase Eksisterende

forhold forhold
Erosion i havbund 19 7,5-10 0
Erosion i kunstig klint NA NA 4,0-5,0
Sandfodring 0 14 0 0
Total 19 19 7,5-10 4,0-5,0

Spildmodellering

| spildmodelleringen, som anvendes til beskrivelse af virkningen af sedimentspildet, indgar sedi-
mentspildet fra alle marine jordarbejder i anlaegsarbejderne for saenketunnelen. Det vil sige bade
etablering af arbejdshavne, udgravninger af tunnelrenden, indfyldning af det opgravede materiale
i de kystnzere opfyldninger, tilbagefyld omkring tunnelelementerne, afsluttende arbejder for juste-
ring af opfyldningerne og fjernelse af arbejdshavnene mv. Det samlede sedimentspild i anlaegs-
fasen, hvor mere end 80 pct. af de marine jordarbejder sker i anleegsfasens ferste 1,5 ar, er
opgjort til ca. 0,75 millioner m°.

Figur 17.32 viser fordelingen i tid for sedimentspildet. Sedimentspildet er starst i de farste 1,5 ar
og er her over en stor del af perioden mellem 20 kg/s og 30 kg/s med peaks op til 50 kg/s. | den
efterfalgende periode pa ca. 3 ar er sedimentspildet kun ca. 1 kg/s. Anleegsfasen afsluttes med
spild pa op til ca. 7 kg/s i vinterperioden i det 5. ar efter anleegsfasens start, hvor arbejdshavnen
pa Lolland nedlzsegges.

FIGUR 17.32 Anlaegsarbejdernes forventede sedimentspild pa dansk side (bla) og det totale

sedimentspild (sort). Her vist for anlaegsstart 14. oktober 2014 (pt. forventes anlagsstart i efteraret
2015)
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Type af spildt sediment
Ved analyserne af spredning af spild fra det opgravede sediment er der regnet med fem
fraktioner, som vist i tabel 17.6.

TABEL 17.6 Sedimentfraktioner benyttet i modellering af spild fra de marine jordarbejder

Fraktion nr Sediment type Faldhastighed, Kritisk
[mm/s] forskydningsspandi

ng for aflejring,

[N/m?]

0 Medium sand 15 0,36
1 Fint sand/silt 2,9 0,3
2 Ler flocs 0,56 0,07
3 Ler flocs 0,07 0,06
4 Ler flocs 0,03 0,05

Indholdet af disse fraktioner i de forskellige typer af jordarter, der indgar i de marine jordarbejder
er praesenteret i tabel 17.7.

TABEL 17.7 Volumenvaegt (r) og indhold i pct. af de fem fraktioner i forskellige jordtyper i

omradet. ”ClayTill” (morzeneler) er den fremherskende jordtype i tunneltracéet og er vist med
rode tal

Materiale r f0 f1 f2 3 f4
Kornstgrrelse (mm) - 0,147 0,065 0,028 0,010 0,007
Aflejringshastighed (mm/s) - 15,00 2,90 0,56 0,07 0,03
Enhed (kg/m’) (pet.) (pet.) (pct.) (pet.) (pct.)
Glacialt smeltevandssand 1.820 90 5 3 0 3
Postglacialt sand 1.660 50 15 22 4 9
Senglacialt sand/silt 1.660 63 14 17 6 0
Gytje 670 12 10 16 31 32
Paleogent ler 1.330 15 11 14 14 47
Senglacialt ler 1.330 23 12 11 35 19
Leret till 1.990 45 17 9 11 18
Gennemsnit 1.494 39 15 11 18 17
Sand 1.590 50 50 0 0 0
Sten 1.590 50 45 3 2 0
Stenbelaegninger 1.590 50 45 3 2 0
Grus 1.590 50 25 25 0 0
Gruset sand 1.590 50 25 25 0 0

Modellering af transport af spildt sediment

Under gravearbejdet for etablering af tunnelgraven foregar der transport og aflejring af suspen-
deret fint sediment samt efterfalgende re-suspension i Femern Belt og Redsand Lagune
omraderne fra fglgende to kilder:
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¢ Det naturligt forekommende sediment
e Spild fra de marine jordarbejder

De to typer suspenderet sediment produceres pa forskellige steder. Det naturlige, suspenderede,
fine sediment produceres, som beskrevet, primaert ved erosion langs kysten under storm, mens
det spildte sediment fra de marine jordarbejder produceres der, hvor der graves og uafhaengig af
vejrforholdene. Begge typer suspenderet sediment transporteres med strammen, som hoved-
sagelig laber imod JSJ eller VNV parallelt med Femern Belts leengderetning, og transporteres
derfor i varierende omfang ind i lagunen. Samlet set er det beregnet, at ca. 3,5 pct. af spildet
forbliver i Redsand Lagune.

Spredningen af det spildte sediment er modelleret for hele anlaegsfasen. Resultater fra spild-
modelleringen er efterfglgende benyttet i den gkologiske modellering af virkningerne af sediment-
spildet. | den gkologiske model indregnes bade det spildte sediment og effekten pa lys-
svaekkelsen af det naturligt forekommende suspenderede sediment. Effekten pa lysforholdene af
det naturligt forekommende suspenderede sediment er baseret pa en empirisk relation afledt fra
feltmalingerne i baselineperioden 2009 - 2011. Den empiriske relation er afhaengig af aktuel vind,
lokal vanddybde og omradets placering. Denne tilgang med adderede koncentrationsbidrag er
vurderet at vaere konservativ.

Spredning, transport, sedimentation og re-suspension af det spildte, fine sediment blev model-
leret med 3D MIKE3 FM MT modellen for muddertransport. MIKE 3 FM MT er integreret med
MIKE 3 FM Hydrodynamics (HD) og inkluderer falgende processer:

e Den aktuelle frigivelse af spildt sediment under de marine jordarbejder som funktion af tid,
lokalitet, bundforhold og typen af graveoperation, som beskrevet i spildscenarier

¢ Advektion og dispersion af det suspenderede sediment i vandsgjlen som funktion af 3D
stremfeltet beregnet med MIKE 3 HD

e Sedimentation af det spildte sediment
e Erosion (re-suspension) af det aflejrede, spildte sediment

Spildet bliver sdledes introduceret i modellen pa de steder og tidspunkter, hvor det efter
graveplanen forventes at ske og i den fordeling, som materialet pa lokaliteten foreskriver. Det
frigivne materiale spredes i modellen efter almindelige fysiske love for finkornet sediment. Det vil
sige, at sd laenge der er bglger eller stram nok, transporteres sedimentet suspenderet i
vandsgijlen. Hvis ikke forholdene er til stede for transport af det suspenderede sediment, vil det
aflejres pa bunden. Allerede sedimenteret materiale kan blive re-suspenderet, nar erosions-
modstanden (den kritiske forskydningsspaending) evt. bliver overskredet.

Den del af det spildte sediment, som transporteres hen foran Redsand Lagune, bliver under visse
forhold transporteret ind i lagunen. Dette sker, nér sedimentet er suspenderet i vandsgjlen, og
vandet strgmmer ind i lagunen. Under almindelige konditioner stremmer der relativt lidt vand og
dermed sediment ind i lagunen, men under visse konditioner kan ret store meengder spildt
sediment stramme ind. Det er typisk i de seerlige situationer, hvor der lige efter en periode med
kraftig vind og store balger sker en stigning i vandstanden. Dette sker forholdsvis fa gange hvert
ar.

| figur 17.33 vises dybdeforholdene i Rgdsand Lagune og de positioner, hvor sedimentfluksene er
modelleret. Modelresultater fra et hypotetisk spild pa 20 kg/s spildt 1 km fra Lollands kyst i linje-
fgringen igennem et ar er praesenteret i figur 17.34.
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FIGUR 17.33 Dybdeforhold i Redsand Lagune og positioner, hvor der er foretaget analyse af
indstremning og udstremning for en reprasentativ simuleringsperiode
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FIGUR 17.34 Fordelingen langs Redsands Lagunes afgransning af netto ind- og udstremning af
spild fra de marine jordarbejder. Opgjort for forskellige klasser af sediment (F1-F4, hvor F1 er den
groveste fraktion). Lokaliseringen af Q1-Q26 ses af figur 17.33

Netto sediment tilfersel
20000

15000

10000 - H Qnet - F1

™ Qnet - F2

3 ¥ Qnet - F3
™ Qnet - F4
5000 -
o L L L _.L e .‘ . . ——— .
¢ SESFFS S 9P S

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL 17 > NATURA 2000 1238



Det ses, at der er en netto indstremning gennem Hyllekrog Rende og gennem den vestlige del af
Jstre Maerker, mens der er netto udstremning i den gstlige del af Jstre Meerker og i Kroghage
Dyb. Der sker ligeledes en mindre udveksling over Vestlige Ragdsand. Der er stgrst indstramning
af den grove fraktion finsand/silt (F1).

Importen af suspenderet sediment, savel det naturligt forekommende og projektets sedimentspild,
giver anledning til en vis koncentration af suspenderet sediment inde i Redsand Lagune. Den
procentdel af tiden, hvor koncentrationen af suspenderet sediment overskrider 2 mg/l, er vist i
figur 17.35, dels baseret pa malingerne i lagunen af de naturligt forekommende koncentrationer
(bla sgjler) og dels baseret pa modellering af spildet for projektet for ar 1, som er det &r med det
stgrste spild (rede sgjler). Perioder med forggede koncentrationer af suspenderet materiale i
Rgdsand lagune skyldes primeert resuspension i lagunen ved gget vind- og bglgeaktivitet, hvorfor
der vil veere en hgj grad af samtidighed i de naturlige og projektskabte situationer, hvor
sedimentkoncentrationerne gges.

FIGUR 17.35 Procentdel af tiden hvor koncentrationen af suspenderet sediment overskrider 2

mg/l. Malingerne i lagunen (bla sgjler) og modellering af spildet fra jordarbejderne i projektet for
det ar med det storste spild (rede sgjler)
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Det fremgar, at der i den vestlige del af lagunen (NS04) sker en overskridelse af koncentrationen
af suspenderet spildt, sediment 2 mg/l i 27 pct. af tiden i 1. ar af anlaegsfasen, og i den midterste
del (NS05) sker det i 11 pct. af tiden. Til sammenligning er overskridelsesfrekvensen for naturligt
materiale under de eksisterende forhold hgjere, idet der blev observeret >2 mg/l i henholdsvis 61
pct. og 81 pct. af tiden i den vestlige, henholdsvis midterste del af lagunen. Spildet de
efterfelgende byggeéar er betydeligt mindre, og dermed er den tid, hvor der kan forventes mere
end 2 mg/l betydeligt kortere.

Forklaringen pa disse forhold er diskuteret i det felgende. Det naturlige indhold af suspenderet
sediment blev malt som en del af baselineundersggelserne pa de to stationer NS04 i den vestlige
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del af lagunen og NS05 i den midterste del af lagunen. De naturlige bundforhold, vanddybden og
bglgeforholdene er forskellig for de to stationer. Ved NS05 er vanddybden 5 m, og lokaliteten er i
visse situationer eksponeret for bglger, som treenger ind i lagunen fra Femern Beelt. Ved NS04 er
vanddybden kun 1,5 m, og lokaliteten er mere beskyttet imod indtreengende bglger fra Femern
Beelt. Det naturlige bundsediment ved station NSO5 er finere end ved station NS04. Disse forhold
bevirker, at der under de eksisterende forhold gennemsnitligt er hgjere koncentrationer af
suspenderet sediment ved NS05 end ved NS04.

For det suspenderede sediment, som stammer fra spildet fra de marine jordarbejder, forholder
det sig som fglger. Den del af sedimentspildet som treenger ind i Redsand Lagune kommer fra
vest, idet spildet udledes i vandet i linjefgringen for tunnelen eller ved landomradet. Under
udbredelsen imod @st reduceres koncentrationen af suspenderet sediment grundet fortynding og
aflejring. Samtidig sker en sortering af det spildte sediment. Dette betyder, at spildt sediment,
som traenger ind i lagunen via Kroghage Rende, vil have lidt anderledes sammensaetning end det
sediment, som traenger ind i lagunen over Vestlige Redsand og gennem Jstre Maerker.

Modellering af aflejring af spildt sediment

Nar de forskellige typer sediment er transporteret ind i lagunen, vil de typisk fordele sig efter de
lokale hydrodynamiske forhold. Rgdsandbarriererne beskytter imod de fleste indkommende
bglger, og derfor vil det turbulensniveau, som bevirker, at sedimentet kan holdes i suspension
ude i baeltet, aftage, sa snart sedimentet er kommet ind i lagunen. De groveste sedimenter, som
er dem, der sedimenterer hurtigst, vil typisk lejre sig pa bunden teet pa, hvor de kommer ind i
lagunen. De fine sedimenter vil lettere blive resuspenderet, hvorved de kan fgres videre med
strgammen for enten at blive transporteret ud af lagunen eller sedimentere et andet sted i lagunen.
Pa denne made sker der en langsom omfordeling af de sedimenterede spildsedimenter, indtil de
enten er transporteret ud igen eller sedimenterer pa et sted, hvor de ikke leengere kan flyttes fra.

Modellen medtager alle fysiske parametre, det vil sige bglger, stram, vandstand og sediment-
fordeling. En del af parametrene er ogsé influerede af biologiske parametre. Alegrees deemper
f.eks. stremhastigheden og medvirker derfor til gget sedimentation, og desuden modvirker
alegraesset resuspension af sediment. Disse forhold er ligeledes inkluderet i modellen.

Folgende forhold er ikke inkluderet i modellen:
o Effekter af filirerende organismer (blamuslinger)

o Effekter af bioturbation, som er nedblanding af havbundens sediment som fglge af
bunddyrenes aktivitet

Den modellerede samlede regionale aflejring af spildt sediment efter afslutningen af anlaegsfasen
er vist i figur 17.36.
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FIGUR 17.36 Regionalt aflejringsmenster af spildt sediment efter afslutning af anleegsfasen for

projektet
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Der er i princippet to typer af aflejringsomrader, dels omrader med stor vanddybde, som Arkona
Bassinet og farvandet gst for Als, og dels omrader der er beskyttet imod bglgeaktivitet og til dels
strgmaktivitet, som Rgdsand Lagune og Nakskov Fjord. Aflejringsomraderne er de samme, hvor
der ogsa sker en Igbende aflejring af det materiale, der naturligt eroderes og transporteres i den
vestlige Jstersg. Projektets sedimentspild udger i de viste aflejringsomrader generelt set kun en
mindre andel af den materialemaengde, der arligt aflejres naturligt i omraderne.

Potentielle virkninger af sedimentspild pa alegrassets vakstforhold

| dette afsnit beskrives de potentielle virkninger, som sedimentspildet kan have pa alegraessets
veekstforhold. Den faktiske virkning afhaenger af intensitet og varighed af de aendrede lysforhold
og sedimentaflejringer.

@get maengde af sediment i vandet

Jget koncentration af sediment i vandet kan pavirke alegraesset (og andre bundlevende planter)
ved at reducere det tilgaengelige lys (Erftemeijer & Lewis 2006). | omrader og pa tidspunkter hvor
alegraessets veekst er lysbegreenset, men lysmeengden er starre end alegraesset minimumskrav
til lys, vil en reduktion af lyset medfere en lavere produktion af skud og biomasse. Den lavere
biomasse, sammenlignet med de eksisterende forhold, opstar primaert ved en mindre produktion
af skud og biomasse i veekstsaesonen og ikke som felge af planters dad. Nar lyset ikke lzengere
pavirkes af sediment i vandet, vil alegraessets skudtaethed og biomasse gradvist ages til samme
niveau som i tiden inden forhgjet sediment i vandet. £ndringer i biomassen skal ses i lyset af, at
alegraessets skudtaethed og biomasse naturligt varierer over saeesonen og mellem arene, uden at
det af den grund forsvinder (Duarte 1989, Laugier et al 1999).

Hvis lyset reduceres til under alegreessets minimumslyskrav, er der risiko for at alegraesset helt
kan forsvinde fra det pageeldende omrade. Risikoen er stgrst i de omrader, hvor alegraesset gror
pa graensen til minimumslyskravet eller hvor der forventes meget store lysreduktioner.

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL 17 > NATURA 2000 1241



Effekt af sedimentaflejring pa alegraes

Alegraes er relativt store, oprette blomsterplanter, hvis naturlige levested er den blade bund.
Alegraesbladene mindsker energien af balger og strem inde i dlegreesbevoksningen, og naturlig
aflejring af sediment er starre her end udenfor vegetationen (Fonseca og Fischer 1986, Gacia et
al. 1999). Effekten af alegrees pa aflejringen kan variere over sasonen og er sterst, nar be-
standene er taette (Bos 2007). Alegrees er séledes vant til perioder med aflejring af sediment og
perioder med resuspension og taler derfor generelt starre sedimentaflejringer end f.eks. makro-
alger pa den harde bund.

Effekten af aflejring af spildt sediment vil athaenge af starrelse og varighed af aflejringen i ale-
graesomradet. Aflejring af sediment kan reducere veekst og @ge skuddgdelighed hos havgreesser,
men mekanismerne er ikke veldokumenterede og kvantificerede. Delvis begravelse af planter af
sediment reducerer bladarealet, der eksponeres til lys, og derved kan planternes veekst og
skuddgdelighed blive pavirket (Cabaco et al 2008). Nedbrydning af dede skud begravet under
sediment kan fgre til et gget iltforbrug. Det kan yderligere gge skuddgdeligheden, hvis sedimentet
bliver iltfrit (Holmer et al 2005, 2009).

Nye undersggelser viser, at havgreesser kan modsta en vis grad af aflejring, hvis det sker i
mindre omrader og rhizomerne er intakte (Ooi et al 2011, Tuva 2013). Alegrees og andre
havgraesser er klonale planter, hvis skud er forbundet af jordsteenglerne i sedimentet. Neerings-
stoffer og sukkerstoffer kan transporteres mellem tilstedende skud og dermed sikre vaekst og
overlevelse i perioder med stress.

En del af det aflejrede sediment vil igen resuspenderes og laegge sig et andet sted eller fares
med vandet ud af lagunen. Nar sedimentet er aflejret bliver det konsolideret og bioturbation ger,
at palejret sediment, som beskrevet tidligere, bliver blandet med eksisterende sediment.

Indikatorer for virkningerne pa alegraes

Som indikator for virkningen af spildt sediment er anvendt bladbiomassen i slutningen af
veekstsaesonen (1. september). Alegreesset responderer pa den samlede lysmaengde gennem
aret, men isaer i veekstsaesonen, og biomassen i slutningen af vaekstseesonen kan ses som et
integreret mal for virkningen af reduceret lys pa alegrees i vaekstsaesonen. Séledes vil en periode
med darlige lysforhold i nogen grad kunne opvejes af perioder med bedre lysforhold.

Den samlede miljgvurdering er holistisk, og ved valg af indikator er der lagt vaegt pa at anvende
en indikator, der er egnet til at detektere effekter af spildt sediment og samtidig til at vurdere
effekter pa de fglgende led i fadekeeden. Virkningen skal f.eks. kunne viderefares i en vurdering
af mulige eendringer i fadegrundlaget for fugle. Det er derfor naturligt at vurdere produktionen af
bladbiomasse, der er tilgeengelig for naeste led i fadekaeden. Anvendelse af andre indikatorer som
rhizombiomasse og skudtaethed vil derimod ikke umiddelbart give data til vurdering af virkninger
pa neeste led i fedekaeden.

| det danske overvagningsprogram er daekningsgrader og dybdegreenser af alegraes langs
danske kyster undersggt siden 1989. Disse parametre er ogsa foreslaet som miljgindikatorer i
senere indfgrte EU-direktiver (f.eks. vandrammedirektivet). Dette betyder dog ikke, at disse
parametre ngdvendigvis er de eneste anvendelige eller bedste indikatorer for vurdering af mulige
virkninger pa miljget for eksempel i forbindelse med etablering af nye, marine konstruktioner.

Bestemmelse af daekningsgrader er behaeftet med betydelig usikkerhed, der afheenger af
enkeltpersoners vurderinger. En given daekningsgrad kan deekke over forskellige skudteetheder
og biomasser. Man kan saledes observere en hgj daekningsgrad med lille eller stor skudteethed,
og der er ingen direkte, fysiologisk betingede relationer mellem lystilgeengelighed og daeknings-
grader, som der er mellem lystilgeengelighed og biomasseproduktion. Daekningsgraden kan
derfor ikke sta alene som indikator til vurdering af effekter af sedimentspild.

Den gkologiske model beskriver den daekningsgradskorrigerede biomasse, og daekningsgraden
er derfor en integreret del af biomasseestimatet i modelfelterne, uden at den estimeres som en
selvsteendig variabel. Ved kalibrering af modellen anvendes tilsvarende veerdier fra baseline-
undersggelsen. Da alegrees er heterogent fordelt pa bunden, og modellen beskriver
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17.7.3

bladbiomassen indenfor stgrre omrader (modelfelter), er den daekningsgradskorrigerede bio-
masse beregnet pa basis af bladbiomasse og daekningsgrad.

Dybdegraensen kan pavirkes af en reduceret lystilgaengelighed, hvis reduktionen sker i de
omrader, hvor det er lyset, der bestemmer dybdegreensen. | Regdsand Lagune, hvor alegraesset
har den starste udbredelse i den vestlige og mest lavvandede del af lagunen, kan alegraessets
dybdegraense ikke anses for at vaere en optimal indikator.

Forstyrrelser

Pa havet vil konstruktionen af en saenketunnel medfare forskellige former for forstyrrelser fra
anleegsarbejderne, herunder sejlads, og forskellige former for anlaegsarbejder, der potentielt kan
forstyrre ynglende og rastende fugle og andre arter.

Anlaegsaktiviteterne forbundet med udgravning af tunnel-tracéet forventes at finde sted inden for
et 1 km bredt arbejdsomrade.

Nogle dele af arbejdsomradet pa havet vil dog pa et givet tidspunkt veere mere forstyrret end
andre, afhaengigt af fremdriften i arbejdet, og pa intet tidspunkt vil der forekomme samtidige
forstyrrelser i hele anleegsomradet.

| forhold til belastningen forstyrrelse pa land, skelnes i COWI (2013b) mellem stgj, vibrationer, lys
og stev i savel anleegs- som driftsfasen.

Pa land vil der iseer i anlaegsfasen i perioder vaere meget stgj. For saenketunnelen vil denne iseer
stamme fra etablering af tunnelelementfabrikken, som foregar over en periode pa ca. 9 maneder.
Ogsa ved Natura 2000-omradet naermest Radbyhavn vil der i denne periode vaere en foraggelse
af stgj. Det drejer sig om maksimalt 55 dB vyderligere i de terrestriske omrader, og
stajpavirkningen aftager gradvist mod gst (COWI 2013b).

| driftsfasen vil der veere gget stgj som fglge af en gget trafik, og fordi kyst-kyst projektet ligger
teettere pa Natura 2000-omradet end den nuveerende. Den ggede stgj ligger under gaeldende
greenseveerdier, men det kan ikke pa forhand afvises, at der sker en gget stgjpavirkning, som kan
pavirke evt. stgjfalsomme dyr (COWI 2013b).

Udbredelsen af vibrationer afhaenger af jordbunden og kan saledes vaere variabel. | Danmark
anvendes som udgangspunkt, at vibrationer fra en jernbane i drift pavirker i en afstand af 25 m.
Vibrationer for en vej er mindre. Det er saledes i en meget begraenset afstand, som vibrationer
kan pavirke. | anlaegsfasen vil det isaer vaere nedramning af spuns i forbindelse med etablering af
tunnelelementfabrikken til en seenketunnel, som skaber vibrationer. Det vurderes dog at kunne
udelukkes, at disse kan pavirke i en starre afstand end 100 m (COWI 2013b).

Lysforurening vil typisk vaere i form af lys fra arbejdspladsen (om natten i anlaegsfasen) samt vej-
og kearetgjbelysning i driftsfasen. | anlaegsfasen vil det omrade, der belastes med lysforurening,
vaere mindre end 1 km fra Natura 2000-omradet (COWI 2013b). Der vil vaere tale om lys, der er
ngdvendig for udferelse af arbejdet i anlaegsfasen og for at undga, at fly skal kollidere med kraner
og andre hgje bygningsvaerker. | driftsfasen vil lyskilder kunne erkendes i stor afstand fra
habitatomradet (mere end 2,5 km), men en pavirkning i denne fase af arter vurderes at kunne
udelukkes (COWI 2013b).

Stev, f.eks. alkalisk cementstgv, som ophvirvles i forbindelse med anlaegsarbejder, kan med
vinden blive fart vaek fra anlsegsomradet og ind i Natura 2000-omradet. Det kan saledes teoretisk
set pavirke naturtyper, der er sure (har lav pH) ved at andre pa gkologiske karfaktorer som
konkurrenceforhold, mineraliseringsrater, naeringsstoftilgeengelighed mv.

En enkelt af de naturtyper, som habitatomradet er udpeget for, og som findes inden for
fokusomradet, er karakteriseret ved sure jordbundsforhold 6230 “Artsrige overdrev eller
graesheder pa mere eller mindre sur bund” og er derfor muligvis sarbare over for pavirkningen.
Ogsa arter kan vaere sarbare i det omfang, deres levesteder findes her og er afhaengige af de
sure forhold (COWI 2013b).
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Pavirkning af gvrige naturtyper kan udelukkes, idet stagv ikke tilfgres i et omfang, som kan
medfgre en naeringsstofbelastning (COWI 2013b).

Barrieeffekt fra anlaegsfartgjer
Etablering af en seenketunnel indebeerer sejlads mv. i det omrade, hvor tunnelen etableres, i de to
arbejdshavne og i de marine arealer, der inddrages til projektet ved Lolland og Fehmarn.

Aktiviteterne forbundet hermed, herunder fartgjernes fysiske tilstedeveerelse, kan teaenkes at
udggre en barriere for de arter af vandfugle, der passerer gennem de pagaeldende omrader.

Noget sadant kunne i teorien ogsa geelde sezeler og de arter og individer af vandfugle, der indgar i
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet kyststraekningen ved Hyllekrog-Rgdsand og
som sgger deres fgde i neeromradet eller foretager lokale traskbevaegelser gennem anlaegs-
korridoren.

Anlaegsarbejderne forbundet med anleeg af saenketunnelen forventes at finde sted i en ca. 1 km
bred korridor, idet aktiviteterne og dermed en eventuel barriereeffekt vil vaere koncentreret
forskellige steder pa streekningen afhaengigt af fremdriften i projektet. Derfor ma den samlede
barriereeffekt pa havet pa et givet tidspunkt formodes at vaere meget begreenset og desuden
nogenlunde konstant.

Ogsa pa land vil projektet medfare etablering af en barriere. Barrieren vil dog blive etableret mere
end 5 km fra Natura 2000-omradet og vil dermed veere i sa stor afstand fra Natura 2000-omradet,
at en eventuel skade pa udpegningsarternes bevaringsstatus alene er af teoretisk karakter
(COWI 2013b).

Kollision med anlaegsfartajer
Belastningen er kun relevant for anlaegsfasen og vurderes potentielt kun at vaere relevant for
ynglende, rastende eller treekkende fugle pa havet.

Anleegsarbejderne finder sted i et omrade, hvor der allerede i dag foregar en intensiv skibstrafik.
Det ma derfor formodes, at anlaegsfartgjerne kun i begreenset omfang vil bidrage til den samlede
skibstrafik i omradet.

Vandbaren forurening

Et vandlgb forbinder projektomradet med habitatomradet. Vandlgbet er omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 3, men har ikke et egentlig navn (COWI 2013b). Vandlgbet er kunstigt og er
etableret for at sikre afvandingen i omradet. P& straekningen gennem habitatomradet hedder det
"41 L.

| teorien kunne vandbaren forurening via vandlgbet finde vej fra anlaagsomradet i vest til Natura
2000-omradet i gst.

Der er et vandskel vest for sommerhusomradet Hyldtofte Jstersgbad, hvilket indebeerer, at
vandet vest for sommerhusomradet Igber mod vest (vandlgbet hedder her "17Rd”), og at vandet
fra sommerhusomradet og mod gst ("41L”) laber mod @st (COWI 2013b).

De nuvaerende indstillinger af pumper bliver ikke eendret i forbindelse med projektet, hvilket
betyder, at der i praksis ikke er hydrologisk kontakt mellem projekt- og anlaegsomradet, der ligger
vest for sommerhusomradet og habitatomradet, der ligger @st for sommerhusomradet. Som felge
heraf kan en skade pa udpegningsgrundlagets bevaringsstatus, som fglge af aendringer i
vandlgbet, pa forhand udelukkes (COWI 2013b).

Grundvandssankninger
Betydningen af eventuelle grundvandssaenkninger er behandlet i kapitel 14.

Inden for arbejdsarealet vil der i en periode ske en grundvandssaenkning ved etablering af en
senketunnel, men grundvandsseenkningen har ikke et omfang, der medfgrer, at den nar ind i
Natura 2000-omradet, hvorfor skader pa arter og naturtyper som felge af grundvandssaenkning
pa forhand kan afvises.
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@get N-deposition

Belastningen, som primaert forekommer i anlaegsfasen, er forst og fremmest relevant for de
terrestriske naturtyper i Natura 2000-omradet, idet den vigtigste plantefordelende parameter for
disse er tilgaengeligheden af naeringsstoffer, primaert i form af kvaelstof.

Tilgeengeligheden af kveelstof er saledes medbestemmende for, hvilken naturtype der fore-
kommer pé et givent areal, og ved stabile hydrologiske og driftmeessige forhold ligeledes
afggrende for, hvilken naturtilstand den enkelte naturtypeforekomst antager.

Dermed kan tilgaengeligheden af kvaelstof ogsa pavirke livsvilkarene for den fauna, der matte
veere tilknyttet de pageeldende naturtyper.

Problemstillingen er behandlet i detaljer i afsnittet om konsekvenser for habitatomradets terre-
striske naturtyper.

Dannelse af kunstige rev
Belastningen er kun relevant for projektets driftsfase og vurderes kun potentielt at bergre
ynglende eller rastende vandfugle.

Under anlaeg af Femern Baelt-forbindelsen vil forskellige former for faste strukturer erstatte eller
leegge beslag pa de oprindelige naturtyper.

Det er kendt, at menneskeskabte strukturer under vandet laegger beslag pa den oprindelige
naturtype, men at sadanne kunstigt skabte levesteder ogsa ofte skabe nye muligheder for
hardbundssamfund og den tilhgrende flora og fauna. Samtidig indebaerer saddanne kunstigt
skabte “rev” dog en vis risiko for introduktion af invasive arter (FEMA 2013d).

Andringer i hydrografiske forhold

Belastningen er potentielt relevant for bade anleegsfasen med midlertidige konstruktioner og for
driftsfasen af en saenketunnel og omfatter risikoen for, at etablering af anlaegget medfarer
midlertidige eller permanente hydrografiske sendringer i stramforhold, vandstandsniveau, salinitet,
temperatur, lagdeling, belgeslag og lignende.

Hverken i forbindelse med anlaeg eller drift af en tunnel vil der forekomme aendringer i de hydro-
grafiske forhold (FEHY 2013), der kan pavirke Hyllekrog eller aendre vandgennemstrgmningen i
Redsand Lagune.

AEndringer i kystmorfologi
Belastningen omfatter risikoen for, at anlaeggets tilstedeveerelse kan medfgre aendringer i de
terrestriske naturtyper og livsvilkarene for de arter, der matte vaere tilknyttet hertil.

| driftsfasen for en saenketunnel er der risiko for en zendret sedimenttransport, palejring og
erosion som felge af det nye landomrade, der sendrer kysten pa en ca. 8 km streekning.

Ved anlaeg af en sanketunnel etableres selve landomradet uden for habitatomradet. Den
sydgstgaende kystneere sedimenttransport, som allerede er bremset af Radbyhavns moler, bliver
yderligere bremset langs opfyldningen mod @st, men effekten nar ikke ind i Natura 2000-omradet,
fordi der er besluttet kompensation via sandfordring.

AEndret kystmorfologi kan potentielt pavirke de kystnaere naturtyper, som i omradet er betinget af
den eksisterende, naturlige dynamik.

For habitatomradet drejer det sig om naturtyperne 1310 "Vegetation af kveller eller andre enarige
strandplanter”, 2110 "Forstrand og begyndende klitdannelser” og 2120 "Hvide klitter og vandre-
miler”.

Problemstillingen er behandlet i afsnittet om konsekvenser for habitatomradets terrestriske natur-
typer.
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17.8 KONSEKVENSER FOR HABITATOMRADE H152

17.8.1

En konkret vurdering af en saenketunnels betydning og eventuelle skade pa den del af habitat-
omrade nr. 152, der ligger inden for greenserne af fuglebeskyttelsesomrade nr. 83, sker pa
baggrund af en samlet afvejning af de enkelte arters og samfunds fglsomhed og omfanget af den
belastning, de i givet fald udsaettes for.

| dette afsnit vurderes projektet i forhold til kriterier for gunstig bevaringsstatus (Segaard et al.
2003, Danhl et al. 2005) for udpegningsgrundlaget i konsekvensvurderingens primzere geografiske
fokusomrade (Redsand Lagune).

Med hensyn til de marine naturtyper, for hvilke en veesentlig negativ pavirkning fra sedimentspild
ikke kunne afvises ved den forelgbige vurdering, indgar desuden en vurdering af de bundlevende
flora- og faunasamfunds falsomhed over for denne belastning.

Terrestriske naturtyper

Arealbeslaglaeggelse

| forhold til direkte arealbeslagleeggelse kan skade pa bevaringsstatus for habitatomradets 22
terrestriske naturtyper og dermed ogsa de 12, der ligger inden for konsekvensvurderingens
primaere geografiske fokusomrade, umiddelbart afvises.

Hele projektet finder sted uden for Natura 2000-omradet og leegger ikke beslag pa arealer med
Natura 2000-beskyttede terrestriske naturtyper eller levesteder for arter.

Hydrografiske og kystmorfologiske forhold
Der kan ikke forventes aendringer i de hydrografiske og kystmorfologiske forhold, der kan skade
terrestriske naturtyper eller arter tilknyttet disse.

Beregningerne tyder dog pa, at der kan forekomme andringer i sedimenttransporten langs med
en del af den allerede modificerede kyst umiddelbart gst for Hyldtofte Jstersgbad i en situation
uden kompenserende foranstaltninger (sandfodring), men oddedannelsen ved Hyllekrog samt
selve Hyllekrog, strandengene og R@dsand Lagune pavirkes ikke pa hverken kort eller lang sigt.

Det er vurderet, at en gget sedimentation ved anlaeg af en szenketunnel ikke vil pavirke de
terrestriske naturtyper, der findes pa selve diget eller bag diget, da disse som naevnt er kunstigt
sikrede. Det drejer sig om 2110 "Forstrand og begyndende klitdannelser” og 2110 "Hvid klit’. Den
ggede sedimentation kan muligvis medfgre en gget tilfgrsel af flyvesand til arealerne, hvilket blot
vil gge den dynamik, som er en betingelse for netop disse typers fortsatte tilstedeveerelse og
abne vegetation, og vil muligvis reelt kunne medfgre en gget klitdannelse (COWI 2013b).

Naturtypen 1310 "Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter” findes i modsaetning til
de foregaende naturtyper ikke pa eksponerede kyster, men derimod ved beskyttede. Der er kort-
lagt to forekomster (og ikke fundet oversete forekomster) i omradet omkring Rgdsand (COWI
2013b).

Den ene findes pa indersiden af Hyllekrog-tangen og er uden kontakt til havet, da den er udviklet
omkring eksisterende strandsger. Da der ikke er direkte kontakt til havet, vurderes en pavirkning
som felge af andret kystmorfologi at kunne udelukkes. Den anden findes med en udbredelse pa
1 pct. i mosaik med naturtypen 1330 "Strandeng” pa @en Storeager. P4 grund af dennes
beliggenhed i Radsand Lagune bag ved Hyllekrog, er det usandsynligt, at naturtypen pavirkes.
En eventuel pavirkning vurderes at @ge den dynamik, som er betingelsen for naturtypen, og en
skade som fglge af pavirkningen vurderes derfor at kunne udelukkes (COWI 2013b).

Naturtyperne 1210 "Enarig vegetation pa strandvolde”, 1220 "Flerarig vegetation pa stenede
strande” og 1230 “Klinter eller klipper ved kysten” findes ikke pa sydkysten af Saksfjed Ind-
daemningen eller Hyllekrog-tangen. Disse naturtyper kan derfor ikke blive skadet.

Pa baggrund af ovenstdende kan det konkluderes, at aendret kystmorfologi ikke kan skade
terrestriske arter og naturtyper.
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Det skal bemaerkes, at Femern A/S desuden har besluttet at foretage sandfodring, saledes at
sedimenttransporten ikke zndres noget sted gst for det nye landomrédde og dermed i Natura
2000-omradet.

Da der som folge heraf ikke sker aendringer i hydrografiske eller kystmorfologiske forhold, der kan
skade eller aendre de terrestriske naturtyper i Natura 2000-omradet, pavirkes heller ikke livs-
vilkarene for de arter, der matte veere tilknyttet disse naturtyper (FEHY 2013f).

Vandbaren forurening

Som beskrevet i afsnittet vedrgrende risikoen for, at vandbaren forurening nar Natura 2000-
omradet, vil de nuvaerende indstillinger af pumper i omradet ikke blive eendret i forbindelse med
projektet, hvilket betyder, at der i praksis ikke er hydrologisk kontakt mellem projekt- og
anlaegsomradet, der ligger vest for sommerhusomradet og habitatomradet, der ligger @st for
sommerhusomradet. Som felge heraf, kan en skade pa udpegningsgrundlagets bevaringsstatus,
som fglge af @ndringer i vandlgbet, pa forhand udelukkes (COWI 2013b).

Grundvandssankning

Inden for arbejdsarealet vil der i en periode ske en grundvandssaenkning ved etablering af en
saenketunnel, men grundvandssankningen har ikke et omfang, der medfgrer, at den nar ind i
Natura 2000-omradet, hvorfor skader pa terrestriske naturtyper som fglge af grundvands-
saenkning pa forhand kan afvises.

Gget N-deposition

| anlaegsfasen kan der ske en kortvarig foragelse af kvaelstofdeposition (N-depositionen) pa grund
af @get transport af personer (anslaet ca. 2.000 biler om dagen) og af materialer til produktions-
omradet (anslaet 150 lastbiler om dagen). Herudover vil der ske en gget depositon ved syd-
vestlige vinde som felge af anleegsarbejderne pa havet.

Depositionen vil ske diffust, da den transporteres som NO-forbindelser over lange afstande, i
modsaetning til NH3, der deponeres mere lokalt. Der er derfor nogen usikkerhed om preecist, hvor
depositionen sker. Den model, der er anvendt af COWI (2013b), giver dog det bedste bud pa,
hvor stor depositionen kan forventes at vaere i de enkelte omrader. Modellen har beregnet den
deposition, der sker pa krat. Herved regnes pa et worst case-scenarie, da krat har en stgrre
overfladeruhed og dermed N-afsaetning end de lysabne naturtyper i habitatomradet.

For saenketunnelen gaelder, at kveelstofdepositionen er hgjest i den periode pa 72 uger (knap 1,5
ar), hvor selve tunnelgraven etableres. Det er denne deposition (og en antagelse om en rag-
gastemperatur pa 150° C (worst case-scenarie)), der er baggrunden for den beregnede N-
deposition.

| vurderingen af den samlede deposition for anlaegsfasen er det antaget, at depositionsstarrelsen
for de mest belastede 72 uger, geelder hele anlaegsfasen pa 6,5 ar, hvorved vurderingen er
foretaget som et worst case-scenarie.

Den maksimale deposition som felge af projektet i Natura 2000-omradet pa land er beregnet til
0,25 - 0,30 kg N/ha/ar. Dette tal nas i et lille omrade sydvest for Hyldtofte Jstersgbad. | gvrige
dele af habitatomradet deponeres mindre. Dette skal sammenholdes med den beregnede
gennemsnits-baggrundsbelastning pa 13,48 kg N/ha/ar for den tidligere Holeby Kommune
(Naturstyrelsen 2005). Den naevnte gennemsnitsbaggrundsbelastning vurderes at veere teet pa
den reelle deposition i Natura 2000-omradet, da der ikke findes sterre dyrehold i nserheden, og
netop dyrehold er ofte den altafggrende kilde til nedfaldet i sarbare naturtyper.

Samlet set vurderes kveelstofdeposition i dette Natura 2000-omrade at vaere en mindre belast-
ning, end det kendes fra mange andre Natura 2000-omrader i Danmark (COWI 2013b).

Jget deposition vil maksimalt forekomme i anlaegsfasens 6,5 ar for en saenketunnel og vil
séledes samlet set kunne medfare en gget tilfersel af kveelstof pa beregnet maksimalt 1,95 kg
N/ha (0,3 kg N/ha/ar x 6,5 ar).
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17.8.2

DCE har vurderet, at der kun kan pavises effekter i felten, hvis merbelastningen er over 1 kg
N/ha/ar (COWI 2013b). Tillagt statistisk usikkerhed (95 pct. konfidensgraenser) betyder det, at
man kan afvise paviselige effekter, medmindre den beregnede merbelastning overskrider 0,6 kg
N/ha/ar. Den beregnede belastning fra anleegsarbejder pé havet ved etablering af en saenke-
tunnel er dermed markant lavere, det vil sige hgjest halvdelen af denne vaerdi. Der er desuden,
som naevnt, tale om et worst case-scenarie, da belastningen i hovedparten af anlaegsfasen vil
veere betydeligt lavere. De beregnede depositionsstarrelser er saledes for lave til, at de vil med-
fare paviselige eendringer i vegetationssammensaetningen.

Den samlede konklusion er, at der ikke vil ske en @get kveelstofdeposition i Natura 2000-omradet
i forbindelse med anlaeg og heller ikke drift af en saenketunnel i forhold til situationen i dag. Det er
endda muligt, at der sker et fald i den samlede N-deposition, hvis feergedriften stopper, hvilket pa
lzengere sigt formentlig vil kunne gavne Natura 2000-omradet.

En skade pa naturtyperne som fglge af @get N-deposition i anleegs- og driftsfasen vurderes derfor
pa forhand at kunne afvises (COWI 2013b).

| forbindelse med etablering af bade en saenketunnel og en skrastagsbro, vil arealer i Saksfjed
Inddaemningen desuden blive taget ud af drift og udlagt til erstatningsnatur. Herved mindskes en
eventuel randeffekt, der medfarer tilfgrsel af kvaelstof til de naturtyper, som ligger umiddelbart op
ad dyrkede arealer. Da erstatningsarealernes praecise placering ikke er fastlagt, kan de ikke
inddrages i vurderingen, men udtagelsen af omdriftsarealer i Saksfjed Inddaemningen vil med stor
sandsynlighed betyde en mindsket N-deposition i omradet.

P& trods af dette er der af COWI (2013b), ud fra en forsigtighedsbetragtning, gennemfgrt en
konkret vurdering af alle forekomster af beskyttede naturtyper i den del af Natura 2000-omradet,
hvor der sker en gget kvaelstofdeposition.

For naturtype 1330 "Strandeng”, 6210 "Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund”,
6410 "Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund ofte med blatop” og 7230 "Rigkaer”
konkluderes det, at disse naturtyper ikke er sarbare over for N-deposition og ikke vil kunne
skades af en merdeposition i den beregnede starrelsesorden.

Naturtypen 2130 “"Stabile kystklitter med urtevegetation (gra klit og grensveerklit)” kan veere
faglsom over for N-deposition. De mere fjerntliggende forekomster af naturtypen vurderes ikke at
kunne blive skadet. For at sikre mod en pavirkning af naturtypen, hvor den forekommer pa og ved
selve diget, anbefales dog, at det materiale, der slas i forbindelse med den almindelige drift,
fiernes i hele anlaegsfasen (COWI 2013b). Ogsa naturtyperne 6230 “Artsrige overdrev eller
graesheder pa mere eller mindre sur bund”, 9160 "Egeskove og blandskove pa mere eller mindre
rig jordbund” og 91EO "Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og vaeld” er fglsomme over for N-
deposition, men bedgmt ud fra artssammenseetning og beregnede Ellenbergvaerdier vurderes de
konkrete forekomster ikke at blive skadet af den beregnede merdeposition.

Naturtype 9130 "Bggeskove pa muldbund” er sarbar, men findes ikke i det pavirkede omrade,
hvorfor skade kan udelukkes.

Konklusionen er, at den beskrevne ekstra N-deposition under de angivne forhold, for ingen af de
naevnte naturtyper, vurderes at veere i strid med kravet til gunstig bevaringsstatus, dels fordi der
er tale om et worst case-scenarie, der med stor sandsynlighed overvurderer merdepositionen, og
dels fordi der er tale om en pavirkning, der opherer efter anleegsarbejderne, idet der i driftsfasen
sandsynligvis vil ske et lille fald i depositionen sammenlignet med i dag (COWI 2013b).

Marine naturtyper

Der indgar, som naevnt, fem marine naturtyper i udpegningsgrundlaget for Rgdsand Lagune,
herunder ogsa den prioriterede naturtype 1150 "*Kystlaguner og strandsger”, der ved Redsand
Lagune kun udgeares af strandsger, der er adskilt fra havet af terrestriske naturtyper eller diger.

Da projektet ikke rummer elementer, der vurderes at kunne pavirke naturtypen 1150* Kystlaguner
og strandsger, eller laegge beslag pa lokaliteter med denne naturtype og da aendrede
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hydrografiske eller kystmorfologiske forhold ikke pavirker hverken oddedannelsen ved Hyllekrog,
selve Hyllekrog, strandengene eller Ragdsand Lagune pa hverken kort eller lang sigt, kan skade
pa denne naturtype umiddelbart afvises. Som beskrevet vurderes det seerligt, at sediment, der
stammer fra Femern projektets gennemfgrelse, kun ved stormvejr og hgjvandssituationer vil
kunne blive bragt ind i kystlagunerne. | disse ekstreme situationer vil sedimentindholdet i vandet
naturligt i forvejen vaere hgit, og det vurderes ikke at vaere muligt at kunne male nogen yderligere
tilfarsel af sediment fra projektet, sa skade kan udelukkes.

Hvorvidt der er tale om skade pa de @vrige marine naturtyper (1110 "Sandbanker med lavvandet
vedvarende daekke af havvand”, 1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”, 1160 "Starre
lavvandede bugter og vige” og 1170 "Rev’) er vurderet ud fra omfanget af effekter pa de
bundlevende arter og samfund, der er tilknyttet naturtyperne.

Da en saenketunnel ikke i hverken drifts- eller anlaegsfasen laegger beslag pa arealer med marine
naturtyper inden for Natura 2000-omradets graenser eller rummer elementer, der kan fiernpavirke
disse, kan skade pa naturtyperne som fglge af projektets arealbeslagleeggelse umiddelbart
afvises.

Hverken i forbindelse med anleeg eller drift af en tunnel vil der forekomme gndringer i de
hydrografiske forhold (FEHY 2013), som kan pavirke Hyllekrog eller aendre vandgennem-
strgmningen i Rgdsand Lagune. Der sker som felge heraf ikke aendringer i de hydrografiske
forhold, der kan skade de marine naturtyper i Natura 2000-omradet (FEHY 2013f).

| forhold til de marine naturtyper og Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetning er det dermed
primaert betydningen af sedimentspild, herunder savel gget sediment i vandet som aflejring af
sediment, der er relevant at vurdere.

Som naevnt tidligere er bundfloraen og bundfaunaen med til at beskrive de marine naturtyper i
Redsand Lagune. Effekterne af sedimentspild pa naturtypernes kan derfor vurderes ud fra virk-
ningerne pa de dominerende samfund af bundflora og bundfauna.

Virkningerne pa samfundene afhaenger af deres falsomhed. FEMA (2013d og €) har foretaget en
samlet vurdering af bundfloraens og bundfaunaens fglsomhed vurderet pa basis af den respons,
disse forventes at have pa sedimentspild, herunder 1) gget sediment i vandet og 2) aflejring af
sediment forarsaget af projektet.

Felsomheden afhanger af arternes evne til at retablere (i tid) og intolerancen over for den givne
belastning (gget sediment i vandet og turbiditet).

Konsekvenser af sedimentspild

| det folgende beskrives kort pavirkningen fra @get sediment i vandet og aflejring af sediment pa
bundflora og bundfauna i hele Redsand Lagune. Efterfelgende vurderes pavirkningen pa de
enkelte beskyttede naturtypers areal, struktur og funktion.

Sedimentspild kan som naevnt inddeles i to belastninger: 1) en @get koncentration af suspenderet
sediment og 2) sedimentaflejringer pa bundlevende samfund (FEMA 2013d). For hver naturtype
er pavirkningen fra begge belastninger beskrevet, og den samlede pavirkning er vurderet.

| forhold til vegetation er konsekvensvurderingen foretaget pa baggrund af en gkologisk model,
der beskriver den forventede virkning af @get sediment i vandet. For virkningen af gget sediment i
vandet pa bundlevende fauna og aflejring af sediment for vegetation og fauna er konsekvens-
vurderingen foretaget pa baggrund af modelleret sediment spild og vurderingskriterier der bygger
pa ekspertvurderinger.

Bundlevende flora og faunas falsomhed over for aget sediment i vandet
For bundlevende flora medfarer sget sediment i vandet en formindskelse af maengden af lys, der
nar bunden og er tilgaengelig for bundfloraens fotosyntese og vaekst.

Ekstra lyssveekkelse i vandsgjlen pa grund af gget sediment i vandet er kvantificeret ved
anvendelse af en rumlig dynamisk gkologisk model (FEMA 2013d).
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Vandplanters evne til at omsaette lys til vaekst afhaenger af det enkelte blads lysudnyttelse og
balancen mellem planters respirations- og fotosynteserate. | mgrke respirerer planterne og
forbruger ilt. Ved svagt lys stiger fotosynteseraten linezert med stigende lysintensitet. Lyskom-
pensationspunktet er det lys, der skal til for, at iltproduktionen ved fotosyntese balancerer
iltforbruget ved respiration.

Meetningspunktet er den lysmeaengde, hvor fotosynteseraten er maksimal og ikke stiger med gget
lysintensitet.

Arter med hgje kompensations- og maetningspunkter er lyskraevende.

Vandplanter har forskellig form og vokser i mere eller mindre teette bestande. Vegetationens form
og teethed er vigtig for deres evne til at udnytte lyset, og derfor for dens reaktion pa mindre
lystilgeengelighed.

Store robuste arter med biomassen placeret hgjt i vandsgjlen som f.eks. blaeretang, kreever
meget lys og vokser, hvor der er meget lys pa lavt vand. Andre tynde, flade arter, som arter af
ribbeblad, har en stor overflade til at fange lyset, de har sma lyskrav og kan gro pa dybere vand.

Da fglsomheden er teet koblet til lyset, der er modelleret, er der ikke udarbejdet egentlige
fglsomhedsklasser for bundfloraen (FEMA 2013d-e).

Den bundlevende faunas fglsomhed over for gget sediment i vandet er afhaengig af fgde-
tilgeengelighed, der kan fortyndes ved gget sediment i vandet og funktionen af filtrerende
strukturer, der kan tilstoppes og @delaegges. Bundfaunasamfund pa lavt vand er generelt tilpasset
store naturlige variationer af sediment i vandet, hvilket ger dem mere tolerante over for gget
sediment i vandet.

Et eksempel pa dette er Hjertemusling-samfundet, som dominerer i den gstlige del af Redsand
Lagune. Der er kun meget sparsom vegetation i omradet og malinger viser, at sediment-
koncentrationerne i forbindelse med hgje vindhastigheder kan na op pa 200 mg/l (FEHY 2013).
Hjertemuslingsamfund vurderes derfor at veere tolerante over for denne belastning. Filtratorer i
disse samfund er generelt effektive til at frasortere ufordgjelige partikler.

Samfundene Gammarus, Tangsnegl, Blamusling og Bathyporeia har ingen dominerende eller
karakteristiske arter, der er meget sarbare over for hgje sedimentkoncentrationer og vurderes
derfor at vaere tolerante over for gget sediment.

Det skal noteres, at blamuslinger, der er dominerende langs Lollands kyst, ikke findes i betydelige
bestande i Redsand Lagune.

Ved at sammenholde bundfaunasamfundenes intolerance over for gget sediment i vandet med
retableringstiden kan fglsomheden for de forskellige samfund, der findes i Redsand Lagune
beskrives, og naturtypens fglsomhed kan estimeres pa basis af felsomheden af disse bundflora-
og bundfaunasamfund (tabel 17.8).
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TABEL 17.8 Felsomheden af naturtyperne over for gget sediment i vandet. Vurderingen af

habitaternes felsomhed er baseret pa felsomheden af de dominerende plante- og dyresamfund

Habitattype Sandbanker Mudder- og Kystlaguner Storre Rev
sandflader og lavvandede
Strandsger bugter og
vige
1110 1140 1150 1160 1170
Areal i 60 1.365 21 17.799 468
Redsand (ha)
Dominerende Hjertemusling | Alegraes Ikke kortlagt Alegraes Blamusling
samfund Blamusling Blamusling Tangsnegl| Tradalger
Tangsnegl| Hjertemusling | Gaffeltang
Gammarus
Blamusling
Vurderet Lille-middel Middel Lille Middel Lille-Middel
felsomhed af
habitater

For yderligere detaljer vedrerende felsomhedskriterier mv. henvises til baggrundsrapporterne
(FEMA 2013d og e).

Bundlevende flora og faunas folsomhed over for aflejring af sediment

Med hensyn til aflejring af sediment er bundflora- og bundfaunasamfundenes fglsomhed defineret
i forbindelse med vurderingen af projektets pavirkninger pa bundfloraen og pa bundfaunaen
(FEMA 2013d-e).

Felsomheden afhaenger ogsa her af arternes evne til at retableres (i tid) og intolerancen over for
den givne belastning. Felsomheden over for belastningen er afhaengig af tykkelsen af aflejringen
af sediment og den varighed, hvormed sedimentet forbliver p4 samme sted.

Generelt er resuspension og sedimentaflejringer en naturlig del af bladbundsmiljgerne, hvorfor de
arter og samfund, der er tilknyttet blgdbunds-omraderne, i nogen grad er tilpasset aflejringer af
sediment.

Bundfloraen fglsomhed afhaenger ud over belastningens omfang ogséd af mange forskellige
faktorer, sa som artens stgrrelse, vaekststrategi og -krav samt reproduktion.

Hgje, oprette, robuste vegetationsformer kan saledes modsta en stgrre maengde sediment end
sma, skrgbelige arter. Arter med en stor oplagringskapacitet og en hgj veekstrate kan bedre
kompensere for perioder med ugunstige forhold. Ligeledes har arter med lange veaekst- og
rekrutteringssaesoner starre tolerance over for aflejring af sediment. Arter, der ikke alene er
afheengige af kennet formering, men ogsa kan formere sig vegetativt, f.eks. ved fragmentering, er
ligeledes mere tolerante over for belastningen.

Eksempelvis bestar alegraes af store, oprette blomsterplanter med en noget skrgbelig struktur og
stor oplagringskapacitet. Alegrees har en meget lang retableringstid og har derfor hgj falsomhed.
Gaffeltang er mellemstore, oprette makroalger med robust struktur og en vis oplagringskapacitet.
Tradalger er sma, oprette makroalger med skrgbelig struktur og ingen oplagringskapacitet. Disse
retableres til gengeeld meget hurtigt, og felsomheden er derfor lille.

Bundfaunaens folsomhed over for aflejret sediment afhaenger, ud over belastningens omfang,
ogsa af faunaens retableringsevne og arternes starrelse og mobilitet.

Tangsnegl-samfund findes i og pa makroalger og alegraes i omrader, hvor der normalt ikke er
hgje aflejringsrater, men den naturlige resuspension af sediment og sedimenttransport over
bundlaget indikerer, at samfundet er tilpasset nogen grad af sedimentaflejring. De fleste af
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arterne i blamuslinge-samfund er meget lidt mobile og har derfor kun lille mulighed for at undvige
eller grave sig fri af ekstraordinaere sedimentaflejringer. Blamuslingerne, der danner basis for
samfundet, kan dog klare en del sediment uden at blive pavirket.

Mange arter i gammarus-samfundet lever af og pa makroalger. Samfundet bestar bade af frit-
levende arter, der kan svemme eller grave sig veek fra det pavirkede omrade og fastsiddende
filtrerende arter, der kun har lille mulighed for at undvige haendelser med aflejret sediment. Hjerte-
musling-samfundet findes i miljger med perioder med relativ stor naturlig aflejring af sediment.
Bathyporeia-samfundet lever i et meget ustabilt balgepavirket miljg, og de fleste arter er meget
mobile.

Ved at sammenholde bundflora- og bundfaunasamfundenes intolerance over for aflejret sediment
med retableringstiden vurderes fglsomheden for de forskellige samfund, der findes i Redsand
Lagune og naturtypens fglsomhed kan estimeres pa basis af falsomheden af disse bundflora- og
bundfaunasamfund (tabel 17.9). For yderligere detaljer vedrgrende feolsomhedskriterier mv.
henvises til baggrundsrapporterne (FEMA 2013d og e).

TABEL 17.9 Felsomheden af naturtyperne over for aflejret sediment. Vurderingen er baseret pa

felsomheden af de dominerende bundflora- og bundfaunasamfund

Habitattype Sandbanker Mudder- og Kystlaguner Storre Rev
sandflader og lavvandede
Strandsger bugter og
vige
1110 1140 1150 1160 1170
Areal i 60 1.365 21 17.799 468
Redsand (ha)
Dominerende Hjertemusling | Alegraes Ikke kortlagt Alegraes Blamusling
samfund Blamusling Blamusling Tangsneg| Tradalger
Tangsneg| Hjertemusling | Gaffeltang
Gammarus
Blamusling
Vurderet Middel Middel Lille Middel-stor Lille-Middel
felsomhed af
habitater

Skyggevirkning af sediment

Skyggevirkningen af sma partikler er sterst, idet sedimentpartiklers svaekkelse af lyset er direkte
relateret til den samlede overflade af partiklerne. Da sma partikler har en stgrre overflade pr.
veegt end store partikler, er den specifikke lyssvaekkelse pr. vaegtenhed starst for sma partikler.
Maengden af partikler, isser sma partiker, er stgrst de farste 1,5 ar af anlaegsfasen og pavirk-
ningen af lysforholdene er derfor ogsa stgrst i denne periode (figur 17.37).

Naturlig resuspension er inkluderet i den gkologiske model baseret pa empiriske sammenhange
mellem resuspension og dybde, vindhastighed samt forskydningsspaending. Resuspensionen er
malt som NTU péa 10 kystneere stationer. Skyggevirkningen er inkluderet som lysspredning (b) og
lysabsorption (a) estimeret ud fra NTU. Skyggevirkningen af det spildte sediment, bade ved den
primeere spredning og de efterfglgende resuspensionshzendelser, er lagt til effekten af naturlig
resuspension. Dette betragtes som en konservativ tilgang til beregning af effekten.

Da den naturlige resuspension er inkluderet som en lyssvaekkelse, kan effekten af sediment-
spildet ses ved at sammenligne secchidybden modelleret for eksisterende forhold og secchi-
dybden modelleret med sedimentspild (figur 17.38 og 17.39). Det ses, at effekten pa
lyssvaekkelsen er storst i den vestlige del, hvor lysforholdene under eksisterende forhold er bedre
end i den gstlige del af lagunen.
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FIGUR 17.37 Lysreduktion, kumulativt over vaekstsasonen, ved bunden i de fem ar af
anlaegsfasen
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FIGUR 17.38 Modellerede secchidybder (5 dages gennemsnit) under eksisterende forhold og med

sedimentspild i 1. anlaegs-ar, hvor sterstedelen af gravearbejdet finder sted (ca. 80 pct.)
Station beliggende i den vestlige del af Redsand Lagune
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FIGUR 17.39 Modellerede secchidybder (5 dages gennemsnit) under eksisterende forhold og med

sedimentspild i 1. anlags-ar, hvor sterstedelen af gravearbejdet finder sted (ca. 80 pct.)
Station beliggende centralt i Redsand Lagune
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Aflejring af sediment

Spildt sediment, der er kommet ind i lagunen, vil aflejres eller blive fgrt ud af lagunen igen. | nogle
omrader vil det aflejrede sediment kun ligge i en kortere periode, fgr det igen resuspenderes. Et
tyndt lag sediment (< 1 cm) aflejres saledes midlertidigt i stgrre omrader af lagunen (figur 17.40
gverst). | andre mindre omrader af lagunen aflejres midlertidig 1 - 5 cm og i et endnu mindre
omrade midlertidigt 5 - 10 cm sediment.

Aflejringen af sediment sker hovedsageligt i farste 1,5 ar af anlaegsfasen. Laengerevarende aflej-
ringer (tilstede efter sidste ar af anlaegsfasen) forventes i et tyndt lag (< 1 cm) i den vestlige del af
lagunen bag Hyllekrog og i tykkere lag i mindre omrader midt i lagunen (figur 17.40 nederst).
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FIGUR 17.40 Qverst: Forekomst og tykkelse af sedimentaflejringer der ligger i mindst 10 dage
(altsa bade midlertidige og mere permanente aflejringer) i labet af anlaegsfasen. Nederst:
Langerevarende sedimentaflejringer efter anleegsfasens 5. ar
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Effekt af konsolidering og immobilisering pa virkningerne af sedimentspild

Udover de processer, der er medtaget i modellen, vil konsolidering/bioturbation af materialet pa
havbunden og immobilisering som felge af muslingers filtration have en indflydelse pa kon-
centrationen af sediment. Disse processer er ikke medtaget af hensyn til forsigtighedsprincippet,
og fordi det ikke modelmaessigt er state-of-the-art.
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De laengerevarende aflejringer vil konsolideres af sedimentprocesser og bioturbation. Konsoli-
deringen er ikke inddraget i sedimentspildsmodellen. Det betyder, at vurderingen er baseret pa en
konservativ antagelse om, at det aflejrede spildte sediment er tilgeengeligt for resuspension, sa
lzenge det ikke er transporteret ud af Rgdsand Lagune. | iltede sedimenter vil gravende bund-
fauna konstant omarbejde havbunden som en integreret del af deres fedessgnings- og
bevaegelsesadfaerd (Maire et al. 2008, Viitasalo 2007). Hvis bundfaunaen domineres af gravende
organismer, vil overfladesedimentet konstant nedblandes til en dybde og med en hastighed, der
bestemmes af taetheden af dyr, deres starrelse samt deres fgdeindtagelse. P& baggrund af
bundfauna-data fra undersegelserne af de eksisterende forhold i Femern Belt forventes en
sedimentnedblanding pa 3 - 4 cm/ar. Nedblandingen betyder at fine og grove sedimentfraktioner
bliver blandet, sa kornstarrelsesfordelingen bliver jaevn. Det spildte sediment, der generelt har en
mindre kornstgrrelse end det naturligt resuspenderede, vil laegge sig everst. Via bioturbation
bliver det spildte sediment blandet med det eksisterende sediment, indtil kornstgrrelses-
fordelingen igen er jeevn. Det er sandsynligt, at en sadan nedblanding, vil reducere den
forventede resuspension af fint sediment eller med andre ord, at modellen overvurderer
koncentrationen af gget sediment i vandet uden for og i lagunen.

Muslinger er effektive filtratorer af partikler i vandet af savel fadepartikler som sedimentpartikler.
Muslingerne filtrerer effektivt partikler i koncentrationer op til flere hundrede mg/l. Ved lave
sedimentkoncentrationer produceres primaert feeces, mens en stigende del af det filtrerede
materiale ved hgje sedimentkoncentrationer vil udskilles som pseudofaeces (Kigrboe et al 1980).
Sammenlignet med sma sedimentpartikler, sasom i det spildte sediment, er faeces og
pseudofaeces meget sterre (mm-skala) og har dermed meget hgjere udsynkningshastighed.
Samtidig kraeves der mere energi fra balger og strem (5 - 10 gange), fgr de resuspenderes. Bade
synkehastigheden og krav til energi (den kritiske forskydningsspaending) e@ges gradvist med
stigende indhold af sediment i faekalierne. | praksis kan man regne med, at koncentrationer af
suspenderet sediment i vandet pa over 5 - 10 mg/l giver bade hgje synkehastigheder og hgje
kritiske forskydningsspaendinger (Chamberlain et al. 2001, Callier et al. 2006). | omrader med en
teet bestand af muslinger vil hyppigheden af resuspension veere mindre, fordi en del af det spildte
materiale vil forekomme som faeces eller pseudofaeces. Effekten af muslingernes filtration pa
dynamikken af sedimentspildet i forbindelse med etablering af @resundsbroen viste, at
muslingebanker lokalt kunne reducere vandets uklarhed p& grund af muslingernes filtrering.
Effekten var, at en del af det spildte sediment akkumulerede under muslingebankerne (Valeur
2004).

Da muslingernes fiernelse af spildt sediment ikke er medtaget i spildmodelleringen, vil der veere
en tendens til at overvurdere koncentrationen af gget sediment i vandet pa lavt vand (2 - 10 m),
hvor der er mange muslinger. Dette har betydning for estimatet af, hvor meget sediment der
kommer ind i Rgdsand Lagune, da der er taette bestande af filtrerende bldmuslinger i omradet fra
tunneltracéet til lagunen.

Lyssveekkelseskoefficienter for spildt sediment

Lyssvaekkelseskoefficienterne, der er anvendt i gkosystemmodellen, er baseret pa forsgg udfert
med overfladesediment og sediment udtaget i forskellige dybdelag langs den planlagte linjefaring
i Femern Beelt. Forsggene resulterede i to seet sveekkelseskoefficienter: Et szt (med hgje
veerdier), der inkluderer absorption af lys uden for starrelsesomradet for spildpartiklerne (0,9 - 42
um), det vil sige inkluderer lysabsorption fra kolloid og oplgst organisk stof under 0,9 um, og ét
andet saet koefficienter (med lavere veerdier), hvor virkningerne af kolloid og oplgst materiale ikke
var medtaget. De hgje veerdier vil veere mest relevante ved modellering af virkningen af det
primaere sedimentspild, fordi spildet ogsa vil indeholde oplgst og kolloid absorberende materiale.
Pa den anden side er den lysdeempende effekt bestemt af resuspension af sediment, og nar det
spildte sediment resuspenderes, er andelen af oplgst og kolloidt materiale minimeret, fordi
oplgste stoffer ikke vil sedimentere sammen med partiklerne, men fgres vaek med stremmen. |
spildmodelleringen er det ikke muligt at skelne mellem "nye” sedimentspildspartikler, der lige er
fort ind i omradet og frigivet under gravearbejdet, og “zeldre” spildpartikler, der hvirvies op i
vandet ved resuspension. Derfor blev det mest konservative saet af absorptionkoefficienter
anvendt ved modelleringen.
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Virkningen af den konservative antagelse, det vil sige anvendelsen af hgje lyssvaekkelses-
koefficienter, vil medfgre en tendens til at overvurdere det spildte sediments virkninger pa
lysforholdene i omrader som f.eks. Rgdsand Lagune, hvor ggede koncentrationer af sediment i
vandet er domineret af resuspension i stedet for primeert sedimentspild.

Samlet set betyder modellens konservatisme, at forsigtighedsprincippet er respekteret i den
gennemfgrte modellering.

Virkning af sedimentspild pa dlegraessets biomasse og udbredelse

Virkningen pa alegraessets biomasse ma forventes at folge sedimentspildsaktiviteterne og den
deraf falgende forringede lystilgaengelighed og aflejring af sediment. Lys er essentiel for planters
vaekst og sammenhaengen mellem lys og produktion for alegrees er velbeskrevet. Det er derfor
muligt at modellere effekten af @get sediment i vandet. | nserveerende analyse er bladbiomassen
derfor modelleret ved brug af en gkologisk model, der beskriver alle vaesentlige kausale
sammenhange. Modellen er sat op med specielt henblik pa at vurdere mulige effekter af
suspenderet sediment pa vegetationen. Som beskrevet ovenfor simulerer modellen den samlede
virkning af naturligt og spildt sediment. Det spildte sediment omfatter spild fra alle de sediment-
operationer, der foregar pa det givne tidspunkt. Beregningerne inkluderer savel det primeere spild
savel som efterfglgende resuspensionshaendelser.

Dokumenterede, kvantitative sammenhaenge mellem aflejring af sediment (sterrelse og varighed)
og dedelighed og reduktion i vaekst eller reproduktion af vegetationen findes ikke. Derfor kan
virkningerne af aflejring ikke estimeres ved brug af den gkologiske model. Bedgmmelsen af
virkninger er derfor baseret pa en kombination af resultater fra sedimentspildsmodelleringen
(starrelse og varighed af aflejringen) og ekspertvurderinger af alegraessets sarbarhed overfor
sedimentaflejringer.

Den samlede virkning af sedimentspildet vurderes efterfglgende ved beregninger af, i hvilke og
hvor store omrader der er sammenfald mellem virkninger af @get sediment i vandet og aflejret
sediment samt det samlede omfang af forringelser.

Virkning af eget sediment i vandet

Som det fremgar ovenfor forekommer den sterste sedimentbelastning, og dermed ogsa den
starste lysreduktion, i de fgrste 1,5 ar af anlaegsfasen. Svarende hertil ma man ogsa forvente den
sterste virkning pa alegraesset i denne periode eventuelt med en lidt lszengere tidsmaessig ud-
straekning som felge af den gradvise retablering. Som det fremgar af figur 17.41 og 17.42 er det
ogsa, hvad modellen forudser.
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FIGUR 17.41 Forventede samlede reduktion af biomassen i hele Redsand Lagune. Biomassen

ved slutningen af hver vaekstsason er relateret til den estimerede samlede biomasse under de
eksisterende forhold
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FIGUR 17.42 Omfang af forringelse af alegraes i Redsand Lagune som fglge af gget sediment i

vandet. Omfanget er angivet som pct. af alegras-arealet med en given grad af forventet
biomassereduktion. 6. og 7. ar er efter afslutning af gravearbejderne og reprasenterer retablering
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Virkningen af @get sediment pa alegraessets biomasse kan beskrives pr. areal eller for den
samlede biomasse. Virkningen pa den samlede biomasse afheenger af, hvor stor en del af ale-
greesbiomassen der findes i de mest pavirkede arealer.

De starste virkninger pa alegraesset forekommer i 1. ar, hvor sedimentspildet og dermed pa-
virkningen af lysforholdene er stgrst. Derefter sker der en veesentlig forbedring af lysforholdene
og dermed ogsa af alegraessets vaekstforhold, sd den biomassereduktion, der forudses i 1. ar
restitueres.

Uanset det stagrre spild er virkningen i 1. ar lille, idet den forventede reduktion i den samlede
alegreesbiomasse er mindre end 20 pct. (estimeret til ca. 16 pct.), (figur 17.42). Det forventes, at
godt 25 pct. af dlegreesarealet er upavirket (biomassereduktion 0 - 10 pct.), mens der i ca. 55 pct.
af arealet forudses en biomassereduktion pa 10 - 25 pct. | mindre end 20 pct. af arealet er den
modellerede reduktion pa 25 - 50 pct. Starre reduktioner (ca. 50 - 60 pct.) forudses i mindre end 1
pct. af arealet.

Allerede i det andet ar er virkningen aftaget, idet sedimentspildets virkning pa lysforholdene og
dermed pa alegraessets vaekstforhold er reduceret. For den samlede biomasse er virkningen i det
andet ar reduceret til mindre end 15 pct., og i det 3. ar forventes virkningen at svare til reduktion
pa ca. 5 pct. set i forhold til den estimerede eksisterende biomasse i lagunen (figur 17.41).
Arealmeaessigt forventes der i det 3. ar kun virkninger pa alegraesset i ca. 13 pct. af arealet. |
sterstedelen af det areal forudses biomassereduktioner pa 10 - 25 pct.

Pa baggrund af ovenstaende forventes skyggevirkningen af gget sediment i vandet, ud over som
beskrevet det farste 1,5 ar, ikke at pavirke alegraessets generelle vaekstbetingelser. Det vurderes
derfor at vaere usandsynligt, at den midlertidige virkning pa laengere sigt vil pavirke stabiliteten af
alegraesset i omradet.
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Virkning af eget sediment i vandet pa dlegraessets arealudbredelse

Safremt lysreduktionen er for stor eller la&engerevarende, er der en risiko for, at planterne dgr.
Plantedad indebaerer, at savel de grgnne blade over sedimentet og rhizomerne nede i sedimentet
der. Rekolonisering vil i givet fald kreeve, at der sker en rekolonisering ved fraspredning eller ved,
at omkringstaende planter sender rhizomer ind i det pavirkede omrade. Erfaringen viser, at hvis
der er tale om starre pavirkede omrader, kan det tage mange ar, fgr der er sket en fuldstaendig
rekolonisering.

| det fglgende gives derfor en vurdering af, om der med de modellerede reduktioner i alegrees-
biomassen er risiko for, at alegraesset forsvinder helt eller delvist fra naturtyper i Radsand
Lagune.

Alegraessets reaktion pa lystilgaengeligheden efter sedimentspild afhaenger af, hvilke lysforhold
de gror under, f.eks. hvor dybt de gror, og hvad der er deres minimum lyskrav. Alegraes i
Redsand Lagune vokser fra lavt vand til 4 - 5 m’s dybde. Planter, der vokser pa lavt vand,
modtager naesten fuldt sollys, i modsaetning til planter der vokser dybere, hvor kun en brgkdel af
lyset nar planterne som felge af deempning i vandsgijlen. Planterne vokser saledes ved forskellige
niveauer af tilgaengeligt lys afhaengigt af, pa hvilken dybde de gror.

Figur 17.43 giver en oversigt over de dybdevariationer, der er observeret under undersggelserne
af de eksisterende forhold. Variationerne er typiske for alegrees. Generelt viser alegreessets
skudtaethed et karakteristisk mgnster med gget dybde (Krause-Jensen et al 2000). Den @vre
greense for alegraes’ skudtaethed falder eksponentielt fra lavt mod dybt vand, ligesom lysets
svaekkelse, hvilket tyder pd, at den maksimale skudtaethed bestemmes af lyset. Ved en given
dybde varierer skudtaetheden under den gvre graense, hvilket skyldes, at andre faktorer end lys i
mange tilfaelde bestemmer den faktiske skudtaethed. Da det enkelte skuds biomasse @ges med
faldende skudtsethed pa dybere vand, folger biomassen (pr. m?) ikke det samme menster med
dybden. Blad og rhizombiomasse fglger det samme mgnster med dybden.
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Figur 17.43 Alegraessets blad- og rhizombiomasse samt skudtathed som funktion af dybden i

Rodsand Lagune, Orth Bugt og GroRBenbrode i sommeren 2009. Bemark de forskellige skalaer

500
ol ®
o
£ N
5400 :
g 5
s 300
2 8, <
2 200- ®®e
o v -
£ § : °, 8
T a-
i) & & [
s, Py . ‘4’ ' L %
) ®
= @
§ ¢ *
§ 500F
e ® e}
2 3 gy ®
§ oo @ ®
S 2501 oge ‘
© oo ¢ ! ]
o
£ ® £ § s = B
o 0 1 1§ ‘
&
&5 L ]
£
51000-
w
D oo.' ¥
£ %
8 so00f . s
5 | 8 Lo
) H ‘.‘ . '0 8
0 . I'._. ‘ 1 ‘

Dybde (m)

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL 17 > NATURA 2000 1262



Baseret pa observationer af den maksimale dybde, hvortil alegraesset vokser, har Dennison et al.
(1993) estimeret minimumslyskravet for alegreessets vaekst til at vaere 18 - 20 pct. af lyset ved
overfladen.

Overlevelse af alegraes under forskellige lysforhold er ogsa undersg@gt eksperimentielt. Fors@gene
er udfgrt in-situ eller i mesocosmos, hvor planterne modtog en forskellig andel af overfladelyset
(VKI report 1994, Dennison og Alberte 1982, 1985, van Katwijket al 1998, van Lent et al 1995,
Moore and Wetzel 2000).

De meget forskellige eksperimentielle forhold (leengde af forsgg, forskelle i tidevand pa forsggs-
lokaliteterne, pavaekst og forskellige vejrforhold) ger dog forsggene sveere at sammenligne.
Samtidig er der usikkerhed i de enkelte forsgg, da det i praksis er vanskeligt at saette tilstreekkelig
replikat forsgg op og repreesentere graden af lysreduktion tilstraekkelig ngjagtigt. Hvis et forsag
eksempelvis viser, at planterne dgr ved 20 pct. af lyset ved overfladen og overlever ved 40 pct.,
vil det sige, at den faktiske teerskelveerdi ligger mellem 20 - 40 pct.

Generelt viser forsggene dog, at effekten af en given lysreduktion pa biomasse og overlevelse af
alegraesset afhaenger af lysforholdene ved starten af forsgget, det vil sige, inden pavirkningen
starter. P4 lavt vand, hvor der er rigeligt med lys, kan reduktion i lyset fare til en vis reduktion i
biomasse og skudteethed. Starrelsen af reduktionerne afhaenger af, hvor meget lyset reduceres.
Kun meget massiv skygning farer til kritiske lysniveauer. | modsaetning hertil kan skygning af
planter, der vokser pa dybt vand, hvor lystilgaengeligheden naturligt er lav, lettere resultere i lys-
niveauer under minimumslyskravet for overlevelse og veaekst af alegraes.

Risikoen for at alegraesset forsvinder, hvis tilgeengeligheden af lys falder, bgr derfor vurderes i
forhold til de eksisterende lysforhold og alegraessets minimumslyskrav. Den del af alegraesset,
der vokser i omrader, hvor der under de eksisterende forhold er rigeligt med lys, er ikke sa
faglsomt over for reduktioner i lyset.

Biomassen kan blive reduceret, men planterne overlever, og der er tilstrackkeligt lys til relativ
hurtig genvaekst. Derimod er alegraes, der under de eksisterende forhold vokser i lysniveauer naer
minimumslyskravet, mere fglsomt over for reduktioner i lystilgaengelighed, da sedimentskygning
vil reducere lyset yderligere, hvilket kan forlaenge genetableringen af den oprindelige vegetation.
Alegraes pa dybt vand er derfor naturligt mest fglsomt over for aendringer i lystilgaengeligheden.

For at vurdere, om de estimerede biomassereduktioner har skadelige virkninger pa alegraes-
populationerne i Rgdsand Lagune og dermed Natura 2000-omradet, er de eksisterende lysforhold
undersggt naermere (figurerne 17.44 - 17.46).

Figur 17.46 viser den modellerede, kumulative lysmaengde over perioden marts til september ved
bunden i legreesset i Radsand Lagune under de eksisterende forhold. Under forudsaetning af et
minimumlyskrav pa 15 — 20 pct. af overfladelyset (Dennison et al 1993), kan minimumlyskravet
for det kumulerede lys (marts - september) anslas til at vaere 750 - 1.000 E m? i Redsand
Lagune.

Stgrstedelen af alegraesset i Redsand Lagune vokser i den vestlige lavvandede del af lagunen.
Her er det kumulerede lys i veekstsaesonen under de eksisterende forhold starre end 750 - 1.000
E m? (figur 17.46). Som tidligere beskrevet er det her, de sterste reduktioner i lys og biomasse
sker, men da der i forvejen er rigeligt lys, ogsa nar lyset reduceres (> 1.000 E m?), er det ikke
sandsynligt, at lysreduktionerne medfgrer gget dedelighed hos alegreesset, og genvaekst vil
derfor sikre tilbagevenden til de eksisterende forhold.

Den gstlige del af lagunen er dybere, og i nogle omrader vokser alegreesset neer dets
minimumslysbehov (figur 17.46). Under de eksisterende forhold viser modelleringen, at ca. 8 - 12
pct. af alegraesarealet vokser ved lysforhold under 750 - 1.000 E m™ (tabel 17.10). Under det 1. ar
af anlaegsfasen gges dette omrade med omkring 1 pct. til ca. 9 - 13 pct. som felge af skygning fra
spildt sediment. De efterfglgende ar, hvor pavirkningen af lyset er mindre, vil virkningen veere
endnu mindre.

Lysreduktionerne i de dybere omrader er begraensede til ca. 10 pct i den fgrste vaekstsaeson
(figur 17.47). Planter, der gror ved dybdegreensen, modtager naturligt varierende lys i Igbet af
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aret, men ogsa mellem arene, da lysindstralingen (lyset ved overfladen) varierer fra ar til ar, og
betingelserne for vaekst af planteplankton, som har en veaesentlig indflydelse pa de naturlige
lysforhold, veksler. Lysmalinger i de abne omrader ved undersggelse af de eksisterende forhold i
2009 - 2010 viser en gennemsnitlig sigtdybde (+ standardafvigelse) i veekstsaesonen mellem
marts - september pa 7,6 (+ 0,89) m i 2009 og 6,9 (+ 1,1) m i 2010 (FEMA 2013d). Under
antagelse af, at 15 pct. af overfladelyset er tilgaengelig i sigtdybden, er den gennemsnitlige
lystilgaengelighed pa 4 og 5 m dybde i vaekstsaesonen henholdsvis 10 pct. og 12 pct. mindre i
2010 end i 2009. Sigtdybden péa abent vand er ikke den samme som i Regdsand Lagune, men der
er ingen grund til at antage, at variationen i Regdsand Lagune ikke er af den samme
storrelsesorden. Alegreesset ved dybdegraensen gror altsa naturligt under varierende lysforhold.

Dog kan en lille effekt af lysreduktioner i det farste anlaegs-ar ikke udelukkes. Antages det, at
lyset er den eneste faktor, der bestemmer dybdegreensen, og at dlegreesset reagerer gjeblikkeligt
pa aendringer i lys, ville en lysreduktion pa omkring 10 pct. reducere dybdegraensen med omkring
0,2 m eller ca. 5 pct. (tabel 17.11) i det veerste ar af anlaegsfasen. Dette anses for en mindre
virkning, hvorfor tunnelbyggeriet ikke vurderes at have langsigtede virkninger pa lysforholdene i
vandet i Rgdsand Lagune.

Bade alegreessets maksimale dybdegreense og dybdegreensen for hovedudbredelsen er
lysbegraenset og forventes at udvise den samme fglsomhed over for reduktioner i lys. De
ovenstaende vurderinger er derfor relevante for vurdering af begge dybdegraenser.

Figur 17.44 Tilgeengeligt lys ved bunden i dlegrasbedene i vaekstsasonen (marts - september) under

de eksisterende forhold (gverst, gren) og i 1. ar af anlaegsfasen (nederst, red), sammenholdt med lys
under de eksisterende forhold (gren)
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TABEL 17.10 Opgerelse af alegrasarealer, der modtager lys under 10 pct., 16 pct. og 21 pct. af
overfladelyset over vaekstsasonen under de eksisterende forhold og i anlaegsfasens 1. ar;

angivet i ha og som pct. af det totale alegraesareal. PAR = photosynthetically active radiance.

Tallene er baseret modelresultater

Kumulativt lys Eksisterende forhold Seanketunnel,
anlaegsfase ar 1
Pct. af ha Pct. Pct. af ha Pct.
overfladelys overfladelys

<10 540 3,7 <10 540 3,7
<16 618 4,3 <16 618 4,3
<21 552 3,8 <21 552 3,8
>21 12.774 88,2 >21 12.774 88,2

Da der ikke findes tidsserier af dlegraessets dybdegraense i Redsand Lagune, er det ikke muligt at
sammenligne den beregnede endring i dybdegreensen med malte data for ar til ar variation i
dybdegreensen. En tidsserie i den neertliggende Nakskov Fjord (figur 17.45) viser, at dybde-
greensen for alegraes her varierer 2,4 m, mellem 3,1 m og 5,5 m i arene 1989 - 1997. Hvis det
antages, at lystilgeengeligheden ved dybdegraensen er nogenlunde konstant (18 - 20 pct.)
(Dennison et al.), og der er en teet relation mellem alegraessets dybdegraense og lystilgaenge-
ligheden, indikerer den store variation i dybdegraensen, at overfladelyset og lystilgeengeligheden
varierer markant mellem arene. Det stetter, at en 10 pct. reduktion i lystilgeengeligheden og en 5
pct. aendring i dybdegraensen ligger inden for den naturlige variation.

De store forskelle i dybdegraensen mellem arene, som er observeret i Nakskov Fjord, tyder dog
pa, at dybdegraensen ikke alene er relateret til lys, men ogsa er styret af andre faktorer. Betyd-
ningen af lys for dybdegraensen specifikt i Redsand Lagune er ikke kendt.

Sammenfattende sker der ikke nogen generel e&ndring i lysforhold — eller andre vaekstforhold for
alegreesset. Der sker en lysreduktion i 1. ar som marginalt kan pavirke alegreesset ved dybde-
greensen for hovedudbredelsen og den maksimale dybdegreense. | de efterfglgende ar, hvor
lysreduktionen er meget mindre, vil alegreessets veekstforhold og biomasse restitueres, og
dybdeudbredelsen vil ikke pavirkes pa leengere sigt.
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FIGUR 17.45 Variationer i alegraessets dybdegranse i Nakskov Fjord i arene 1989 - 1997
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Tabel 17.11 Reduktion i dlegraessets dybdegraense; beregnet for forskellige dybdegraenser og

under antagelse af en lysreduktion pa 10 pct. ved dybdegraensen

Eksiste- Kumulativ | Pct. af Eksisteren | Lys-svaek- | Dybde- Pct.

rende e lys (PAR) | overflade de lys- kelses- granse reduktion i

dybde- ved dybde- | lys ved svaek- koefficient | ved dybde-

graense gransen dybde- kelses- ved midlertidig | graensen

gransen koefficient | sediment- pavirkning | sammen-

spild — lignet med
eksisteren eksisteren
de minus de
10 pct. lys

m Em? Pct. m" m’ m Pct.

25 1.000 20.8 0.63 -0.67 2.34

3.5 750 15.6 0.53 -0.56 3.31

4.5 400 8.3 0.55 -0.58 4.32
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FIGUR 17.46 Kumulativ lys (PAR) for vaekstsa@sonen (marts - september) i alegraesbedene i
Rodsand Lagune. @verst: De eksisterende forhold. Nederst 1. sa@son i anleegsfasen for
sanketunnellen. | de efterfelgende ar er virkningen mindre
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FIGUR 17.47 Modelleret reduktion i lys-tilgeengelighed ved bunden (pct.) i 1. veekstsaeson af
anlagsfasen. Boksene viser intervallet for 50 pct. af data. De vertikale linjer viser minimum- og
maksimum-vardier, mens de vandrette streger i boksen angiver medianvaerdier i 0,5 m
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Virkningen af aflejring af sediment

Det samlede areal, der forventes at blive pavirket af aflejring af sediment (>1 cm i mere end 10
dage), svarer til 2,2 pct. af dlegraesarealet, og alegraesbiomassen pa dette areal svarer til ca. 2
pct. af den totale biomasse (beregnet pa baggrund af den estimerede biomassefordeling under
eksisterende forhold) i Redsand Lagune. Alegrees og andre blomsterplanter, der vokser pa den
blade bund, er vant til en vis grad af sedimentation. Kvantitative sammenhange mellem aflejring
af sediment og reduceret veekst og @get skuddadelighed i alegraesbevoksninger er, som tidligere
beskrevet, ikke veldokumenteret. Det kan derfor ikke udelukkes, at alegreessets veekst og
skuddedelighed pavirkes ved de sterste sedimentaflejringer pa 5 - 8 cm, der forventes i forbin-
delse med anleegsarbejdet. Omrader med denne sterrelse af sedimentaflejringer i mere end 10
dage er begreensede til mindre arealer i lagunen (middel omfang af forringelse pa figur 17.48).
Biomassen og skudteetheden i disse omrader forventes desuden at blive restitueret i de
efterfalgende vaekstsaesoner.

Det vurderes, at omraderne er sa sma og opfatter sa lille en del af biomassen, at de midlertidige
virkninger ikke medfgrer aendringer i alegreessets generelle veekstbetingelser eller aendrer den
generelle stabilitet af dlegraesset og dets udbredelse i omradet.
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FIGUR 17.48 Virkninger af aflejring af sediment pa alegraesset i Redsand Lagune. Samlet
vurdering for hele anleegsfasen

Bundvegetation - Aflejring af sediment
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Note: Kriteriet har veeret, at hvis der pa noget tidspunkt i anleegsfasen forventes en aflejring pa >1 cm i en periode pa
>10 dage, er det angivet som forskellig grad af forringelse. Graden af forringelse er defineret som Lille: 1 - 5cm
sediment aflejret i mindst 10 dage, Middel: 5 - 10 cm aflejret i mindst 10 dage, Stor: 10-20 cm aflejret i mindst
10 dage, Meget stor: >20 cm aflejret i mindst 10 dage

Kilde: FEMA 2013d

Samlet pavirkning af sedimentspildet pa alegraesset

Man kan fa en indikation af sedimentspildets samlede pavirkning ved at beregne i hvor stor en
andel af arealet, der bade forudses virkninger af @get sediment i vandet og aflejring af sediment
(aggregeret effekt). Virkningerne kan dog ikke umiddelbart adderes, da analysemetoderne for de
to virkninger er forskellige. | stedet er det ud fra forsigtighedsprincippet vurderet, at hvis et
omrade udsaettes for begge pavirkninger, og mindst en af pavirkningerne forventes at veere starre
(defineret som >5 cm aflejring i mindst 10 dage eller >25 pct. biomassereduktion pa grund af aget
sediment i vandet), s& forudses der en aggregeret effekt.

Den samlede vurdering er baseret pa de forventede virkninger af gget sediment i vandet i 1. ar af
anlaegsfasen (det veerste ar) og aflejringer af sediment > 1 cm i > 10 dage i hele anleegsfasen. De
efterfglgende ar er sedimentspildet og deraf fglgende virkninger pa alegraessets areal og bio-
masse relativt hurtigt aftagende, som beskrevet i detaljer ovenfor. Betydningen af de aggregerede
pavirkninger ma forventes at aftage i samme takt.

| ca. 98 pct. af dlegraesarealet i Redsand Lagune forventes der ikke sammenfaldende virkninger
af aget sediment i vandet i 1. ar af anleegsfasen og aflejring af sediment.

| ca. 2 pct. af alegreesarealet i Rgdsand Lagune forventes alegreesset at blive pavirket af bade
oget sediment i vandet i 1. ar og aflejring af sediment (figur 17.49). Det lille arealmzaessige
sammenfald skyldes, at aflejring af sediment kun forventes at pavirke et begraenset areal. |
omkring halvdelen af dette areal, svarende til ca. 1 pct. af alegraesarealet i Rgdsand Lagune,
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sk@gnnes mindst én af belastningerne at vaere s lille, at en aggregeret effekt vil vaere minimal. |
det avrige areal, det vil sige ca. 1 pct. af alegreesarealet, skennes det, at den samlede virkning
kan veere stgrre end beskrevet for de enkelte belastninger, og en aggregeret virkning pa
alegraessamfundet kan ikke udelukkes.

En del af omradet med aggregerede effekter er sammenfaldende med omréader, hvor det
kumulative lys for vaekstsaesonen er under 1.000 E m?. | disse omrader (i alt 1 pct. af alegraes-
omradet) kan den samlede virkning ogsa forventes at veere starre.

Sammenfattende kan der i 2 pct. af alegreesomradet forventes aggregerede effekter.
Alegraesbiomassen i dette omrade svarer til 2 pct. af biomassen af alegrees i R@dsand Lagune.
Det vurderes derfor, at omraderne er sa sma og omfatter sa lille en del af biomassen, at selvom
der skulle ske en vaesentlig reduktion i biomasse eller gget skudded, vil det ikke medfare
generelle aendringer i alegraessets hyppighed og udbredelse i omradet.

FIGUR 17.49 Arealer, hvor der kan forventes en aggregeret pavirkning fra gget sediment i vandet
og aflejret sediment. Baseret pa forventede reduktioner i biomasse som fglge af oget sediment i
vandet efter vaekstsasonen (1. september) i det ar hvor virkningerne er storst (1. ar) og aflejring

af sediment pa > 1 cm i >10 dage gennem hele anlaegsfasen
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Virkninger af oget sediment i vandet og aflejret sediment pa bundfauna
For bundfaunaen forventes det, at suspenderet materiale kun vil pavirke den i anleegsfasens 1. ar
(FEMA 2013e).

Det samlede areal af bundfauna i Redsand Lagune er ca. 19.400 ha. Pa basis af sediment-
modelleringerne og bundflorasamfundets fglsomhed forudses det, at virkningerne af det ggede
sediment i vandet vil veere begraensede og kun vil medfgre sma aendringer i levevilkar og fadetil-
geengelighed og ubetydelige aendringer i dedelighed (figur 17.50).

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL 17 > NATURA 2000 1270



DANMARK

Lolland

b
N\~ Rodbyhavn

7
J’ -
Vi

i

FIGUR 17.50 Forringelse for bundfauna fra eget sediment i vandet fra tunnelens 1. anlaegs-ar
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Note: For definitioner af omfanget af forringelser henvises til FEMA 2013e. Lille = sma aendringer i levevilkar og
fodetilgeengelighed. Andringer i dgdelighed er ubetydelige, Middel = mindre aendringer i levevilkar og
fadetilgeengelighed. Andringer i dgdelighed er ubetydelige, Stor = store forandringer i levevilkar og
fadetilgeengelighed. Foraget dadelighed i op til halvdelen af populationen, Meget stor = meget store
forandringer i levevilkar og fadetilgaengelighed. Vaesentligt forgget dedelighed hos mere en halvdelen af
populationen

For bundfaunaen vurderes pavirkningen fra aflejring af sediment i Redsand Lagune at vaere
sterre i forhold til pavirkningen fra @get sediment i vandet. Som for bundfloraen er der ikke
tilstreekkelig viden til at kvantificere effekterne ved dynamisk modellering, og bedgmmelsen er en
ekspertvurdering baseret pa resultater fra sedimentspildsmodelleringen og kendskabet il
samfundenes folsomhed. Ogsa her er der anvendt en skala til at beskrive virkningerne (figur
17.51 og tabel 17.12).
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FIGUR 17.51 Virkninger pa bundfauna fra aflejring af sediment for hele anlaegsfasen

' : =R ‘Brundfauna— Aflejring af sediment
e b Omfang af forringelse
i Lille
R, Middel
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DANMARK " Meget stor

[] Fuglebeskyttelsesomrade 83

Lolland b

“#sRodbyhavn

Note: Definition af de fire grader er angivet i tabel 17.12.
Kilde: FEMA 2013e

TABEL 17.12 Virkninger pa bundfaunasamfund (i pct. af den samlede bundfaunasamfund i

omradet) i Redsand Lagune forarsaget af aflejring af sediment i hele anlaegsfasen

Forringelse Beskrivelse Pct.

Meget stor Meget store forandringer i levevilkar og fedetilgaengelighed. 0
Veesentligt foraget dgdelighed hos mere end halvdelen af
populationen

Stor Store forandringer i levevilkar og fgdetilgeengelighed. Forgget <0,1
dgdelighed for op til halvdelen af populationen

Middel Mindre aendringer i levevilkar og fadetilgeengelighed. Dgdelighed 2
er ikke signifikant forgget

Lille Sma aendringer i levevilkar og fedetilgaengelighed. 15

Kilde: FEMA 2013e

| starstedelen af det pavirkede areal, ca. 3.200 ha, forventes virkningerne pa bundfaunasam-
fundene at vaere begreensede med sma eendringer i levevilkar og fadetilgeengelighed og en ikke-
signifikant dedelighed.

For en meget lille andel af det samlede bundfaunaareal, ca. 6 ha, der er domineret af tangsnegl-
samfundet, forventes i anleegsfasens ferste 1,5 ar en midlertidig stgrre forandring i levevilkar og
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fedetilgeengelighed, hvilket potentielt kan fare til en @get dedelighed for op til halvdelen af
populationen. Det pavirkede omrade svarer til ca. 0,06 pct. af det samlede areal af tangsnegl-
samfund i Rgdsand Lagune.

Virkning pa naturtyperne

1110 ”’Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand”
Der findes ingen bundflora pa naturtypen sandbanker i Regdsand Lagune.

Bundfaunaen pa bankerne er domineret af blamuslingesamfund og en mindre del hjerte-
muslinger. Pa hele naturtypen (60 ha) forventes gget sediment i vandet at forarsage sma
eendringer i levevilkar og fedetilgeengelighed og ubetydelige aendringer i dgdelighed. | 24 ha
forventes aflejring af sediment at fordrsage sma aendringer i levevilkar og fadetilgeengelighed.

Konklusion

De forventede pavirkninger er alle sma, og der forventes saledes ingen skadelig virkning, hverken
pa samfundenes forekomst eller funktion i gkosystemet. Det kan derfor konkluderes, at der ikke
forventes at ske skade pa areal, struktur eller funktion af naturtypen 1110 "Sandbanker med
lavvandet, vedvarende daekke af havvand .

1140 "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”
Der findes bundflora pa ca. 45 ha ud af de 1365 ha naturtypen "Mudder og sandflade blottet ved
ebbe” deekker i Rgdsand Lagune. Bundfaunasamfund findes pa alle 1.365 ha af naturtypen.

Jget sediment i vandet forventes midlertidigt at forarsage en mindre reduktion i alegraessets
biomasse i ca. 2 pct. af naturtypen. Aflejret sediment forekommer ikke i meengder, der forventes
at forringe vegetationen.

Bundfauna udggres iseer af blamuslingesamfundet. | 26 pct. af arealet forventes @get sediment i
vandet midlertidigt at forarsage sméa eendringer i levevilkar og fadetilgaengelighed og ubetydelige
&ndringer i dadelighed af bundfaunaen.

Aflejring af sediment forventes midlertidigt at forarsage sma aendringer i levevilkar og faede-
tilgaengelighed i ca. 2 pct. og lidt starre virkninger i < 1 pct. af arealet.

Konklusion

De forventede virkninger er alle sma og midlertidige, og pavirkningerne forventes saledes ikke at
fgre til lzengerevarende eller grundleeggende aendringer af naturtypen, eller i forekomsten og
funktionen af de samfund som konstituerer naturtypens gkosystem. Der kan derfor ikke forventes
at ske skade pa areal, struktur eller funktion af naturtypen 1140 "Mudder- og sandflader blottet
ved ebbe” i Rgdsand Lagune.

1150* Kystlaguner og strandsoer

Som tidligere naevnt, er den prioriterede naturtype 1150 "*Kystlaguner og strandsger” ikke kortlagt
i forbindelse med projektet. Naturtypen optreeder, ifelge kort fra Naturstyrelsen, med et meget lille
areal og med lokaliteter, der er adskilt fra havet af terrestriske naturtyper som strandenge, tidvise
vade enge og i flere tilfaelde diger. Den eventuelle pavirkning fra projektet ville bestad i pavirkning
fra sediment stammende fra gennemfaorelsen af projektet, Strandsgerne modtager dog typisk kun
havvand i stormsituationer, hvor der i forvejen er et naturligt hgjt sedimentindhold i havvandet, sa
det vurderes, at den yderligere potentielle pavirkning fra projektets sedimentspild ikke vil kunne
males. Ved Styrelsens kortleegning (Foverskov 2004) vurderedes det samlede areal af 1150
"*Kystlaguner og strandsger” inden for konsekvensvurderingens fokusomrade at vaere ca. 21 ha.

Konklusion
Der forventes ingen pavirkning af naturtypens areal, struktur eller funktion ved Rgdsand Lagune
som fglge af projektet.
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1160 "Storre lavvandede bugter og vige”

Naturtypen "Stgrre lavvandede bugter og vige” udger starstedelen af arealet i Redsand Lagune.
Naturtypen er domineret af blomsterplantesamfundene alegraes og havgraes/dveerg alegraes og af
bundfaunasamfundene tangsnegl, hjertemusling og gammarus. @get sediment i vandet og aflejret
sediment kan potentielt pavirke naturtypens areal, struktur og funktion ved at pavirke de
dominerende samfund af bundflora og bundfauna.

Jget sediment fra anlaegsarbejderne er den belastning, der har stgrst rummelige udstreekning,
mens belastningen, aflejret sediment, har en betydelig mindre udstraekning pa naturtypen (tabel
17.13 og tabel 17.14).

TABEL 17.13 Arealer af bundflora i pct. af naturtypen 1160 ”Sterre lavvandede bugter og vige” i

Redsand Lagune, der forventes at blive pavirket i forskellig grad af henholdsvis gget sediment i
vandet og sedimentation

Belastning Pavirkning Pct.
@get sediment i 75 — 100 pct. reduktion i biomasse -
Ve 50 - 75 pct. reduktion i biomasse 1
25 — 50 pct. reduktion i biomasse 10
10 — 25 pct. reduktion i biomasse 35
Aflejring af sediment Stor til meget stor reduktion i veekst eller gget dedelighed -
Middel til stor reduktion i veekst eller gget dgdelighed <0.5
Lille til middel reduktion i vaekst eller gget dadelighed 1

Lille reduktion i veekst eller dedelighed. Reduktion i areal for -
kolonisering af makroalger

Note: Det totale areal af naturtypen er 17.800 ha. Tallene for gget sediment i vandet er baseret pa modelberegning,
mens de for aflejret sediment bygger pa arealopgerelser af modelleret sedimentspildsbelastning og
ekspertvurderinger af felsomheden

Der er i afsnit 17.6.2 redegjort for den forventede virkning pa alegraessets vaekst og udbredelse
som fglge af den midlertidig ggede skyggevirkningen fra sediment i vandet. Pavirkningen vil ske i
anlaegsfasens ferste 1,5 ar, en midlertidig reduktion i alegreessets biomasse vil relativt hurtigt
restitueres, og alegraessets generelle vaekstbetingelser vil ikke blive zendret.

Sedimentation af sedimentspildspartikler forventes at pavirke 216 ha af det totale bundflora-
omrade pa 11.900 ha inden for naturtypen "Stgrre lavvandede bugter og vige”. Den maksimale
tykkelse af aflejret sediment forventes at vaere 8 cm og forekomme i 1. ar af anleegsfasen. | det
meste af omradet er den maksimale tykkelsen af det aflejrede sediment mellem 5 - 8 cm. Disse
tykkelser forekommer i en til flere perioder af mere end 10 dages varighed. Samlet set vurderes
det, at sedimentationen kan medfgre midlertidige reduktioner i vaeksten og @get risiko for dede-
lighed, men virkningen vil veere lille til moderat.

Generelt mangler der kvantitative opgerelser af virkningen af aflejret sediment pa alegraes. Der
findes en enkelt undersggelse, der viser en skud-dgdelighed pa op til 50 pct., nér planterne
begraves 25 pct. med aflejret sediment (Mills og Fonseca 2003). Alegreesset i Redsand Lagune
har i en hgjde pa i gennemsnit ca. 50 cm og en sedimentaflejring pa 5 - 8 cm svarer dermed til ca
10 - 16 pct. af hgjden. Undersggelsen belyser ikke virkninger af begravelser af denne stgrrelses-
orden.

Da dokumentationen er meget svag, er der ud fra forsigtighedsprincippet ikke grundlag for at
udelukke, at den forventede sedimentaflejring kan forarsage skuddedelighed og kan pavirke
alegraessets veekst i Redsand Lagune. Modsat kan det i betragtning af, at aflejringerne ikke er
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konstante, og at ovennaevnte veerdier er maksimale veerdier, forventes, at alegraesset ikke
forsvinder, og reduktionen i skudteethed og biomasse kan restitueres inden for de efterfglgende
vaekstperioder. Alegreesset forventes derfor genetableret senest to ar efter afslutningen af
byggeriet.

Sammenfattende vurderes det, at aflejring af sediment pavirker en mindre andel af naturtypens
vegetationsomrade, og at virkningen i dette omrdde kan forventes at vaere begreenset og
restituerbar. Der er ingen risiko for, at alegraesset forsvinder helt eller delvist fra naturtypen. Der
forventes derfor ingen aendringer i naturtypens arealmaessig udbredelse, og det kan konkluderes,
at anlaeg af en sanketunnel ikke vil medfere skader pa naturtypen.

Vurderet seerskilt forventes @get sediment i vandet og aflejring af sediment, som naevnt, ikke at
kunne skade naturtypen, men den samlede virkning af flere belastninger kan potentielt resultere i
en mere alvorlig pavirkning.

Sammenfattende kan der i 2 pct. af alegreesomradet forventes aggregerede effekter.
Alegraesbiomassen i dette omréde svarer til 2 pct. af biomassen af alegrees i Redsand Lagune.
Det vurderes derfor, at omraderne er s& sma og omfatter sa lille en del af biomassen, at selvom
der skulle ske en veesentlig reduktion i biomasse eller gget skudded, vil det ikke medfere
generelle andringer i alegraessets hyppighed og udbredelse i omradet.

TABEL 17.14 Arealer af bundfaunasamfund i pct. af naturtypen 1160 ”Sterre lavvandede bugter

og vige” i Redsand Lagune, der forventes at blive pavirket i forskellig grad af henholdsvis aget
sediment i vandet og sedimentation

Projektbelastning Pavirkning af fauna Pct.
@get sediment i Sma aendringer i levevilkar og fedetilgaengelighed. Andringer i 61
vandet dadelighed er ubetydelige.

Aflejring af sediment Store forandringer i levevilkar og fgdetilgaengelighed. Foraget <0.1

dadelighed for op til halvdelen af populationen.

Mindre aendringer i levevilkar og fadetilgengelighed. 2
Dgdelighed er ikke signifikant foraget.

Sma aendringer i levevilkar og fadetilgaengelighed. 11

Note: Det totale areal af naturtypen er 17.800 ha

For bundfaunaen forventes det, at suspenderet materiale kun vil pavirke bundfaunaenen i
anleegsfasens 1. ar (FEMA 2013e).

Sedimentmodelleringerne viser, at under anlaegsfasens 1. ar vil gget sediment i vandet medfere
sma aendringer i levevilkar og fgdetilgaengelighed og ubetydelige aendringer i dgdelighed i et
omrade pa 61 pct. af naturtypen (tabel 17.14).

Mindre eller sma aendringer i levevilkar og fadetilgeengelighed og en ikke-signifikant dedelighed
pa grund af aflejret sediment forventes i et omrade pa 13 pct. Starre virkninger ses i begraensede
omrader. | et omrade, der udger ca. 0,06 pct. (6 ha) af det samlede areal af tangsneglsamfund i
Redsand Lagune, forventes store forandringer i levevilkar, fgdetilgaengelighed og foraget
dedelighed for op til halvdelen af populationen.

Samlet set er pavirkningerne kortvarige (et ar), og der forventes ingen skadelig virkning pa
bundfaunasamfundenes forekomst, struktur og funktion. Der forventes ikke varigt, aget dade-
lighed. Det vurderes derfor, at der ikke vil ske skade pa den bundlevende fauna.

VVM-REDEG@RELSE KAPITEL 17 NATURA 2000 1275



Konklusion

Flerarig bundflora som alegraes pa den blade bund er habitatdannende og vigtige for de kystnaere
gkosystemers struktur og funktion. Pa baggrund af den modellerede reduktion i alegraessets
biomasse kan der forventes en lille virkning pa naturtypens areal, struktur og funktion i starten af
anlaegsfasen, hvor gravearbejderne til szenketunnelen finder sted, og der forventes ingen
leengerevarende eller permanente virkninger.

Jget sediment i vandet medfarer kun sma virkninger pa bundfaunasamfundene.

Aflejring af sediment forventes at pavirke naturtypens bundflora- og bundfaunasamfund. Da
pavirkningen finder sted i en meget begraenset del af naturomradet, vil denne dog ikke kunne
karakteriseres som skade pa Natura 2000-omradet.

Den samlede effekt af savel sget sediment i vandet som aflejring af spildt sediment kan pavirke
bade bundflora og bundfauna. | betragtning af at det kun er et lille omrade, der pavirkes af begge
belastninger, at der ikke forventes at veere risiko for alegreessets overlevelse i naturtypen, og da
pavirkningen af struktur og funktion er lille og midlertidig, vurderes det samlet, at gget sediment i
vandet og aflejring af sediment ikke vil formindske arealet, eller pa lang sigt pavirke struktur og
funktion af naturtypen af den dominerende naturtype i Rgdsand Lagune. Projektets pavirkning vil
derfor ikke skade naturtypen 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige”.

1170 “Rev”
Naturtypen rev deekker 468 ha (2,5 pct.) af Natura 2000-omradet.

Bundfloraen i naturtypen rev domineres af gaffeltang- og trddalgesamfund, mens bundfauna
domineres af blamuslingesamfundet.

Der er ikke ved kortlaegningen i Rgdsand Lagune konstateret biogene rev (FEMA 2013f).

Jget sediment i vandet forventes at reducere biomassen af bundfloraen pa naturtypen i
slutningen af den 1. vaekstsaeson efter anlaegsstart med 10 - 25 pct. og 25 - 50 pct. (tabel 17.15).
Naturtypen rev findes pa den harde bund pa lavt vand langs det meste af Lollands sydkyst. Her
pa det lave vand er der rigeligt lys til makroalgernes vaekst, og det forventes derfor, at biomassen
hurtigt vil vokse tilbage til et niveau svarende til forholdene fgr sedimentspildet.

Der forventes ingen pavirkning af aflejret sediment pa naturtypen rev.

TABEL 17.15 Arealer af bundflora i pct. af naturtypen rev i Redsand Lagune der forventes at blive

pavirket i forskellig grad af eget sediment i vandet

Belastning Virkning Pct.
Jget sediment i vandet 75 - 100 pct. reduktion i biomasse -
50 - 75 pct. reduktion i biomasse 1
25 — 50 pct reduktion i biomasse 53
10 — 25 pct. reduktion i biomasse 30

For faunaen forventes @get sediment i vandet at medfgre sméa aendringer i et i levevilkar og
fadetilgaengelighed samt ubetydelige aendringer i dedelighed (tabel 17.16), idet denne virkning
forudses for et areal pa ca. 100 ha.
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TABEL 17.16 Arealer af bundfaunasamfund i pct. af naturtypen rev i Redsand Lagune, hvor der

forventes virkninger i forskellig grad af aget sediment i vandet og aflejring af sediment

Projektbelastning Pavirkning af fauna Pct.
Jget sediment i vandet Sma aendringer i levevilkar og fgdetilgaengelighed. 100
AEndringer i dgdelighed er ubetydelige
Aflejring af sediment Sma aendringer i levevilkar og fadetilgaengelighed <0.5
Konklusion

Der forventes ingen aendringer i revets arealmaessige udbredelse. Flerarige makroalger som
gaffeltang er habitatdannende og vigtige for de kystneere gkosystemers struktur og funktion. Den
reducerede makroalgebiomasse kan derfor midlertidigt pavirke revets struktur og funktion, men
den ellers rigelige lystilgaengelighed pa det lave vand sikrer en kortvarig virkning, og der forventes
ingen laengerevarende eller permanent pavirkning af revets struktur og funktion.

Konklusion pa pavirkninger af marine naturtyper
Konklusionen er, at ingen af de beskrevne virkninger kan tolkes som skade pa de udpegede
naturtypers struktur eller funktion eller vil medfere reduktioner i arealet af disse.

Anleegsarbejder og det medfglgende sedimentspild vil ikke skade de biologiske samfund tilknyttet
Natura 2000-naturtyperne i Redsand Lagune og vil dermed heller ikke hindre opfyldelse af
omradets bevaringsmalsaetning.

Arter

For de syv arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for Habitatomradet (skaev vindelsnegl, eremit,
stor vandsalamander, bredgret flagermus, damflagermus, graseel og spaettet sael), kan belastnin-
gerne arealbeslagleeggelse, sedimentspild (savel gget sediment i vandet som aflejret sediment),
forstyrrelser, aget N-deposition, kystmorfologiske og hydrografiske aendringer vaere relevante at
inddrage.

En negativ pavirkning af bevaringsstatus for skeev vindelsnegl og eremit kan umiddelbart afvises,
da projektet ikke rummer elementer, der kan pavirke disse arter eller deres levesteder. Andret
kystmorfologi kan ikke pavirke de to arter, da en pavirkning af naturtyperne kan udelukkes. Stgj,
lys og stev kan ikke pavirke arterne, da levestedernes egnethed ikke pavirkes af disse
belastninger. Z/£ndret N-deposition kan ikke pavirke arterne, da en pavirkning af naturtyperne kan
udelukkes (COWI 2013b).

For de to arter af flagermus (bredaret flagermus og damflagermus) kan hveken gendret kyst-
morfologi, stgv eller aendret N-deposition pavirke arterne, da disse belastninger ikke sendrer
deres levesteder. Stgj og lys vil ikke kunne pavirke arterne, da starrelsen af pavirkningen er sa
lille pa grund af afstand, at levestedernes egnethed ikke pavirkes af disse belastninger (COWI
2013b).

Projektet rummer heller ikke elementer, der kan pavirke levesteder for flagermus inden for
beskyttelsesomradet, sdsom traefaeldning eller fiernelse af landskabelige ledelinjer.

Det er sandsynligt, at anleegsaktiviteterne omkring Rgdbyhavn, det vil sige uden for Natura 2000-
omradet, kan pavirke levesteder for flagermus og dermed ogsa fourageringsmuligheder for
flagermus fra beskyttelsesomradet, der lejlighedsvis matte fouragere uden for dette.

Omradets @kologiske funktionalitet, det vil sige de samlede livsvilkar, som omradet byder
flagermus, vurderes dog ogsa efter projektets gennemfarelse at vaere intakt, hvorfor den faktiske
betydning af pavirkningen for beskyttelsesomradets udpegede flagermus vurderes at vaere yderst
begraenset.

Stor vandsalamander, der blev optaget pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet ved den
seneste revision (Naturstyrelsen 2012a), findes i omradet ved Saksfjed-Hyllekrog
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17.9

(fuglevaernsfonden.dk, Sggaard & Asferg 2007). Ved COWTI's kortlaegninger fandtes arten i et
vandhul i habitatomradet ca. 5 km sydgst for Redbyhavn.

Arten vurderes ikke at vaere sarbar over for hverken stgj eller stgv, og pavirkning fra lys i det
omrade, hvor arten findes, kan udelukkes.

Seerne i Saksfjed Inddaemningen er potentielle levesteder for stor vandsalamander. Da en skade
som fglge af N-deposition pa denne naturtype kan udelukkes, vurderes sgernes egnethed som
levested for stor vandsalamander heller ikke at blive skadet af denne pavirkning. Heller ikke
endret kystmorfologi kan pavirke arten, da en pavirkning af naturtyperne kan udelukkes (COWI
2013b).

For de to arter af seler vil den begraensede arealbeslaglaeggelse ved Radbyhavn, med disse
arters aktionsradius og udstraekningen af de resterende potentielle fedesagningsomrader, veere
uden betydning for bevaringsstatus (FEMM 2013).

Anleegsarbejderne i Rgdbyhavn kan vaere forbundet med nedramning af peele, og det er vurderet,
at stgjen fra dette kan medfaere forstyrrelser af grasaeler i afstande pa til 10 km fra stgjkilden i en
periode pa 4 - 6 uger.

Dette kan teenkes midlertidigt at pavirke eventuelle saeler i habitatomradets vestligste del
naermest Radbyhavn.

Pa grund af afstanden (> 25 km) til de vigtigste yngle- og hvilepladser ved Redsand vurderes det
dog samlet set, at en negativ pavirkning af grasael fra projektet kan afvises i sdvel anlaegs- som
driftsfasen (FEMM 2013).

Tilsvarende vurderes det, at pa grund af afstanden (15 - 25 km) til de vigtigste yngle- og
hvilepladser for spaettet seel, vil der heller ikke veere tale om en negativ pavirkning af denne art fra
projektet (FEMM 2013).

For seeler vurderes sedimentspild af FEMM (2013) samlet set at veere uden betydning, bl.a. fordi
disse arter er vant til, under naturlige forhold, at fouragere i omrader med hgj turbiditet, hvorfor
disse af samme grund blev "screenet ud” ved den forelgbige vurdering.

KONSEKVENSER FOR FUGLEBESKYTTELSESOMRADET F83

| alt indgar ni arter af ynglende fugle og otte arter af rastende fugle i udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet kyststraekningen ved Hyllekrog-Redsand.

Ved den forelgbige vurdering (FEBEC 2013b) kunne en vaesentlig negativ pdavirkning af
bevaringsstatus for fem af de ynglende fuglearter (rerdrum, havgrn, rgrheg, klyde og
mosehornugle) umiddelbart afvises pa baggrund af disses aktuelle udbredelse og status i
omradet, deres krav til levested samt projektets karakter. De resterende arter, der omfatter fire
arter af ynglende terner og otte arter af rastende vandfugle, behandles nedenfor.

Der er i gjeblikket offentlig h@ring om eendringer af udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelses-
omrader (Naturstyrelsen 2012a). For fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 indebeerer dette, at plettet
rervagtel kan blive optaget som ynglefugl pa listen over udpegningsarter, hvorfor denne for
fuldsteendighedens skyld ogsa er naevnt i gennemgangen.

Hovedvaegten i gennemgangen er lagt pad de belastninger, for hvilke en vaesentlig negativ
pavirkning ikke umiddelbart kunne afvises ved den forelgbige vurdering, hvilket for fuglenes
vedkommende vil sige pavirkninger forarsaget af sedimentspild.

Den direkte arealbeslagleeggelse, det vil sige tab af levesteder, vil teoretisk kunne veere relevant
for fuglebeskyttelsesomradets udpegningsarter, der matte veere athaengige af at hente deres fgde
i de tilstedende farvande eller pa landomraderne.

De terner, der yngler i Rgdsand Lagune, kunne i teorien benytte de lavvandede arealer neer
Rgdbyhavn til fouragering, men det er mere sandsynligt, at fuglene fouragerer i selve Radsand
Lagune, der ligger teettere pa ynglepladserne, og som byder arterne udmeerkede fouragerings-
muligheder.
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Derfor vil beslagleeggelse af levesteder som fglge af en saenketunnel ikke fa nogen betydning for
de ynglende terner, der indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet (FEBI
2013a-b).

Heller ikke for de @vrige udpegede arter af ynglende fugle (reardrum, havern, rerhag, klyde og
mosehornugle og den foreslaede plettet rgrvagtel) vil arealbeslagleeggelsen, pa baggrund af
disse arters aktuelle status i omradet, deres valg af levesteder og deres levevis kunne medfare et
betydeligt tab af egnede levesteder (COWI 2013).

Med hensyn til rastende udpegningsfuglearter (skarv, knopsvane, sangsvane, saedgas, mark-
buget knortegas, hvinand, lille skallesluger og blish@ne) vurderes det ligeledes, at arealbeslag-
lzeggelsen ved en saenketunnel ikke er af betydning, idet disse primaert opholder sig i Radsand
Lagune eller pa landarealerne inden for fuglebeskyttelsesomradet, og dermed ikke mister egnede
fourageringsomrader som fglge af arealbeslaglaeggelse (FEBI 2013).

Det marine areal, der inddrages til nye landomrader, er desuden yderst beskedent sammenlignet
med udstraekningen af hele Femern Beelt-omradet, og tunnelen placeres ydermere i et omrade,
der bl.a. som fglge af intensiv skibstrafik rummer relativt lave teetheder af rastende vandfugle
(FEBI 2013).

Gravearbejde i anlaegsfasen og arealinddragelse til tunnelanleegget inkl. de nye landomrader
forventes at kunne give anledning til reduktioner i antallet af nat-fouragerende troldand og
taffeland (FEBI 2013), der imidlertid ikke er en del af udpegningsgrundlaget.

Med hensyn til forstyrrelser af ynglende udpegningsfugle, er afstanden fra anleegsomradet til
arternes ynglepladser sa stor, at arternes bevaringsstatus ikke vil kunne pavirkes. For de arter,
for hvilke der er givet konkrete anbefalinger i kriterier for gunstig bevaringsstatus, overstiger
afstanden det anbefalede med adskillige km (Seggaard et al. 2003).

Pa baggrund af den store afstand mellem arbejdsomraderne og de vigtige yngle- og raste-
omrader vurderes det, at forstyrrelser af ynglende og rastende fugle i et omfang, der skader
fuglebeskyttelsesomradets integritet, kan afvises.

En mulig barriereeffekt fra anlaegsfartgjer i forhold til ynglende eller rastende fugle er kun relevant
for anlaegsfasen.

Falsomheden for savel ynglende som treekkende fuglearter over for en sadan barriereeffekt
vurderes at veere lille, og samlet set vurderes pavirkningen at vaere uden betydning (FEBI 2013).
Dermed er der ikke tale om en pavirkning, der kan karakteriseres som skade pa Natura 2000-
omradet.

| dagtimerne er kollisioner mellem fugle og anlaegsfartgjer usandsynlige, idet fuglene vil registrere
fartgjernes tilstedeveerelse og flyve udenom. Om natten kan treekkende fugle derimod teenkes at
blive tiltrukket af lys pa anleegsfartgjerne.

Taffeland, troldand og bjergand er de eneste arter af ikke-ynglende vandfugle, der foretager
treekbevaegelser om natten, men disse indgar ikke i udpegningsgrundlaget. Da anlaegsfartgjerne
pa grund af arbejdets karakter ydermere kun vil opholde sig i et begraenset tidsrum pa et givet
sted, vurderes det, at risikoen for kollision for alle arter af treekkende, ynglende og ikke-ynglende
fugle i omradet er lille (FEBI 2013).

Betydningen af aendrede hydrografiske og kystmorfologiske forhold er belyst og konkluderer, at
der ikke i forbindelse med hverken anleeg eller drift af en tunnel vil forekomme eendringer i de
hydrografiske forhold, der kan pavirke Hyllekrog eller zendre vandgennemstrgmningen i Rgdsand
Lagune (FEHY 2013).

Beregningerne tyder pa, at der kan forekomme aendringer i sedimenttransporten langs med en
del af den allerede staerkt modificerede kyst syd for Hyldtofte @stersgbad i en situation uden
kompenserende foranstaltninger, men oddedannelsen ved Hyllekrog samt selve Hyllekrog,
strandengene og Redsand Lagune pavirkes ikke pa hverken kort eller lang sigt.
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17.9.1

Det skal bemaerkes, at Femern A/S har besluttet at foretage sandfodring i det bergrte omrade,
séledes at sedimenttransporten ikke aendres noget sted gst for det nye landomrade og dermed i
Natura 2000-omradet.

Der er som fglge heraf ikke aendringer i hydrografiske eller kystmorfologiske forhold, der kan
skade eller aendre hverken de marine eller terrestriske naturtyper i Natura 2000-omradet, og
dermed pavirkes heller ikke livsvilkarene for de arter af ynglende og rastende fugle, der er
tilknyttet disse naturtyper (FEHY 2013f).

Det konkluderes, at omfanget af aendrede hydrografiske forhold i givet fald vil veere sa sma og
lokale (FEBI 2013), at en pavirkning ikke vil vaere malbar for nogen arter af vandfugle.

Med hensyn til dannelse af kunstige rev, ved etablering af en seenketunnel, vil sddanne kunstigt
skabte levesteder vaere uden betydning for flora og fauna (FEMA 2013d). Tilsvarende er kunstigt
skabte rev uden for Natura 2000-omradet uden negativ betydning for Natura 2000-omradets
ynglende og rastende fugle (FEBI 2013).

Det er endog muligt, at kunstigt skabte levesteder pa tunnelstrukturer kan skabe livsvilkar for nye
foderesurser, der kan udnyttes af eksempelvis dykeender (FEBI 2013).

Sedimentspild, herunder savel gget sediment i vandet som aflejring af sediment, vurderes
dermed, i overensstemmelse med den forelgbige vurdering, at vaere den belastning, der potentielt
har stgrst betydning for Natura 2000-omradets ynglende og rastende fugle.

| afsnittet neden for vurderes betydningen af sedimentspild for de fire arter af ynglende og otte
arter af rastende fugle, for hvilke en veesentlig negativ pavirkning fra sedimentspild ikke kunne
afvises ved den forelgbige vurdering.

Vurderingen fokuserer pa sedimentspildets virkning pa 1) fuglenes fourageringsbetingelser,
herunder nedsat sigtbarhed i perioder med gget sediment i vandet og 2) aendringer i fadeudbud
som fglge af reduceret lystilfgrsel og overlejring af bundlevende dyre- og plantesamfund.

| vurderingen af den faktiske pavirkning indgar de enkelte arters falsomhed over for gget turbiditet
(nedsat sigtdybde) og eventuelle aendringer i fedeudbud forarsaget af sedimentspild.

Ynglende og rastende fugles felsomhed over for gget sediment i vandet
En vurdering af fuglearternes falsomhed over for aendringer i turbiditet/sigtdybde tager i (FEBI
2013) afsaet i de enkelte arters fourageringsmetoder.

Der skelnes principielt mellem fire forskellige fouragereringsmetoder for vandfugle inkl. de
herbivore arter:

Arter, der fouragerer i overfladen (mager): Ingen arter pa udpegningsgrundlaget for Rgdsand
Lagune.

1 Arter, der "styrtdykker” efter feden (terner): Fire arter pa udpegningsgrundlaget

2 Arter, der forfalger fadeemnet ved dykning (lommer, lappedykkere, skallesluger, skarver,
alkefugle): To arter pa udpegningsgrundlaget

3 Arter, der henter deres fade ved dykning til bunden (zender): En art pa udpegningsgrundlaget

4 Herbivore arter (svaner, gees, svemmeaender, blishgne): Fem arter pa udpegningsgrundlaget

Ad. 1:
Terner fouragerer ved at dykke ned i vandet, oftest fra lav hgjde, idet faden hentes i overfladen,
uden at fuglene decideret dykker under vandet efter den.

Ternerne benytter synet til at lokalisere og fange deres bytte, hvorfor eendringer i vandets
turbiditet kunne formodes at veere en vigtig faktor (Shealer 2002, FEBI 2013).

(FEBI 2013) sammenfatter en lang raekke undersagelser vedrgrende terners falsomhed over for
vands turbiditet.
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Sammenfattende kan siges, at terners respons over for turbiditet varierer fra sted til sted og
sandsynligvis haenger sammen med den lokale fedemzengde og byttets adfeerd. Under-
sggelserne peger dog ret entydigt pa, at terner er relativt tolerante over for uklart vand og
udmeerket kan fouragere i vand med en sigtbarhed pa helt ned til 0,5 m.

Derfor vurderes terner at have en lille falsomhed i forhold til sendringer i turbiditet i Redsand
Lagune og det gvrige Femern Baelt-omrade.

Ad. 2:

Hovedparten af de fiskeaedende arter lokaliserer fiskene og forfalger dem ved at svemme under
vandet. Synet er vigtigt, hvorfor denne gruppe ma formodes at kunne veere sarbare over for
andringer i turbiditet.

Med hensyn til denne gruppe fugle findes kun begreenset information, men netop for skarv, der
indgar i udpegningsgrundlaget for Redsand Lagune, er problemet belyst i en raekke under-
sogelser.

Undersggelser tyder pa, at skarver kun er i stand til at se deres byttedyr p4 mindre end 1 m’s
afstand (White et al. 2007). Andre undersggelser tyder dog pa, at skarver fouragerer med succes
i vand med ringe sigtbarhed (van Eerden and Voslamber 1995, Strod et al. 2008).

Sammenfattende vurderes det, at skarvens fglsomhed over for aendringer i turbiditet er lille.

Med hensyn til arter, der primeert samles i Redsand Lagune, antages disse at vaere tolerante over
for uklart vand pa grund af den ofte begreensede sigtdybde, der ogsa under naturlige forhold ofte
forekommer i dette omrade.

En af disse er lille skallesluger, hvis falsomhed over for uklart vand pa den baggrund vurderes at
veere lille (FEBI 2013).

Ad. 3:
Havdykaender og dykaender fouragerer primaert pa bundlevende organismer, som de dykker efter
til dybder pa mellem 1 - 20 m.

Bortset fra arter fra sleegten Aythya, der fouragerer om natten, ma ogsa denne gruppe fugle
formodes at anvende synet til at lokalisere i det mindste en del af deres fedemner og kan derfor
forventes at vaere fgalsomme over for aendringer i turbiditet.

Eneste art pa udpegningsgrundlaget er hvinand, hvis fgdevalg er alsidigt og bl.a. omfatter sma
muslinger, snegle, krebsdyr og fisk savel som frg af vandplanter.

Der er en raekke indikationer for, at dykaender ikke kun fouragerer ved hjaelp af synet og dermed
ikke ngdvendigvis er sa pavirkelige af andringer i turbiditet (FEBI 2013).

En reekke arter forekommer saledes pa lokaliteter med meget lille sigtdybde (bl.a. Vadehavet, og
Liverpool Bay), overvintrer langt mod nord, hvor dagene er korte eller fouragerer pa dybder over
20 m, hvor lystilgangen, isaer i vinterhalvaret, er staerkt begreenset.

Med hensyn til havdykeender og dykeender er den samlede vurdering, at de naeppe er felsomme
over for de eendringer i turbiditet, der vurderes at optraede i projektets anlaegsfase. Perioder med
forgget turbiditet er savel under de eksisterende forhold som i projektets anleegsfase primaert
knyttet til vejrsituationer, som skaber resuspension, hvor aenderne muligvis vil foretraekke
tilstedende omrader med klarere vand.

Bevaringsstatus for hvinaender i fuglebeskyttelsesomradet F83, hvor de primeert raster og
fouragerer i den lavvandede vestlige del af Rgdsand Lagune, vurderes derfor ikke at blive
forringet af projektet.

Ad. 4:

Herbivore fugle er ikke som sadan karakterarter i det marine miljg, men flere arter benytter
beskyttede laguner, herunder ogsa Redsand Lagune, til fouragering eller rast. Hovedparten af
disse fugle fouragerer pa undervandsvegetation pa lavt vand og dykker ikke efter faden.
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Nar de fouragerer pa akvatisk vegetation forekommer herbivore fugle typisk pa lavt vand, hvor de
kan hente deres fade uden at dykke. Den eneste herbivore vandfugl i Femern Beaelt-omradet, der
er i stand til at dykke efter faden, er blishgne, der indgar i udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet.

Blishgne forekommer dog bade som yngle- og rastefugl i en raekke forskellige naturtyper,
herunder ogsa staerkt naeringsbelastede vadomrader med ringe sigt (Cramp og Simmons 1980).

Ovenstaende peger i retning af, at vandets turbiditet generelt ikke spiller en vigtig rolle for
herbivore vandfugle, nar disse veelger deres fourageringsomrader.

Folsomheden over for aendringer i turbiditet er lille for alle arter af herbivore vandfugle (FEBI
2013).

Som tidligere naevnt er der ogsa under upavirkede forhold generelt lav sigtdybde og ganske store
variationer i sigtdybden i Redsand Lagune.

Da sigtdybden under de eksisterende forhold i Redsand Lagune i forvejen er lav og yderst
variabel (FEBI 2013), er det en rimelig antagelse, at de vandfugle, der primaert opholder sig i
Redsand Lagune er relativt lidt sarbare over for gget turbiditet (nedsat sigtdybde), idet de
regelmaessigt oplever sddanne variationer under naturlige forhold.

| tabel 17.17 er foretaget en samlet vurdering af felsomheden hos de aktuelle
udpegningsfuglearter over for eendringer i turbiditet, det vil sige @get sediment i vandet forarsaget
af sedimentspild.

TABEL 17.17 Samlet vurderet falsomhed i forhold til get sediment i vandet/turbiditet for

udpegningsfuglearter

Art Vurderet folsomhed:
AEndringer i lysforhold/sigtdybde
Skarv (Rastefugl) Lille
Knopsvane (Rastefugl) Lille
Sangsvane (Rastefugl) Lille
Saedgas (Rastefugl) Lille
Merkbuget knortegas (Rastefugl) Lille
Hvinand (Rastefugl) Lille
Lille skallesluger (Rastefugl) Lille
Blishgne (Rastefugl) Lille
Splitterne (Ynglefugl) Lille
Fjordterne (Ynglefugl) Lille
Havterne (Ynglefugl) Lille
Dveergterne (Ynglefugl) Lille

Kilde: FEBI 2013a-b

Ynglende og rastende fugles falsomhed over for aflejret sediment

Sedimentspild stammende fra anleegsarbejderne vil medfere @get sedimentation i savel
anlaegsomradet som i omrader laengere veek. Safremt sadanne aflejringer pavirker bundlevende
flora, fauna og fiskesamfund og dermed fuglenes fgdegrundlag, kan de potentielt have stor
betydning for fuglenes overlevelse, ungeproduktion og fordeling.

Havddykaender og dykaender er meget sarbare over for levestedsforandringer og deraf fglgende
&ndringer i fedeudbuddet (FEBI 2013).
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| denne gruppe af vandfugle er hvinand den eneste art, der indgar i udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet.

Fiskeaedende arter som lommer, lappedykkere, skarver, skalleslugere, terner og alkefugle er
middel sarbare i forhold til levestedsforandringer og aendringer i fadeudbuddet forarsaget af
anleegget af saenketunnelen (FEBI 2013).

Generelt vurderes de fiskeaedende arter at vaere mindre sarbare end planteaedende vandfugle
over for levestedsforandringer, bl.a. fordi de er i stand til at udnytte en raekke forskellige fiske-
arter.

Eneste fiskeaedende art pa udpegningsgrundlaget for Rgdsand Lagune er skarv og til dels lille
skallesluger, der foruden sma fiskearter ogsa fouragerer pa bl.a. krebsdyr og insektlarver.

Planteaedende vandfugle forekommer ofte i flokke, og en reekke undersggelser indikerer, at disse
arter ofte indtager en betragtelig andel af de tilgeengelige fgderessourcer (f.eks. van Eerden
1984, Madsen 1988, Percival and Evans 1997, Ganter 2000).

Disse arter vurderes at veere pavirkelige men samtidig ogsa adfaerdsmaessigt tilpasset variationer
i fedeudbuddet (FEBI 2013). F.eks. tilpasser mange vandfugle deres fourageringsadfeerd i forhold
til fedemaengden ved at @ge fourageringsindsatsen, veelge stgrre fadeemner eller forlade et
omrade, hvis der er knaphed pa fede. Knortegaes synes saledes at forlade et omrade, nar de ikke
lengere kan fa opfyldt deres energetiske behov (Camphuysen et al. 2002, Percival and Evans
1997).

Generelt vurderes de herbivore vandfugle, der er afthaengige af marine habitater i Femern Baelt-
omradet, at vaere middel sarbare i forhold til levestedsforandringer. Eneste undtagelse fra dette er
knopsvane, der ma formodes at veere afhaengig af de lokale federessourcer i Rgdsand Lagune
Den er vurderet til at have en stor fglsomhed over for levestedsforandringer (FEBI 2013).

For herbivore vandfuglearter, herunder bl.a. udpegningsarten ssedgas, der primaert benytter
landomraderne til fouragering, vurderes falsomheden at vaere lille over for levestedsforandringer i
det marine miljg (FEBI 2013). Det ma formodes, at udpegningsarten sangsvane ogsa tilharer
denne kategori.

Tabel 17.18 er foretaget en samlet vurdering af udpegningsfuglearternes felsomhed over for
levestedsforandringer forarsaget af sedimentaflejring. Kun rastende fugle er medtaget, da en
vurdering af ynglefuglenes fglsomhed over for denne belastning ikke sk@gnnes at vaere relevant.

TABEL 17.18 Samlet vurderet falsomhed i forhold til levestedsforandringer for rastende

udpegningsfuglearter forarsaget af sedimentaflejringer

Art Vurderet folsomhed: Levestedsforandringer
forarsaget af sedimentspild

Skarv (Rastefugl) Middel

Knopsvane (Rastefugl) Stor

Sangsvane (Rastefugl) Lille

Saedgas (Rastefugl) Lille

Megrkbuget knortegas (Rastefugl) Middel

Hvinand (Rastefugl) Stor

Lille skallesluger (Rastefugl) Middel

Blishgne (Rastefugl) Middel
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17.9.1 Virkninger pa arter
Ynglende fugle

Splitterne
Splitternes status som ynglefugl i Hyllekrog-Redsand, er som nzevnt, yderst usikker, idet meget
tyder pa, at arten ikke laengere yngler i omradet.

| Natura 2000-planen for det Natura 2000-omrade (nr. 173), hvori fuglebeskyttelsesomradet kyst-
straekningen Hyllekrog-Saksfjed indgar, er prognosen for splitterne ugunstig, primzert pa grund af
forstyrrelser og praedation.

En saenketunnel vil ikke bidrage yderligere til disse pavirkninger.

Kriterier for gunstig bevaringsstatus fokuserer primeert pa muligheden for at placere en koloni pa
et uforstyrret sted, idet der ikke skal forekomme rovpattedyr og levestedet skal vaere uforstyrret i
en radius pa 300 m i fuglenes yngletid (Segaard et al. 2003).

En saenketunnel vil ingen indflydelse have pa disse forhold.

Eventuelle pavirkninger af splitterne og andre arter af terner i fuglebeskyttelsesomradet vil
saledes omfatte mulige aendringer i fadeudbud og -tilgeengelighed for fugle, der matte fouragere i
omrader, der bergres af projektet.

Splitternernes fgdeemner omfatter neesten udelukkende mindre fiskearter som tobis og sma
eksemplarer af brisling eller sild (Cramp 1985).

Det samlede omfang og betydningen af virkningerne fra anleeg og drift af en seenketunnel pa
fiskefaunaen i Femern Beaelt forventes generelt at veere lille og hovedsageligt begraenset til neer-
zonen omkring linjefgringen og til omrader, som gar tabt som felge af det nye landomrade.

Herudover vil selve gravearbejdet medfere sedimentspild, som forventes at pavirke driften af
sildelarver i et mindre omrade @st for Redbyhavn og i Redsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anlaegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen samlet set at veere uden betydning (FeBEC 2013a).

En raekke undersggelser peger som naevnt i FEBI (2013a-b) desuden pa, at terner er relativt
tolerante over for uklart vand og udmeerket kan fouragere i vand med en sigtbarhed pa helt ned til
0,5 m, hvorfor fglsomheden for terner vurderes at veere lille i forhold til midlertidige sendringer i
lysforhold/sigtdybde i Rgdsand Lagune.

Sammenfattende vurderes det, at der i perioden med anlaegsarbejder vil vaere tale om en lille
pavirkning af artens fourageringsmuligheder som fglge af @get turbiditet, men at pavirkningen
ikke har et omfang, der er i modstrid med kravet om gunstig bevaringsstatus eller skader Natura
2000-omradet.

Fjordterne

Fjordternens status som ynglefugl i Hyllekrog-Redsand er som tidligere beskrevet usikker, idet
den tilsyneladende ikke laengere yngler i fuglebeskyttelsesomradet kyststraekningen ved
Hyllekrog-Radsand.

I Natura 2000-planen for det Natura 2000-omrade (nr. 173), hvori fuglebeskyttelsesomradet
Kyststreekningen ved Hyllekrog-Saksfied indgar, er prognosen for fjordterne vurderet som
veerende ugunstig, primaert pa grund af forstyrrelser og preedation.

En saenketunnel vil ikke bidrage yderligere til disse trusler.

Kriterier for gunstig bevaringsstatus for fjordterne fokuserer primaert pa muligheden for at placere
en koloni pa et uforstyrret sted uden rovpattedyr, idet der skal vaere uforstyrret i en radius pa 300
m i fuglenes yngletid (Segaard et al. 2003).

En saenketunnel vil ingen indflydelse have pa disse forhold.
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Eventuelle negative pavirkninger af fjordterne vil saledes primeert omfatte mulige aendringer i
fedeudbud og -tilgeengelighed for fugle, der matte fouragere i de omrader, der bergres af
projektet.

Fjordternens fadevalg omfatter primaert smafisk og starre vandinsekter.

Det samlede omfang og betydningen af virkningerne fra anlaeg og drift af en seenketunnel pa
fiskefaunaen i Femern Beelt forventes generelt at veere lille og hovedsageligt begraenset il
naerzonen omkring linjefaringen og til omrader, som gar tabt som fglge af opfyldning.

Herudover vil selve gravearbejdet medfere sedimentspild, som forventes at pavirke driften af
sildelarver i et mindre omrade @st for Redbyhavn og i Rgdsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anlaegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen samlet set at vaere uden betydning (FeBEC 2013a).

Samlet set vurderes, at sedimentspild ikke vil kunne medfgre betydelige reduktioner i meengden
af tilgeengelig fade for de relativt fa fjordterner, der er til stede i omradet, og vil dermed ikke skade
artens bevaringsstatus eller hindre opfyldelse af bevaringsmalseetningen for Natura 2000-
omradet.

En raekke undersggelser (FEBI 2013) peger pa, at terner er relativt tolerante over for uklart vand
og udmeerket kan fouragere i vand med en sigtbarhed pa helt ned til 0,5 m, hvorfor falsomheden
hos terner vurderes at veere lille i forhold til @ndringer i sigtdybden i Rgdsand Lagune.

Sammenfattende vurderes det, at der i perioder af anleegsfasen vil veere tale om en lille
pavirkning af fjordternes fourageringsmuligheder som fglge af reduceret lys, men at pavirkningen
ikke har et omfang, der er i modstrid med kravet om gunstig bevaringsstatus eller skader Natura
2000-omréadet.

Havterne

Havternen yngler fortsat i fuglebeskyttelsesomradet Kyststraekningen ved Hyllekrog-Redsand, om
end bestanden, som tidligere beskrevet, synes at veere i tilbagegang med blot 13 par i 2009 mod
op til 250 par i begyndelsen af 1980’erne (FEBI 2013a-b).

I Natura 2000-planen for det Natura 2000-omrade (nr. 173), hvori fuglebeskyttelsesomradet
indgar, er prognosen for havterne vurderet som veerende ugunstig, primaert pa grund af forstyr-
relser og preedation.

En saenketunnel vil ikke bidrage yderligere til disse pavirkninger

Kriterier for gunstig bevaringsstatus for havterne fokuserer primzert p4 muligheden for at placere
en koloni pa et uforstyrret sted uden rovpattedyr, idet der skal vaere uforstyrret i en radius pa 300
m i fuglenes yngletid (Segaard et al. 2003).

En saenketunnel vil ingen indflydelse have pa disse forhold.

Eventuelle negative pavirkninger af havterne vil saledes primaert omfatte mulige aendringer i
fgdeudbud og -tilgeengelighed for fugle, der matte fouragere i de omrader, der bergres af
projektet.

Havternens fade bestar primaert af smafisk og krebsdyr.

Det samlede omfang og betydningen af virkningerne fra anleeg og drift af en seenketunnel pa
fiskefaunaen i Femern Beelt forventes generelt at veere lille og hovedsageligt begreenset til
naerzonen omkring linjefgringen og til omrader, som gar tabt som fglge af det nye landomrade.

Herudover vil selve gravearbejdet medfgre sedimentspild, som forventes at pavirke driften af
sildelarver i et mindre omrade @st for Radbyhavn og i Redsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anleegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen dog samlet set at vaere uden betydning (FeBEC 2013a).

Da en reekke undersggelser (FEBI 2013a-b) desuden peger pa, at terner er relativt tolerante over
for uklart vand og udmaerket kan fouragere i vand med en sigtbarhed pa helt ned til 0,5 m,

VVM-REDEG@RELSE KAPITEL 17 NATURA 2000 1285



vurderes folsomheden for havterne i lighed med de @vrige ternearter at veere lille i forhold til
andringer i sigtdybden i Rgdsand Lagune.

Sammenfattende vurderes det, at der i perioden med anlaegsarbejder som felge af @get turbiditet
vil veere tale om en lille pavirkning af havternes fourageringsmuligheder som fglge af reduceret
lys, men at pavirkningen ikke har et omfang, der er i modstrid med kravet om gunstig
bevaringsstatus eller skader Natura 2000-omradet.

Dvaergterne
Dveergterne ynglede med 14 par ved Hyllekrog-Redsand i 2009 (FEBI 2013).

I Natura 2000-planen for det Natura 2000-omrade (nr. 173), hvori fuglebeskyttelsesomradet
Kyststreekningen ved Hyllekrog-Saksfjed indgar, er prognosen for dveergterne vurderet som
vaerende ugunstig, primeert pa grund af forstyrrelser og praedation.

En saenketunnel vil ikke bidrage yderligere til disse pavirkninger

Kriterier for gunstig bevaringsstatus fokuserer for dveergterne som for de gvrige terner primaert pa
muligheden for at placere uforstyrrede kolonier uden tilstedevaerelse af rovpattedyr, idet der skal
veere uforstyrret i en radius pa 200 m omkring yngleomraderne i fuglenes yngletid. Desuden skal
der veere “rigeligt” med smaéfisk i de naerliggende kyst- og bredzoner (Se@gaard et al. 2003).

En sanketunnel vil ingen indflydelse have pa de fgrstnaevnte forhold.

Det samlede omfang og betydningen af virkningerne fra anleeg og drift af en seenketunnel pa
fiskefaunaen i Femern Beelt forventes generelt at vaere lille og hovedsageligt begraenset il
neerzonen omkring linjefgringen og til omrader, som gar tabt som fglge af det nye landomréade.

Herudover vil selve gravearbejdet medfere sedimentspild, som forventes at pavirke driften af
sildelarver i et mindre omrade gst for Radbyhavn og i Redsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anleegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen dog samlet set dog at vaere uden betydning (FeBEC 2013a).

En raekke undersggelser (FEBI 2013) peger pa, at terner er relativt tolerante over for uklart vand
og udmeerket kan fouragere i vand med en sigtbarhed pa helt ned til 0,5 m. Derfor vurderes
fglsomheden for dveergterne i lighed med de gvrige ternearter at veere lille i forhold til aendringer i
lysforhold/sigtdybde i Rgdsand Lagune.

Sammenfattende vurderes det, at der i perioder under anlaegsfasen som fglge af reduceret lys
kan vaere tale om en lille pavirkning af dvaergternes fourageringsmuligheder som fglge af aget
turbiditet, men at pavirkningen ikke har et omfang, der er i modstrid med kravet om gunstig
bevaringsstatus eller skader Natura 2000-omradet.

Rastende fugle

Skarv

Op til 6.500 skarver kan forekomme i fuglebeskyttelsesomradet Hyllekrog-Rgdsand (FEBI 2013a-
b).

Skarven fouragerer hovedsageligt pd mindre fisk. Det samlede omfang og betydningen af
virkningerne fra anleeg og drift af en saenketunnel pd fiskefaunaen i Femern Beelt forventes
generelt at veere lille og hovedsageligt begreenset til naerzonen omkring linjefgringen og til
omrader, som gar tabt som fglge af opfyldning. Herudover vil selve gravearbejdet medfgre
sedimentspild, som forventes at pavirke driften af sildelarver i et mindre omrade @st for Radby-
havn og i Redsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anleegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen dog samlet set at vaere uden betydning for skarven (FeBEC 2013a).

Med hensyn til de midlertidigt reducerede lysforhold som fglge af sedimentspild har en raekke
undersggelser vist, at skarver er i stand til at fouragere med succes i vand med ringe sigtbarhed
(FEBI 2013).
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Selvom der midlertidigt kan forventes perioder med reduceret sigtdybde og reduceret fiske-
biomasse for visse arter, vurderes det, at der ikke er tale om en pavirkning, der truer artens
bevaringsstatus eller skader Natura 2000-omradet.

Knopsvane

For knopsvanen vil kriterier for gunstig bevaringsstatus ikke vaere opfyldt, hvis sedimentspild og
deraf fglgende reduktioner i udbredelsen af undervandsvegetation medfarer, at omradet ikke kan
understatte det antal fugle, der er malsat i Natura 2000-planen.

Det formodes, at Zostera marina (almindeligt &legraes), der udger hovedparten af vandplanternes
biomasse i Rgdsand Lagune, er den vigtigste fgdekilde for knopsvanerne i fuglebeskyttelses-
omrade nr. 83 kyststreekningen ved Hyllekrog-Radsand.

Foruden alegraessamfund bestadende af almindeligt alegraes Zostera marina, der findes pa 1 - 5
m’s dybde, findes desuden samfund bestaende af bl.a. havgraes og dveerg-baendeltang pa lavere
dybder mellem 0,25 - 1,5 m. Hovedparten af denne biomasse ma forventes ogsa at veere til-
gaengelig for knopsvanerne (FEBI 2013, FEMA 2013a).

Ved undersggelser af de eksisterende forhold registreredes i 2009 mere end 10.000 knopsvaner i
Redsand Lagune, og i 2010 registreredes mere end 8.000 fugle (FEBI 2013a-b). Under-
sggelserne viste endvidere, at det sterste antal fugle opholder sig i lagunen i perioden fra maj til
slutningen af september, idet de fleste udgeres af faeldende fugle.

Det er derfor en rimelig antagelse, at den stgrste fademaengde indtages om sommeren, og at det
er om sommeren, at der er den potentielt starste risiko for, at der opstar fademangel.

Som tidligere naevnt opholder hovedparten af fuglene sig i den vestlige del af lagunen, og det er
desuden vist, at udstraekningen af artens fourageringsomrader er sterst ved lav vandstand,
hvorfor vandstanden har en afgerende indflydelse pa, hvordan fuglene fordeler sig i Redsand
Lagune (FEBI 2013a-b).

Som tidligere beskrevet, ma det forventes, at andringerne i alegraessets vaekst vil vaere ulige
fordelt under anleegsfasen, idet den stgrste pavirkning forventes at ville finde sted i alegraesbede
pa dybder over 1,5 m.

Vandstanden varierer dog inden for lagunen med op til 1 m, idet den bl.a. er under pavirkning af
vind, vejr og tidevand, men i 90 pct. af tilfaeldene varierer vandstanden inden for blot +/- 0,4 m.

Det antages, at knopsvaner kan fouragere pa alegraes ned til dybder pa 1,25 m, idet fuglene kan
na 1,05 m ned, og alegreesset antages at veere tilgaengeligt mindst 20 cm over bunden (Clausen
et al. 1995, FEBI 2013).

Pa baggrund af disse antagelser er der gennemfert beregninger af alegraessets tilgaengelighed
ved forskellige vanddybder og scenarier med nedsat produktion i anlaegsfasen.

Den maengde alegrees, der er til radighed for knopsvanerne, er beregnet til at udgere 2.000 t
(terveegt) under de vandstandsforhold, der er til stede under de eksisterende forhold, og mellem
1.135 - 3.230 t tarvaegt med vandstandsaendringer pa +/- 0,4 m.

Pa baggrund af estimater, vil reduktionen af alegraes biomassen veere sterst i 1. og 2. ar i
anleegsfasen og vil udgere reduktioner pad henholdsvis 10 og 7 pct. ved gennemsnitlige
vandstandsforhold og 5 - 12 pct. ved fluktuationer pa +/- 0,4 m (FEMA 2013d).

De felgende ar er stgrrelsen af reduktionen mindre, og efter det 3. ar udger reduktionen hgjest 1
pct. sammenlignet med de eksisterende forholdt.

Mens alegraessamfund bestdende af almindeligt alegraes Zostera marina vokser pa dybder
mellem 1 - 5 m, findes samfund bestaende af bl.a. havgrees (langstilket sdvel som almindelig) og
dveerg-baendeltang pa lavere dybder mellem 0,25 - 1,5 m.

Den staende biomasse af disse samfund er vurderet til at udgere ca. 252 t tgrvaegt i Redsand
Lagune, hvoraf langt hovedparten ma forventes at vaere tilgeengelig for knopsvanerne (FEBI
2013, FEMA 2013a).
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Pa grund af disse samfunds tilknytning til den lave dybde, bergres de kun i yderst begraenset
omfang, idet reduktionen i den totale biomasse er vurderet til at udgere 3,5 pct. i anlaegsfasens 1.
ar, gradvist faldende til 0,4 pct. i anleegsfasens 4. og 5. ar (FEMA 2013d).

Ved undersggelser af de eksisterende forhold (FEBI) blev det estimeret, at knopsvanernes
fadebehov udger 550 t tarvaegt af undervandvegetation i perioden 1. maj til 1. oktober i 2009 og
330 ti den samme periode i 2010.

Dermed udger fgdebehovet mellem 14,7 pct. - 24,4 pct. af den stdende biomasse af hav-
graes/dveerg-baendeltang og Zostera biomassen under de eksisterende gennemsnitlige vand-
standsforhold.

Den faktiske biomasse til radighed for fuglene i vaekstsaesonen er dog reelt stgrre end den
stdende biomasse, idet den arlige primeer produktion af Zostera udger 2,4 - 5,9 gange sa meget
som den stdende biomasse (FEBI 2013).

Tilsvarende er forholdet mellem den arlige nettoproduktion og den maksimale biomasse (P/B) af
Ruppia i det danske farvande estimeret til at ligge mellem 1,2 - 2,0.

Det er derfor en rimelig antagelse, at den samlede biomasse, der reelt er til radighed for svanerne
i lobet af vaekstsaesonen, er mindst dobbelt sé stor som den stdende biomasse.

Med udgangspunkt i det samme hgije antal faeldende knopsvaner som i sommeren 2009 og under
hensyntagen til den estimerede reduktion i udbredelsen af undervandsvegetation som felge af
anlaegsarbejderne, er det beregnet, at svanernes fadeindtag udger 13,4 pct. af den tilgaengelige
stdende biomasse gange to (for at korrigere for primaerproduktionen) ved gennemsnitlige
vandstandsforhold i sommeren i 1. anleegs-ar (figur 17.52).

Den estimerede konsumption vil udgere 13 pct. i den felgende saeson og vil i de felgende ar veere
teet pa andelen under de eksisterende forhold (12,4 pct.) (figur 17.52).
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FIGUR 17.52 Pct. konsumption af den totale mangde tilgeengelige biomasse af undervands-
vegetation (staende biomasse ganget med en faktor 2 for at korrigere for primarproduktionen,

se ovenfor) af knopsvaner i Redsand Lagune i maj - september
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Note: Det gra omrade og de gra linjer viser estimeret konsumption under de eksisterende forhold ved gennemsnitlige
og +/- 40 cm vandstandsniveauer. De orange linjer viser estimeret konsumption under anlaegget af tunnelen.
Anleegsfasens 1. ar er i figuren arbitreert sat til 2015

Kilde: FEBI 2013

Overordnet set vil procentdelen af biomasse indtaget af knopsvanerne under anlaegget af
tunnelen stige med hgjest 1 pct. af den samlede tilgaengelige biomasse (FEBI 2013).

Til sammenligning viste undersggelser af fouragerende knopsvaner omkring Saltholm i Gresund,
at fuglenes konsumption i en typisk sommer (1994 og 1995) udgjorde ca. 10 - 20 pct. af den
tilgeengelige staende biomasse, det vil sige mindre end 10 pct., hvis der regnes med en netto
primeer produktion, der er mindst dobbelt sa stor som den staende biomasse.

Biomassereduktioner pa 1 - 10 pct. anses som ubetydelige, idet disse er pa et niveau, der ligger
betydeligt under den gennemsnitlige usikkerhed. (FEMA 2013d)

En biomassereduktion pa 10 - 25 pct. er derimod defineret som en lille forringelse (FEMA 2013d).

Med den forventede reduktion i undervandsvegetationen, knopsvanernes samlede fgdebehov i
Redsand Lagune og de beregnede andringer i den andel af den totale tilgaengelige biomasse,
der indtages af knopsvanerne, vil der pa intet tidspunkt vaere fademangel for de knopsvaner, der
opholder sig i Redsand Lagune i anlaegsfasen (FEBI 2013).

Det langsigtede mal fastsat i Natura 2000-planen er, at hele Natura 2000-omradet, der ogsa
omfatter F85 Smalandsfarvandet nord for Lolland og F86 Guldborgsund, hvor knopsvane ogsa
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indgar i udpegningsgrundlaget som rastefugl, skal kunne understgtte 14.000 rastende
knopsvaner. Da omradet selv med den forventede reduktion i biomassen af alegrees vil kunne
understoette dette antal fugle jf. ovenstdende beregninger, vil projektet hverken pa kort eller lang
sigt hindre opfyldelse af bevaringsmalsaetningen for Natura 2000-omréadet.

Dertil kommer, at det omrade, der primeert benyttes til fouragering af knopsvaner, er beliggende i
den vestlige del af lagunen, mens de alegraesbevoksninger, der primeert bergres af sedimentspild
er beliggende i lagunens gstlige ende.

Med hensyn til de eendringer i sigtdybde (lys), som kan forventes i forbindelse med handtering af
opgravet materiale, vurderer FEBI (2013), at falsomheden over for sddanne aendringer er lille for
alle arter af herbivore vandfugle.

Dermed vil der ikke veere tale om skade pa Natura 2000-omradet eller forhold, der hindrer
opnaelse af gunstig bevaringsstatus for knopsvane.

Sangsvane
Som beskrevet ovenfor for knopsvane, er der rigelig undervandsvegetation i Rgdsand Lagune, og
antallet af overvintrende herbivore fugle er relativt lavt.

Sangsvanen lever bl.a. af vandplanter, men selv hvis meengden af undervandsvegetation i
Redsand Lagune reduceres med op til den vurderede maksimumvaerdi pa ca. 9 pct. som fglge af
suspenderet sediment, vil dette ikke veere tilstraekkeligt til at pavirke de overvintrende sangsvaner
(FEBI 2013a-b).

Dertil kommer, at fuglene en stor del af den periode, hvor de opholder sig i Danmark, finder
hovedparten af deres fgde pa land, idet fuglene fouragerer pa landbrugsafgrgder sdsom hvede-
og rapsmarker, kartoffel- og roemarker samt pa graesmarker (Pihl et al 2006).

Da fglsomheden over for aendringer i turbiditet desuden er vurderet at veere lille for alle arter af
herbivore vandfugle (FEBI 2013), er der samlet set ikke tale om skade p& Natura 2000-omradet
eller forhold, der hindrer opnaelse af gunstig bevaringsstatus for sangsvane.

Saedgas
Ved undersggelserne af de eksisterende forhold i Femern Beelt registreredes blot tre fugle under
en flyteelling i april 2010 (FEBI 2013a-b), men data fra bl.a. DOF-basen tyder, som tidligere
naevnt, pa, at mere end 100 saedgaes regelmaessigt opholder sig pa land i naerheden af Redsand
Lagune.

Arten forekommer primeert i omradet om vinteren, og fuglene s@ger primeert deres fade pa land,
herunder pa& marker med vinterafgrader, hvorfor arten kun i begraenset omfang pavirkes af
sedimentspild (FEBI 2013).

Da fglsomheden over for aendringer i turbiditet desuden vurderes at veere lille for alle arter af
herbivore vandfugle (FEBI 2013), er den samlede vurdering, at der ikke vil veere tale om skade pa
Natura 2000-omradet eller forhold, der hindrer opnaelse af gunstig bevaringsstatus for seedgas.

Morkbuget knortegas

Bade undersggelserne af de eksisterende forhold og registreringer i DOF-basen tyder pa, at
Radsand Lagune er det vigtigste rasteomrade for markbuget knortegas i Femern Baelt-omradet
(FEBI 2013a-b, DOF 2011).

Arten vides at vaere specialiseret pa alegraes og tang, hvis tilgaengelighed for denne relativt lille
gaseart vil vaere afhaengig af vandstandsforholdene i Redsand Lagune. Arten kan dog ogsa
fouragere pa land pa strandenge og graesningsarealer.

Da det, som beskrevet, ma forventes, at reduktionen i undervandsvegetationen seerligt vil ske i
lagunens dybere omrader, forventes i forhold til rastende markbuget knortegas ingen pavirkning
af betydning fra suspenderet materiale (FEBI 2013).

Da fglsomheden over for aendringer i turbiditet desuden vurderes at veere lille for alle arter af
herbivore vandfugle (FEBI 2013), er den samlede vurdering, at der ikke vil veere tale om skade pa
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Natura 2000-omradet eller forhold, der hindrer opnéelse af gunstig bevaringsstatus for mgrkbuget
knortegas.

Hvinand

Hvinand forekommer iseer i Redsand Lagune i traektiden og om vinteren. De danske
midvinterteellinger tyder pa, at hvinaenderne iszer opholder sig i den vestlige og nordlige del af
Rgdsand Lagune (FEBI 2013a-b, Petersen et al. 2010).

Arten har et alsidigt fedevalg, der omfatter bl.a. sma muslinger, snegle, krebsdyr og fisk savel
som frg af vandplanter.

Antallet af pavirkede individer blev som fglge af sedimentspild vurderet ved at sammenholde
fuglenes fordeling med kort over pavirkningen af bundlevende flora og fauna (FEBI 2013).

Blot 12 hvineender blev beregnet til at forekomme i omrader med "middel” belastning, hvilket jf. de
benyttede kriterier, medfarer pavirkning af blot et individ (FEBI 2013).

Folgelig vurderes, at der ikke kan vaere tale om skade pa Natura 2000-omrédet eller forhold, der
hindrer opnaelse af gunstig bevaringsstatus for hvinand.

Lille skallesluger
Beskrivelser af de steder, hvor arten observeres i Rgdsand Lagune, tyder som tidligere naevnt pa,
at lille skallesluger iszer forekommer i den nordlige del af lagunen, det vil sige i Guldborgsund.

Det samlede omfang og betydningen af virkningerne fra anleeg og drift af en seenketunnel pa
fiskefaunaen i Femern Belt forventes generelt at veere lille og hovedsageligt begreenset til
naerzonen omkring linjefgringen og til omrader, som gar tabt som faglge af det nye landomrade.

Herudover vil selve gravearbejdet medfere sedimentspild, som forventes at pavirke driften af
sildelarver i et mindre omrade @st for Radbyhavn og i Redsand Lagune (FeBEC 2013a).

Da sildens gydeaktivitet i dette omrade er lille og belastningen begraenset til anlaegsfasens 1. ar,
vurderes virkningen dog samlet set dog at vaere uden betydning (FEBEC 2013a).

Fugle, herunder ogsa lille skallesluger, der primaert samles i Rgdsand Lagune, er relativt tolerante
over for aendringer i lysforhold, idet uklart vand og begraenset sigtdybde ofte forekommer i dette
omrade under naturlige forhold (FEBI 2013).

Derfor vurderes det, at der, med de forventede, midlertidige levestedsforandringer og aendringer i
turbiditet forarsaget af sedimentspild, ikke vil veere tale om skade pa Natura 2000-omradet eller
forhold, der hindrer opnaelse af gunstig bevaringsstatus for lille skallesluger.

Blishone

Blishgne er en alteedende art, der benytter sig af en reekke forskellige fourageringsmetoder.
Hovedparten af faden er dog vegetabilsk, og arten fouragerer typisk pa vanddybder lavere end 2
m (Cramp og Simmons 1980, Perrow et al. 1997).

Blish@nens fleksible fgdevalg og preeference for lavvandede omrader sammenholdt med, at der
kun forventes en minimal pavirkning af den akvatiske vegetation i de lavvandede omrader som
falge af suspenderet sediment, vil der ingen negativ pavirkning veere for denne art (FEMA 2013).

Blishgne forekommer desuden bade som yngle- og rastefugl i forskellige naturtyper med ringe
sigtdybde, hvorfor falsomheden over aendringer i lysforhold og turbidtet ogsa for denne herbivore
vandfugl vurderes at vaere "lille” (FEBI 2013).

P& den baggrund vurderes det, at de forventede midlertidige levestedsforandringer og aendringer
i fedeudbud og tilgaengelighed, forarsaget af sedimentspild, ikke forarsager skade pa Natura
2000-omradet eller hindrer opfyldelse af gunstig bevaringsstatus for blishgne.

VVM-REDEG@RELSE KAPITEL 17 NATURA 2000 1291



17.10 KUMULATIVE EFFEKTER

17.11

Myndighederne skal sikre, at planer eller projekter, hverken i sig selv eller i forbindelse med andre
planer eller projekter i kumulation, kan have en negativ pavirkning pa de arter og naturtyper, som
Natura 2000-omraderne er udpeget for at bevare.

Derfor skal en Natura 2000-konsekvensvurdering inddrage mulige kumulative effekter,
eksempelvis i forhold til eksisterende belastninger og i forhold til belastninger fra allerede
vedtagne planer, som endnu ikke er realiseret og fra planer og projekter, som foreligger i forslag.

Vurderingen skal omfatte pavirkningen pa udpegningsgrundlaget, det vil sige de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omradet er udpeget for at bevare.

Ved planer og projekter, der foreligger i forslag, forstas f.eks. forslag til planer og projekter, som
den relevante myndighed har offentliggjort (sendt i hegring), eller ansggninger om tilladelse,
godkendelse eller dispensation, som myndigheden har modtaget. Formalet med at inddrage
kumulative effekter er at fa en helhedsvurdering set i forhold til omradets miljgmaessige baere-
evne.

| relation til Natura 2000-omradet skal de kumulative effekter vurderes i relation til udpegnings-
grundlaget.

En systematisk og detaljeret vurdering af kumulative effekter i forhold til Natura 2000-omrade 173
er imidlertid metodisk vanskelig, eftersom omradets vandmiljg og dyre- og planteliv er under
indflydelse af en raekke belastninger jf. Natura 2000-planen og den tilsvarende vandplan.

Projektets pavirkninger af udpegningsgrundlaget er midlertidige og, da der ikke forventes
belastninger fra sedimentspild fra andre projekter, vurderes det med afsaet i bekendtgarelse 408
af 1. maj 2007 og den tilhgrende vejledning, at der ikke vil forekomme kumulative virkninger, der
vil kunne kategoriseres som "skade”.

| driftsfasen vil der ingen pavirkninger vaere af arter og naturtyper i Natura 2000-omradets
udpegningsgrundlag.

Da projektet, jf. trusselspavirkningerne sammenfattet i den geeldende Natura 2000-plan
(Miljgministeriet 2013), ikke kan siges at bidrage til det samlede trusselsbillede for Natura 2000-
omradet, er konklusionen, at det ikke, hverken alene er i kumulation med andre pavirkninger eller
skader bevaringsstatus for Natura 2000-omradets arter eller naturtyper.

En sammenfattende vurdering af de kumulative effekter i relation til VVM-bekendtgerelsen er
givet i VVM-redeggrelsen.

SAMLET VURDERING FOR NATURA 2000-OMRADET NR. 173

| tabel 17.18 er foretaget en samlet vurdering af szenketunnelens betydning for fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 83 og habitatomrade 152 i savel drifts- som anleegsfasen.

Alle projektets potentielle pavirkninger af fuglebeskyttelsesomrade 83 kyststraekningen ved
Hyllekrog-Rgdsand og den del af habitatomrade 152, der ligger inden for graenserne af dette,
knytter sig til anlaegsfasen.

Der vil ikke i driftsfasen veere hverken forstyrrelser, yderligere sedimentspild eller andre
pavirkninger forbundet med en saenketunnel, og falgelig kan skade pa Natura 2000-omradet og
dettes udpegede arter og naturtyper afvises.

Konklusionen pa den gennemfgrte Natura 2000-konsekvensvurdering er, at kyst-kyst projektet
ikke vil medfere skade pa Natura 2000-omrade nr. 173.

Der vil i anleegsfasen veere tale om en pavirkning af en del af Natura 2000-omradet som fglge af
sedimentspild i projektomradet, men virkningen vil ikke have karakter af en skade, der hindrer
opfyldelsen af bevaringsmalszetningen for det samlede Natura 2000-omrade.

Begrundelsen for dette er:
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o Naturtypernes arealer pavirkes ikke
e Struktur, artsdiversitet og artssammensaetning pavirkes ikke

¢ Virkningen péa veeksten af nogle af naturtypernes karakteristiske arter, herunder alegrees, er
midlertidig, der sker fuld retablering og bestandenes udbredelse og gkologiske funktionalitet
vurderes at veere stabile

TABEL 17.19 Samlet vurdering af hvilke belastninger, der vurderes at kunne pavirke arter og
naturtyper, og hvorvidt der er behov for at afvaerge en skade gennem afvaergeforanstaltninger.
De navnte afvaergeforanstaltninger vurderes at kunne sikre mod en skade og dermed sikre, at
der ikke sker en overtraedelse af den beskyttelse, som de pagaldende arter og naturtyper er
omfattet af. Bemzerk at for fuldsteendighedens skyld er hele udpegningsgrundlaget for habitat-
omrade nr. 152 medtaget i tabellen. Ogsa arter og naturtyper, der blev "screenet ud” ved den
forelobige vurdering, er for fuldstaendighedens skyld medtaget. For alle arter og naturtyper
gaelder, at en pavirkning som folge af vibrationer, vandbaren forurening, barriereeffekt,
kollisionsrisiko, grundavandssankninger og dannelse af kunstige rev er udelukket, og disse
belastninger er derfor ikke specifikt na@vnt i nedenstaende opsummering. For alle naturtyper
gzelder, at en pavirkning som faelge af forstyrrelse (stoj, vibrationer, lys og stev) udelukkes, da
disse belastninger kun pavirker dyr. Disse er derfor ligeledes ikke navnt i tabellen. Bemaerk at
ogsa naturtype 1230 “Klinter eller klipper ved kysten” samt arterne stor vandsalamander og
plettet rorvagtel for fuldstaendighedens skyld er medtaget pa listen, idet disse blev optaget pa
udpegningsgrundlaget i forbindelse med den seneste revision af dette (Naturstyrelsen 2012 &
2012a)

Udpegningsart- Vurderede belastninger Pavirkes Kan en evt.
eller naturtype; *: arten/artens pavirkning
Prioriteret levested/ afvaerges og
art/naturtype naturtypens skade
bevaringsstatus derved
under undgas?
anlaeg/drift?
Marine naturtyper:
1110 "Sandbanker Naturtypen findes i et omrade, hvor der Nej Ej relevant
med lavvandet ikke eller kun i meget begraenset
vedvarende deekke omfang forventes pavirkning fra
af havvand” sedimentspild.
Naturtypen pavirkes ikke af gget
sediment i vandet.
Sediment, der bliver liggende i mere
end 10 dage, forekommer dog i omrader
med naturtypen, som i forvejen er
karakteriseret ved blgd bund, men det
vurderes, at disse pavirkninger ikke kan
tolkes som skade pa naturtypens
struktur eller funktion eller som en
reduktion i arealet af denne.
1140 "Mudder- og Fysiske sendringer af selve naturtyperne | Nej Ej relevant
sandflader blottet forventes ikke at ske som fglge af gget
ved ebbe” sediment i vandet, idet dette ikke vil
andre naturtypens areal, struktur eller
funktion.
Aflejret sediment, der bliver liggende i
mere end 10 dage, forekommer dog i
omrader med naturtypen, der i forvejen
er karakteriseret ved blgd bund.
1150 "*Kystlaguner | Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
og strandsger” naturtypen, da lokaliteter med
naturtypen ved Rgdsand Lagune er
adskilt fra havet af terrestriske
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naturtyper eller diger.

Sedimentspild, herunder gget sediment
i vandet og aflejret sediment, vil ikke
kunne pavirke hverken areal, struktur
eller funktion af naturtypen.
Sedimentspildet fra projektet vil ikke
kunne males i forhold til den naturlige
tilfarsel af sediment ved indtraengning af
havvand i stormsituationer. Som anfart
andetsted er Rgdsand Lagune ikke en
lagune i Natura 2000 forstand, det vil
sige ikke naturtype *1150.

1160 "Starre
lavvandede bugter
og vige”

Bundflora, der er tilknyttet naturtypen, vil
blive pavirket som fglge af @get
sediment i vandet.

Langt starstedelen af pavirkningen vil
dog ligge inde for ar-ar-variationen, og
reduktionen i bundfloraens biomasse vil
blive fuldt retableret efter
anlaegsarbejdets afslutning.

Der vil dermed ikke vaere tale om varig
skade pa de bundfaunasamfund, der er
associeret med naturtypen i Rgdsand
Lagune.

Sediment, der bliver liggende i mere
end 10 dage, forekommer i omrader
med naturtypen, som i forvejen er
karakteriseret ved blad bund.
Sammenfattende vurderes det, at
naturtypens gkologiske funktion,
struktur, areal eller bevaringsstatus ikke
bliver aendret.

Ja, i anleegsfasen,
men ikke i et
omfang, der kan
karakteriseres som
skade.

Under
gravearbejdet
vil der blive
truffet
foranstaltning
er til at
mindske
sedimentspild

1170 "Rev”

Bundflora, der er tilknyttet naturtypen vil
blive pavirket som fglge af aget
sediment i vandet.

Reduktionen i bundfloraens biomasse
vil blive fuldt retableret efter
anlaegsarbejdets afslutning.

Der vil dermed ikke vaere tale om varig
skade pa de bundfaunasamfund, der er
associeret med naturtypen i Rgdsand
Lagune.

Der vil ikke aflejres sediment i omrader
med rev i Rgdsand Lagune.
Sammenfattende vurderes det, at
naturtypens gkologiske funktion,
struktur, areal eller bevaringsstatus ikke
bliver aendret.

Ja, i anleegsfasen,
men ikke i et
omfang, der kan
karakteriseres som
skade.

Under
gravearbejdet
vil der blive
truffet
foranstaltning
er til at
mindske
sedimentspild

Terrestriske

naturtyper:
1210 "Enarig AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
vegetation pa naturtypen, da den ikke findes i det
strandvolde” pavirkede omrade. Naturtypen er ikke
sarbar over for N-deposition
1220 "Flerarig (télegreense ikke angivet, da naturtypen
vegetation pa ikke er sarbar).
stenede strande”
1230 "Klinter eller Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant

klipper ved kysten”

naturtypen, da den ikke findes i det
pavirkede omrade. Naturtypen er ikke
sarbar over for N-deposition
(talegreense ikke angivet, da naturtypen
ikke er sarbar). Naturtypen findes ikke
pa sydkysten af Saksfjed
Inddaemningen eller Hyllekrog tangen.

VVM-REDEG@RELSE

KAPITEL 17

NATURA 2000

1294



1310 "Vegetation af | AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
kveller eller andre naturtypen, da den gavnes af gget
enarige dynamik. Naturtypen er ikke sarbar over
strandplanter” for N-deposition (talegreense 30 - 40 kg
N/ha/ar).
1330 "Strandeng” AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
naturtypen. Naturtypen er ikke sarbar
over for N-deposition (talegreense
30 - 40 kg N/ha/ar).
1230 *Klinter eller /Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
klipper ved kysten” naturtypen, da den ikke findes i det
pavirkede omrade. Naturtypen er ikke
sarbar over for N-deposition
(télegreense ikke angivet, da naturtypen
ikke er sarbar). Naturtypen findes ikke
pa sydkysten af Saksfjed
Inddeemningen eller Hyllekrog tangen.
1310 "Vegetation af | Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
kveller eller andre naturtypen, da den gavnes af gget
enarige dynamik. Naturtypen er ikke sarbar over
strandplanter” for N-deposition (talegreense 30 - 40 kg
N/ha/ar).
1330 "Strandeng” AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
naturtypen. Naturtypen er ikke sarbar
over for N-deposition (talegraense
30 - 40 kg N/ha/ar).
2110 "Forstrand og AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant

begyndende
klitdannelser”
2120 "Hvide klitter
og vandremiler”

konkrete forekomster af naturtypen, da
de er sikret af diget. Naturtypen er
sarbar over for N-deposition, men de to
konkrete forekomster vurderes ikke at
blive skadet.

2130 "Stabile
kystklitter med
urtevegetation (gra
klit og grensveerklit)”

AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke
naturtypen. Naturtypen er sarbar over
for N-deposition. De to mere fierntlig-
gende forekomster af naturtypen
vurderes ikke at blive skadet.

For at sikre mod en
pavirkning af natur-
typen, hvor den
forekommer pa
selve diget, gen-
nemfgres afvaerge-
foranstaltning.

Det materiale,

derslas i
forbindelse
med den
almindelige
drift, vil blive
fiernet i

anlaegsfasen.

2190 "Fugtige AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
klittavninger” naturtypen. Naturtypen er sarbar over

for N-deposition, men de fire konkrete

forekomster vurderes ikke at blive

skadet.
3140 "Kalkrige sger | Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
og vandhuller med naturtypen. Naturtypen findes ikke i det
kransnalalger” pavirkede omrade og en pavirkning

udelukkes derfor, selvom naturtypen er

sarbar (talegraense 5 - 10 kg N/ha/ar).
3150 "Neeringsrige AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
sger og vandhuller naturtypen. Naturtypen er ikke sarbar
med flydeplanter over for N-deposition (talegraense ikke
eller store vandaks” | angivet, da naturtypen ikke er sarbar)
3160 "Brunvandede | Naturtypen findes ikke i det pavirkede Nej Ej relevant
sger og vandhuller” | omrade og en pavirkning udelukkes

derfor, selvom naturtypen er sarbar

(tdlegraense 5 - 10 kg N/ha/ar).
6210 ” Overdrev og | Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant

krat pa mere eller
mindre kalkholdig
bund”

konkrete forekomster af naturtypen, da
de er sikret af diget. Naturtypen er ikke
sarbar over for N-deposition
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(télegreense 15 - 25 kg N/ha/ar).

6230 "Artsrige AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke En skade | forbindelse
overdrev eller konkrete forekomster af naturtypen, da udelukkes pa grund | med
greesheder pa mere | de er sikret af diget. Naturtypen er af afstand, miljatilsyn i
eller mindre sur sarbar over for N-deposition, men den begraenset anlaegsfasen
bund” konkrete forekomst vurderes ikke at pavirkningsperiode | vil der, om
blive skadet. Naturtypen er, som den og de naevnte ngdvendigt,
eneste, sarbar over for tilfarsel af tiltag. blive truffet
alkalisk cementstov. foranstaltning
er til at
mindske
stgvudvikling.
6410 "Tidvis vade AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
enge pa mager eller | naturtypen. Naturtypen er ikke sarbar
kalkrig bund ofte over for N-deposition (talegreense
med blatop” 15 - 25 kg N/ha/ar).
6430 "Braeemmer AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
med hgje urter naturtypen. Naturtypen er ikke sarbar
langs vandlgb eller over for N-deposition (talegreense ikke
skyggende angivet, da naturtypen ikke er sarbar),
skovbryn” og naturtypen findes ikke i det pavirkede
omrade.
7230 "Rigkeer” Naturtypen er ikke sarbar over for Nej Ej relevant
N-deposition (talegreense 15 - 25 kg
N/ha/ar), og naturtypen findes ikke i det
pavirkede omrade.
9110 ” Bggeskove Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
pa morbund uden naturtypen. Naturtypen findes ikke i det
kristtorn” pavirkede omrade, og en pavirkning
udelukkes derfor, selvom naturtypen er
9130 ” Bggeskove sarbar (talegreense 10 - 20 kg N/ha/ar).
pa muldbund”
9150 "Bggeskove
pa kalkbund”
9160 "Egeskove og | ZAndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
blandskove pa mere | naturtypen. Naturtypen er sérbar over
eller mindre rig for N-deposition, men den konkrete
jordbund” forekomst vurderes ikke at blive skadet.
91EOQ "Elle- og
askeskove ved
vandlgb, sger og
veeld”
Arter:
Skeev vindelsnegl AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
arten, da en pavirkning af naturtyperne
kan udelukkes.
Stgj, lys og stev kan ikke pavirke arten,
da levestedernes egnethed ikke
pavirkes af disse belastninger.
Andret N-deposition kan ikke pavirke
arten, da en pavirkning af naturtyperne
kan udelukkes.
*Eremit Andret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant
arten, da en pavirkning af naturtyperne
kan udelukkes.
Stgj, lys, stav og aendret N-depostion
kan ikke pavirke arten, da levestedernes
egnethed ikke pavirkes af disse
belastninger.
Bredgret flagermus | Zndret kystmorfologi kan ikke pavirke Nej Ej relevant

Damflagermus

arten, da en pavirkning af naturtyperne
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kan udelukkes.

Stgj og lys kan ikke pavirke arten, da
starrelsen af pavirkningen er sa lille pa
grund af afstand, at levestedernes
egnethed ikke pavirkes af disse
belastninger.

Stev og aendret N-depostion kan ikke
pavirke arten, da levestedernes
egnethed ikke pavirkes af disse
belastninger.

Stor
vandsalamander

AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke
arten, da en pavirkning af naturtyperne
og artens levesteder kan udelukkes.
Stgj, lys, stav og aendret N-depostion
kan ikke pavirke arten, da levestedernes
egnethed ikke pavirkes af disse
belastninger.

Nej

Ej relevant

Grasael

AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke
arten, da en pavirkning af naturtyperne
kan udelukkes.

Pa grund af afstanden (> 25 km) til de
vigtigste yngle- og hvilepladser ved
Rgdsand Lagune, vil forstyrrelser,
herunder stgj, vibrationer stav, lys ikke
pavirke arten i hverken anlaegs- eller
driftsfasen.

Et midlertidigt sedimentspild er uden
betydning for arten, fordi den har stor
aktionsradius og er vant til, under
naturlige forhold, at fouragere i omrader
med hgj turbiditet.

Nej

Ej relevant

Spaettet sael

AEndret kystmorfologi kan ikke pavirke
arten, da en pavirkning af naturtyperne
kan udelukkes.

Pa grund af afstanden (15 - 25 km) til de
vigtigste yngle- og hvilepladser for
speaettet szl vurderes det, at
forstyrrelser, herunder stgj, vibrationer
stav, lys, ikke kan pavirke arten i
hverken anlaegs- eller driftsfasen.

Et midlertidigt sedimentspild er uden
betydning for arten, fordi den har stor
aktionsradius og er vant til, under
naturlige forhold, at fouragere i omrader
med hgj turbiditet.

Nej

Ej relevant

Ynglefugle:

Rardum
Rerhag

AEndret kystmorfologi, aget N-deposition
og grundvandsaenkninger kan ikke
pavirke arten, da en pavirkning af
naturtyperne og dermed artens
levesteder kan udelukkes.
Arealbeslagleeggelse, stgj, vibrationer,
stev og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader i Redsand Lagune
ikke kunne pavirke artens
bevaringsstatus.

Sedimentspild til havs, aflejret sediment
og eget turbiditet vil ikke kunne pavirke
artens fouragerings- og
ynglemuligheder, da artens foretrukne
levesteder er pa landarealerne.

Nej

Ej relevant

Havarn
Klyde

AEndret kystmorfologi, @get N-deposition
og grundvandsaenkninger kan ikke
pavirke arten, da en pavirkning af

Nej

Ej relevant
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naturtyperne og dermed artens leve-
steder kan udelukkes.
Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer,
stev og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader i Redsand Lagune
ikke kunne pavirke artens
bevaringsstatus.

Sedimentspild til havs, herunder aflejret
sediment og @get turbiditet, vil ikke
kunne pavirke artens fouragerings- og
ynglemuligheder, da artens fedesgg-
ningsmuligheder ikke afhaenger af
vandets klarhed.

Plettet rarvagtel
Mosehornugle

AEndret kystmorfologi, @get N-deposition
og grundvandsaenkninger kan ikke
pavirke arten, da en pavirkning af
naturtyperne og dermed artens leve-
steder kan udelukkes.
Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer,
stav og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader ved Hyllekrog-
Redsand ikke kunne pavirke artens
bevaringsstatus.

Sedimentspild til havs, aflejret sediment
og @get turbiditet vil ikke kunne pavirke
artens fouragerings- og ynglemulig-
heder, da artens foretrukne levesteder
er pa landarealerne.

Nej

Ej relevant

Splitterne
Fjordterne
Havterne
Dveergterne

Arealtab, herunder beslaglaeggelse af
marint omrade som fglge af det nye
landomrade, vil ikke pavirke artens
fourageringsmuligheder, da fuglene
primeert fouragerer i Nysted Bugt.
Sedimentspild vil ikke pavirke artens
fourageringsmuligheder, da den ikke er
felsom over for aendringer i turbiditet, og
fordi tilgeengelighed og maengde af dens
foretrukne fgdeemner ikke pavirkes af
sedimentspild.

Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer,
stev og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader ved Hyllekrog-
Rgdsand ikke kunne pavirke artens
bevaringsstatus.

Nej

Ej relevant

Traekfugle:

Skarv

Arealbeslagleeggelse, stgj, vibrationer,
stev og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader ved Hyllekrog-
Redsandved Hyllekrog-Radsand ikke
kunne pavirke artens bevaringsstatus.
Sedimentspild i anleegsfasen vil ikke
pavirke artens fadegrundlag eller
fourageringsmuligheder, det vil sige
meengden og tilgeengeligheden af
smafisk.

Nej

Ej relevant

Knopsvane

Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer,
stav og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader ved Hyllekrog-
Rgdsandved Hyllekrog-Radsand ikke
kunne pavirke artens bevaringsstatus.
Sedimentspild i anleegsfasen vil

Nej

Ej relevant
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medfgre en midlertidig reduktion i
meengden af alegraes i to seesoner, men
vil ikke forarsage fedemangel for de op
til 10.000 fugle, der opholder sig i
omradet eller hindre opfyldelse af
malseaetningen for Natura 2000-omrade
nr. 173 pa 14.000 fugle.

Sangsvane Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer, Nej Ej relevant
Saedgas stav og lys vil pa grund af afstanden til

Merkbuget artens fourageringsomrader i Saksfjed

knortegas Inddeemningen vil ikke kunne pavirke

Lille skallesluger artens bevaringsstatus. Sedimentspild

vil ikke pavirke artens fadegrundlag.

Hvinand Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer, Nej Ej relevant
stav og lys vil pa grund af afstanden til
artens fourageringsomrader i Saksfjed
Inddeemningen vil ikke kunne pavirke
artens bevaringsstatus. Sedimentspild
vil ikke pavirke artens fadegrundlag eller
fedesagning.

Blishgne Arealbeslaglaeggelse, stgj, vibrationer, Nej Ej relevant
stev og lys vil alene pa grund af
afstanden til artens foretrukne yngle- og
fourageringsomrader i Redsand Lagune
ikke kunne pavirke artens bevarings-
status. Sedimentspild i anlaegsfasen vil
medfgre en midlertidig reduktion i
maengden af alegraes i to sasesoner, men
vil ikke forarsage fedemangel.

17.12 SAMMENFATNING AF KONSEKVENSVURDERING FOR DE TRE TYSKE NATURA
2000-OMRADER

I det felgende sammenfattes konsekvensvurderingerne af tyske Natura 2000-omréder ved
etablering af en seenketunnel.

Beskrivelsen er medtaget i den danske VVM-redeggrelse for kyst-kyst projektet for ogsa at
illustrere projektets pavirkning pa tysk side. Det er alene de tyske myndigheder, som godkender
og fastleegger miljgvilkar i relation til de tyske Natura 2000-omrader. Som felge heraf fglger alene
en sammenfatning. For en mere detaljeret gennemgang henvises til de respektve
baggrundsrapporter.

I henhold til tysk naturbeskyttelseslovgivning skal det undersgges, om projektet kan medfere
veesentlige negative pavirkninger af de dele af Natura 2000-omrader, der er afggrende for de
geeldende bevaringsmalsaetninger.

Forstaelsen af kravet om, at projektet som formuleret i den tyske Natura 2000-vejledning ikke ma
medfgre vaesentlige negative virkninger for Natura 2000-omradets bevaringsmalseetning, er i
overensstemmelse med den danske praksis. Definitionen af veesentlighed i den tyske praksis
svarer til den danske praksis, hvor der ikke - uden gyldig grund for en fravigelse - ma ske en
forringelse af bevaringsstatus eller svaekkelse af bevaringsmalsaetningen, saledes at der kan ske
den gnskede sikring eller genoprettelse af en gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper,
som omradet er udpeget for at bevare.

Der er ligeledes pa tysk side foretaget en forelgbig vurdering (screening), der belyser projektets
mulige konsekvenser for potentielle berarte tyske Natura 2000-omrader. Den forelgbige vurdering
har omfattet otte tyske Natura 2000-omrader.

For Natura 2000-omradet GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt” (figur 17.1) er det ngdvendigt at
foretage en Natura 2000-konsekvensvurdering, fordi det planlagte projekt i sin linjefaring gar
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gennem dette omrade, og dermed bade i anleegs- og dele af driftsfasen beslaglaegger arealer i
dette Natura 2000-omrade.

Derudover viste den forelgbige vurdering, at der ikke med sikkerhed kunne udelukkes vaesentlige
negative pavirkninger af de saerligt beskyttede omrader BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht"
og BSG DE 1633-491 "Ostsee Ostlich Wagrien" (figur 17.2).

Som faelge heraf har Femern A/S foretaget Natura 2000-konsekvensvurdering for ovennaevnte tre
omrader, hvoraf de to fuglebeskyttelsesomrader kun pavirkes indirekte.

Den vigtigste datakilde til dels bestandsopgerelsen og -vurderingen, dels vurderingen af negative
pavirkninger er de baggrundsrapporter der ligger til grund for VVM-redeggrelsen og den tyske
UVvsS.

BSG DE 1332-301 "Fehmarnbelt"

Saenketunnelen gar gennem Natura 2000-omradet "GGB DE 1332-301 Fehmarnbelt".

Formalet med det beskyttede omrade er at bevare habitaterne 1110 "Sandbanker med lavvandet
vedvarende daekke af havvand" (EU-klassificeret habitattype [HT]) og 1170 "Rev" (HT) og
habitatet for to havpattedyr — marsvin og speaettet sael. Marsvin forekommer jaevnligt i Femern
Beelt. | omradet af feellesskabsbetydning findes der omrader med forholdsmaessig stor marsvine-
teethed.

| forbindelse med det omfattende gravearbejde hvirvles der sediment op fra havbunden, som
transporteres med streammen. Der opstar turbiditet og aflejring af de suspenderede partikler. Det
kan medfgre skader pa vegetationen (iseer makroalger/bundflora) og de mindre mobile dyr, der
lever i og pa havbunden (bundfauna). Disse potentielle indirekte negative pavirkninger, der kan
forventes i anlaegsfasen, er blevet undersggt. Bade pa grund af afstanden mellem henholdsvis
HT 1110 "Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand” og 1170 "Rev’ og
tunnelens linjefgring pa cirka henholdsvis 12 og 16 km og pa grund af pavirkningernes
midlertidige karakter kan vaesentlige negative pavirkninger udelukkes.

Pa baggrund af de beregnede pavirkningsradier fra nedramningsarbejdet kan vaesentlige,
negative pavirkninger af marsvinet udelukkes. @vrige negative pavirkninger af marsvin i
forbindelse med anlaegsarbejdet, sdsom forstyrrelser som fglge af gravearbejde og skibstrafik,
barrierevirkning fra gravearbejde, og fra sedimentspredning, kan ogsa udelukkes.

Pavirkningerne fra projektet bergrer ikke den speettede saels liggepladser i Redsand Lagune.
BSG DE 1332-301 "Fehmarnbelt" hgrer ikke til den speettede seels foretrukne
fourageringsomrader. Anlaegsrelaterede forstyrrelser af fedesogende, speettede saeler eller af
selunger pa gennemvandring kan hajst pavirke enkelte dyr sporadisk, saledes at veesentlige
negative pavirkninger kan udelukkes.

| tabel 17.20 sammenfattes undersggelsesresultaterne og vurderingerne for Natura 2000-omradet
GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt".

TABEL 17.20 Vurderinger for Natura 2000-omradet GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt"

Afgorende an ko dr | Negative pavirkninger Vurdering af

dele af den negative

omradet pavirkning
(seenketunnel)

HT 1110 X Negativ pavirkning af bundfaunaen som fglge | Ikke-vaesentlig

“Sandbanker af turbiditet og sedimentaflejring.

med X )

lavvandet

vedvarende X -

deaekke af
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havvand”

HT 1170
“Rev”

Negativ pavirkning af bundfloraen og -
faunaen som fglge af turbiditet og
sedimentaflejring.

Ikke-vaesentlig

Marsvin
(Phocoena
phocoena)

Fordrivelse/Risiko for skader som fglge af
nedramningsarbejde.

Ikke-vaesentlig

Fordrivelse/Forstyrrelse som fglge af
gravearbejde.

Ikke-vaesentlig

Barrierevirkning (meget anleegsarbejde pa
samme tid).

Ikke-vaesentlig

Reduceret tilgeengelighed af fade pa grund af
negativ pavirkning af fisk som felge af
turbiditet og sedimentaflejring.

Ikke-vaesentlig

Barrierevirkning.

Forstyrrelse (stgj, lys, vibrationer).

Ikke-vaesentlig

Spaettet sael

Fordrivelse/Risiko for skader som felge af

Ikke-vaesentlig

(Phoca nedramningsarbejde.
vitulina)

X Fordrivelse/Forstyrrelse som fglge af
gravearbejde.

Ikke-vaesentlig

X Barrierevirkning (meget anleegsarbejde pa
samme tid).

Ikke-vaesentlig

X Reduceret tilgaengelighed af fade pa grund af | lkke-vaesentlig
negativ pavirkning af fisk som felge af
turbiditet og sedimentaflejring.

X Barrierevirkning. -

X Forstyrrelse (stgj, lys, vibrationer). Ikke-veesentlig

Note: an: Anlaegsrelateret, ko: Konstruktionsbetinget, dr: Driftsrelateret negativ pavirkning

| forbindelse med undersggelsen af potentielle, akkumulerede pavirkninger blev der ikke fundet
planer eller projekter, der konkret og sammen kan pavirke graden af projektrelaterede negative
pavirkninger inden for naer fremtid. Der vurderes saledes ikke at vaere behov for at treeffe
foranstaltninger med henblik pa at begraense skader.

Samlet set kan veesentlige negative pavirkninger af de dele af GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt",
der er afggrende for bevaringsmalsaetningerne, som fglge af Femern Beelt-projektet (saenke-
tunnel) udelukkes.

BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht"

Projektet foregar uden for BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht" med en minimumsafstand
pa cirka 2 km til det beskyttede omrades graense. Pavirkninger som fglge af konstruktionen og
driften af en saenketunnel vurderes derfor ikke at kunne forringe det seerligt beskyttede omrade i
veesentlig grad. De negative pavirkninger af fuglearterne og deres habitater, der iszer kan
forventes i anleegsfasen som folge af forstyrrelse, direkte og indirekte virkninger af sedimentspild
(turbiditet, habitateendring), er blevet undersggt grundigt.

For dykeenderne (taffel-, trold- og bjergand) og haveenderne (edderfugl, havlit, sort- og hvinand)
blev der fundet negative pavirkninger pa grund af forstyrrelse, turbiditet og reduktion af bund-
faunaen som fglge af sedimentspild, som dog ikke vil gge bestandens dgdelighed eller veere i
konflikt med populationens langsigtede bevaringsmalsastninger.
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For skallesluger- og ternearterne blev der pa grundlag af konsekvensvurderingen i VVM-rede-
gerelsen fundet ubetydelige negative pavirkninger pa grund af vandring af byttefisk i forbindelse
med den nedsatte gennemsigtighed som fglge af ophvirviet sediment. | undersggelsesresultatet
blev det fastslaet, at under 1 pct. af det pagaeldende omrades bestand af de bergrte arter
pavirkes midlertidigt som felge af forstyrrelse, sedimentaflejring og turbiditet. Derfor udelukkes
vaesentlige negative pavirkninger.

| tabel 17.21 sammenfattes undersggelsesresultaterne og vurderingerne for artsgruppen af treek-
og rastefugle for BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht". Ynglehabitater pavirkes ikke. Derfor
og pa grund af ynglefugles krav til habitater kan veesentlige negative pavirkninger af ynglefugle

udelukkes.

TABEL 17.21 Sammenligning af traek- og rastefugle i det sarligt beskyttede omrade med antallet

af individer, der pavirkes negativt af projektet, BSG DE 1530-491 "OSTLICHE KIELER BUCHT"

Navn Bestan- Omrade- | Fordrivelse | Fordrivelse | Fordrivelse | Pavirk-
dens relateret som folge som folge som ningsgrad
storrelse 1 pct.- af af habitat- folge af
| henhold kriterium | turbiditet a&ndring skraamme-
til udpeg- (SPA) (SPA) virkning
nings- (SPA)
grundlag

Bjergand 5.500 55 Pavirkes <10 <10 <20 dyr
individer ikke, da den | (enkelte (enkelte pavirkes:

er fugle) fugle) Ikke-
natteaktiv vaesentlig

Blisgas 4.500 45 0 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Edderfugl 120.000 1.200 265 (maks.) | 8 113 Maks. 386
individer dyr pavirkes i

fire ar:
Ikke-
vaesentlig

Havlit 35.000 350 21 (maks.) <1 (maks. 9 31 dyr
individer 1) pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Hjejle 1.500 15 0 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Gragas 4.400 44 0 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Skeand 950 10 0 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Bramgas 400 4 0 0 0 Ingen dyr

individer pavirkes:
Ikke-
vaesentlig

Troldand 20.800 208 Pavirkes <10 <10 <20 dyr
individer ikke, da den | (enkelte (enkelte pavirkes:

er Ikke-
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TABEL 17.21 Sammenligning af traek- og rastefugle i det sarligt beskyttede omrade med antallet

af individer, der pavirkes negativt af projektet, BSG DE 1530-491 "OSTLICHE KIELER BUCHT"

Navn Bestan- Omrade- | Fordrivelse | Fordrivelse | Fordrivelse | Pavirk-
dens relateret som folge som folge som ningsgrad
storrelse 1 pct.- af af habitat- folge af
| henhold kriterium | turbiditet &ndring skraamme-
til udpeg- (SPA) (SPA) virkning
nings- (SPA)
grundlag

natteaktiv dyr) dyr) veesentlig

Hvinand 6.700 67 2 (maks.) 0 1 Maks. tre dyr

individer pavirkes i
fire ar:
Ikke-
vaesentlig

Knarand 3.500 35 0 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:

Ikke-
vaesentlig

Sangsvane 440 4 0 0 0 Ingen dyr

individer pavirkes:
Ikke-
veesentlig

Taffeland 4.500 45 Pavirkes <10 <10 <20 dyr
individer ikke, da den | (enkelte (enkelte pavirkes:

er dyr) dyr) Ikke-
natteaktiv veesentlig

Sortand 75.000 750 105 (maks.) | 3 45 153 dyr:
individer Ikke-

veesentlig

Lille 110 1 0 0 0 Ingen dyr

skallesluger individer pavirkes:

Ikke-
veesentlig

| forbindelse med undersggelsen af potentielle akkumulerede pavirkninger blev der ikke fundet
planer eller projekter, der konkret og sammen kan pavirke graden af projektrelaterede negative
pavirkninger inden for nazer fremtid. Der vurderes derfor ikke at vaere behov for at traeffe
foranstaltninger med henblik pa at begraense skader.

Samlet set kan vaesentlige negative pavirkninger af de dele af BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler
Bucht", der er afggrende for bevaringsmalsaetningerne, som fglge af kyst-kyst projektet
(saenketunnel) udelukkes.

BSG DE 1633-491 "Ostsee Ostlich Wagrien"

Det seerligt beskyttede omrade omfatter de lavvandede omrader pa Fehmarns sydgst- og
sydkyst. Formalet med omradet er at beskytte fire fuglearter i henhold til fuglebeskyttelsesdirek-
tivets bilag | og 12 traekfuglearter i henhold til fuglebeskyttelsesdirektivets artikel 4, stk. 2.

Den overordnede bevaringsmalsaetning er at bevare de kystneere vandomrader, der er af
ekstraordinzer betydning for det internationale fugletraek, som raste- og overvintringsomrade for
troldand, bjergand, ederfugl, havlit og sortand.

To former for pavirkning blev fundet relevante at vurdere: | forbindelse med det omfattende
gravearbejde hvirvles der sediment op fra havbunden, som transporteres med stremmen. Der
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opstar turbiditet og aflejring af sediment. Disse faktorer kan medfgre skader pa vegetationen
(bundflora) og de mindre mobile dyr, der lever i og pa havbunden (bundfauna). Disse potentielle
indirekte negative pavirkninger, der kan forventes i anleegsfasen, er blevet undersegt.

De anlaegsrelaterede pavirkninger bergrer iszer kystfuglene omkring Jstersgen, der har
strandene som habitat, bl.a. ovennaevnte dyk- og haveender. | resultatet af undersagelsen blev
det fastslaet, at under 1 pct. af det pageeldende Natura 2000-omrades bestand af de bergrte arter
pavirkes midlertidigt som fglge af sedimentaflejring og turbiditet. Derfor udelukkes veesentlige
negative pavirkninger.

Alle yderligere pavirkninger fra projektet er af underordnet betydning pa grund af den store
afstand pa mindst 5,6 km mellem Femern Beelt-forbindelsen og det seerligt beskyttede omrades
graense. Direkte negative pavirkninger af det seerligt beskyttede omrade kan udelukkes.

| tabel 17.22 sammenfattes undersggelsesresultaterne og vurderingerne for artsgruppen af treek-
og rastefugle for BSG DE 1633-491, "OSTSEE OSTLICH WAGRIEN". Ynglehabitater pavirkes
ikke, hvorfor vaesentlige negative pavirkninger af ynglefugle kan udelukkes.

TABEL 17.22 Sammenligning af treek- og rastefugle i det sarligt beskyttede omrade med antallet

af individer, der pavirkes negativt af projektet, BSG DE 1633-491, "OSTSEE OSTLICH WAGRIEN"

Navn Bestandens Omrade- Fordrivelse Fordrivelse Pavirknings-
storrelse iht. relateret som folge af som folge af grad
Udpegnings- 1 pct.- turbiditet reduceret
grundlag kriterium (SPA) fedegrundlag
(SPA)
Bjergand 4.000 individer | 40 Pavirkes ikke, Enkelte dyr <10 dyr
da den er pavirkes:
natteaktiv Ikke-veesentlig
Edderfugl 45.000 450 73 22 95 dyr
individer pavirkes:
Ikke-veesentlig
Havlit 36.000 350 51 15 66 dyr
individer pavirkes:
Ikke-vaesentlig
Troldand 17.600 176 Pavirkes ikke, Enkelte dyr <10 dyr
individer da den er pavirkes:
natteaktiv Ikke-vaesentlig
Sangsvane 156 2 0 0 Ingen dyr
individer pavirkes:
Ikke-veesentlig
Sortand 35.000 350 97 29 126 dyr
individer pavirkes:
Ikke-veesentlig
Lille 90 1 0 0 Ingen dyr
skallesluger individer pavirkes:
Ikke-veesentlig

| forbindelse med undersggelsen af potentielle, akkumulerede pavirkninger blev der ikke fundet
planer eller projekter, der konkret og sammen kan pavirke graden af projektrelaterede, negative
pavirkninger inden for nazer fremtid. Der vurderes derfor ikke at vaere behov for at traeffe
foranstaltninger med henblik pa at begraense skader.

Samlet set kan veesentlige negative pavirkninger af de dele af SPA DE 1633-491 "Ostsee 6stlich
Wagrien", der er afggrende for bevaringsmalsaetningerne, som fglge af kyst-kyst projektet
(saenketunnel) udelukkes.
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Samlet vurdering af projektets virkning pa de tyske Natura 2000-omrader

Sanketunnelens potentielle pavirkninger af tyske Natura 2000-omrader begraenser sig til habitat-
omradet GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt", som bergres direkte af projektet, da det planlagte
projekt i sin linjefgring gar gennem dette omrade og til fuglebeskyttelsesomradderne BSG DE
1530-491 "Ostliche Kieler Bucht" og BSG DE 1633-491 "Ostsee 6stlich Wagrien", hvor der kan
optraede primeert indirekte virkninger.

Natura 2000-konsekvensvurdering for ovennaevnte tre omrader viser, at projektets pavirkninger
primaert knytter sig til anleegsfasen og til det sedimentspild, som sker i anleegsfasens 1. og 2. ar,
og at ingen af virkningerne vil skade Natura 2000-omraderne. Det vil sige forringe omradernes
bevaringsstatus eller svaekke deres bevaringsmalsaetning.

Der vil heller ikke i driftsfasen veere forstyrrelser eller yderligere sedimentspild forbundet med en
saenketunnel, og falgelig kan en skade pa Natura 2000-omraderne, deres udpegede arter og
naturtyper samlet set afvises.
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