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24 SANDINDVINDING PA KRIEGERS FLAK
— RASTOFKORTLZAGNING OG VVM

Det planlagte byggeri af den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst-kyst) vil kreeve store
meengder af sand og grus. Femern A/S har i den forbindelse udpeget to mulige omrader til sand-
indvinding: Kriegers Flak og Ranne Banke. Ifglge sandindvindingsplanen for Femern Beelt-forbin-
delsen onskes der skabt sikkerhed for, at der kan hentes op til 6 mio. m* sand fra Kriegers Flak,
bl.a. til brug som stabilt fyldmateriale omkring saenketunnelens elementer, og op til 1 mio. m*
sand fra Renne Banke til brug for betonstgbning.

Kriegers Flak rummer de ressourcer, der vil kunne anvendes som fyldmateriale i anleegsprojektet.
Som fglge heraf er der som en del af det samlede anleegsprojekt foretaget en kortlaegning af
ressourcen og udfert en VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkning pa Miljget) af sandindvinding pa
Kriegers Flak (figur 24.1). Miljgvurderingen indeholder en screening af en potentiel virkning pa
Natura 2000-omradet teet ved Man.

Leveringen af rastoffer til kyst-kyst projektet vil Femern A/S lade vaere op til entreprengrerne, som
skal udfere anleegsarbejderne. Safremt entreprengrerne vaelger at hente rastoffer fra et andet
godkendt rastofomrade, vil den tilladelse, som denne VVM-redeggrelse giver mulighed for, ikke
blive udnyttet.

FIGUR 24.1 Oversigtskort over Kriegers Flak
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Note: Fuldt optrukken linje indikerer 12-sgmilegraensen. Stiplet linje indikerer EEZ: Exclusive Economic Zone =
Havomréade indtil en afstand af 200 sgmil fra kysten

Rastofkortlaegningen samt indsamling af data til miljgvurderingen er foretaget i henhold til Be-
kendtgarelse af lov om rastoffer (LBK nr. 950 af 24/09/2009) § 20 om tilladelse til efterforskning
og indvinding pa sgaterritoriet pa kontinentalsoklen samt bekendtgerelse om ansggning om till-
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adelse til efterforskning og indvinding af rastoffer fra havbunden samt indberetning af efterforsk-
ningsdata og indvundne rastoffer (bekendtggrelse nr. 1452 af 15/12/2009).

VVM-redegearelsen er foretaget i henhold til bekendtgarelse nr. 1452 af 15/12/2009 samt bekendt-
gerelse om miljgmaessig vurdering af rastofindvinding pa havbunden (VVM) (bekendtgarelse nr.
126 af 04/03/1999) med aendringer (bekendtggrelse nr. 1454 af 11/12/2007). Rastofindvindingen
er omfattet af VVM-bekendtgarelsens § 1, stk. 1, pkt. 2, om rastofindvinding pa mere end 5 mio.
m?i alt.

Screeningen af den potentielle pavirkning af Natura 2000-omrader er foretaget pa baggrund af
bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter (bekendtgarelse nr. 408 af 01/05/2007).

I juli - august 2011 blev nye seismiske data og havbundspraver indsamlet med det formal at kort-
lzegge sandressourcen og beskrive de fysiske og biologiske forhold i undersggelsesomradet pa
Kriegers Flak. De eksisterende miljgforhold er beskrevet ved at kombinere nye data med tidligere
undersggelser. En baggrundsrapport, udarbejdet af DHI med GEUS som partner, danner bag-
grund for neerveerende kapitel (FEMA 2013).

De eksisterende fysiske og biologiske forhold danner basis for at vurdere de mulige miljgpavirk-
ninger forarsaget af sandindvindingen.

De péavirkninger, der kan opstd som fglge af sandindvindingsprojektet, er: Selve indvindingen og
tab af havbundsmaterialer, det medfglgende sedimentspild i vandet, aflejring af sediment, frigiv-
else af organisk materiale, neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer samt trafik og stgj.

De miljgfaktorer, som kan blive pavirket, er identificeret til at vaere havbunden, kystmorfologi,
vandkvalitet, bundflora og bundfauna, fugle, pattedyr samt fisk og fiskeri i og omkring sandind-
vindingsomréadet.

Desuden kan skibstrafik, marinarkaeologi, marine kabler samt rekreative interesser potentielt blive
pavirket.

PROJEKTBESKRIVELSE

For at bygge Femern Belt-forbindelsen er det nedvendigt at bruge store maengder af sand og
grus. Rastofindvindingen pa Kriegers Flak skaber sikkerhed for de tilstrackkelige sandressourcer
til brug som fyldmaterialer i en maengde pa op til 6 mio. m®.

Kriegers Flak er beliggende i Ostersgen 30 km @st for Man. Det er en del af et stort sandres-
sourceomrade, der tidligere har vaeret udnyttet til stgrre anleegsprojekter (bl.a. @resundsfor-
bindelsen og Amager Strandpark). Afstanden til projektomradet i Femern Baelt er ca. 120 km.

Det udpegede indvindingsomrade pa Kriegers Flak er ca. 10 km? og er desuden omgivet af en
pavirkningszone pa 500 m rundt om selve rastofindvindingen. | alt er det samlede areal derfor
17,5 km?.

Positioner for indvindingsomradet er angivet i tabel 24.1.

TABEL 24.1 Koordinater for det planlagte indvindingsomrade ved Kriegers Flak

Laengdegrad Breddegrad
12° 53.5521 55° 01.7685
12° 56.1235 55° 01.6879
12° 53.3598 54° 59.7795
12° 55.9313 54° 59.6957
VVM-REDEG@RELSE » KAPITEL 24 > SANDINDVINDING PA KRIEGERS FLAK 1416

— RASTOFKORTLAGNING OG VVM



24.2

243

INDVINDINGSMETODE OG TIDSPLAN

Det forudseettes, at sandindvindingen sker med en sleebesuger (Trailing Hopper Suction Dregder)
over en periode pa ca. 2,5 ar. Kapaciteten af et sadan type fartgj er typisk 2.000 - 10.000 m®
svarende til 1.500 - 7.500 m® sand. Det forventes, at der vil blive benyttet en slaebesuger med en
kapacitet pa 6.000 - 10.000 m®. Lastning og transport til projektomradet vil forega hele dagnet,
saledes at der suges tre gange i dagnet. Det er planlagt, at sandindvindingen vil forega jaevnt
over en 2,5-arig indvindingsperiode.

Slaebesugningsmetoden efterlader havbunden med 1 - 2 m brede og 0,5 - 1 m dybe spor, som
efterfalgende udjeevnes af vandets beveegelse ved havbunden.

RESSOURCEKORTLZAGNING

Sandressourcen er kortlagt ved hjaelp af seismiske undersggelser af efterforskningsomrader. Der
er efterfelgende foretaget en detaljeret kortlaegning af overfladesedimentet ved brug af et side
scan sonar. Desuden er der udfgrt videomonitering til verificering substrat, biologiske samfund og
naturtyper samt indsamling af bundprever med Van Veen-bundprgvetager til bestemmelse af
sedimentsammensaetningen og bundfaunasamfund. Detaljer om metoder og analyser samt detal-
jeret dokumentation for ressourcen er beskrevet i baggrundsrapporten.

Sandressourcen pa Kriegers Flak er en del af en aflangt formet sandhgjderyg med en sand-
tykkelse pa op til 7 m (figur 24.2).

Sandet er hovedsageligt deponeret som aflejringer af sand, grus og smasten transporteret fra
kystzonen. Den gverste meter bestar af recent til sub-recent marint sand, som i de gverste lag er
i konstant bevaegelse pa grund af belge- og strempavirkninger.

Under den forudseetning, at der efterlades et 1 m tykt sandlag i indvindingsomradet, som det er
pakraevet af Naturstyrelsen, er den tilgaengelige ressource i det udpegede omrade ca. 40 mio. m®
(tabel 24.2). Sandet skal bruges til fyldsand, og kvaliteten af sandforekomsten er derfor ikke
betydende.
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TABEL 24.2 Specifikationer af sandressourcen pa Kriegers Flak

FIGUR 24.2 Ressourcetykkelsen pa Kriegers Flak inkl. angivelse af udpegede delomrade

{__1 Pavirkningszone
3 Indvindingsomrade

Anbefalet indvindin
omrade

1-2

-, IHNNNEN

gs-

Ressourcetykkelse (m)

1 3 4
Dybdeinterval Volumen Akkumuleret Samlet tilgaengelig
(m) (10°m?®) volumen ressource

(10 m®) (10° m®)
0-1 9.898 9.898 0
1-2 9.898 19.796 9.898
2-3 9.888 29.684 19.786
3-4 9.272 38.956 29.058
4-5 7.432 46.388 36.490
5-6 3.670 50.058 40.160
6-7 417 50.475 40.577
Total - 50.475 40.577
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24.5.1

ALTERNATIVE OMRADER

Der er identificeret to alternative ressourceomrader til Kriegers Flak beliggende pa den tyske kon-
tinentalsokkel i den baltiske region: Plantagenet Grund og Adler Grund. Omraderne er delvist
habitat- og fuglebeskyttelsesomrader, og ressourcen forventes at sta til radighed for en lokal an-
vendelse.

Fem alternative ressourceomrader er kendt pad den danske kontinentalsokkel i den baltiske
region: Vejsnaes Flak, Keldsnor, Redbyhavn, Gedser og Gedser Rev. De danske ressourcer er
reserveret til lokal anvendelse, og der vurderes heller ikke derudover i regionen at veere adgang
til klapmaterialer (materialer fra oprensning og uddybning af havne og sejlrender), som egner sig
til formalet. Den samlede vurdering bliver derfor, at der ikke er relevante alternativer til at indvinde
de gnskede sandressourcer fra alternative marine rastofomrader.

Rastofressourcer pa land (Danmark) er ydermere blevet kortlagt. Den sydlige del af Sjeelland
samt de omkringliggende ger er anslaet til at have ca. 12,5 mio. m® ressourcer i sand og grus-
grave. | 2013 forventes ressourcen at vaere mindre end 10 mio. m>. Disse materialer er planlagt til
lokalt brug for bygveerker og bygninger. Rastoffer pa land er derfor ikke en tilgeengelig ressource
for Femern Beelt-forbindelsen.

Som et led i etableringen af Femern Baelt-forbindelse skal der laegges et stabilt materiale omkring
tunnelelementerne. Kravene til dette materiale forventes ikke opfyldt af de materialer, som op-
graves i forbindelse med uddybning af tunnelrenden, hvorfor der er behov for rastofindvinding pa
Kriegers Flak.

0-alternativ

| tilfeelde af at der ikke bygges en fast forbindelse over Femern Beelt, forventes der ikke af denne
arsag at veere pavirkninger af omradet, som skaber veesentlig afvigende miljgforhold sammen-
lignet med de eksisterende, hvilke derfor lzegges til grund for miljgvurderingen.

EKSISTERENDE FORHOLD

Havbunds- og dybdeforhold

Havbundssedimenterne er blevet kortlagt ved hjeelp af akustiske undersagelser, og data er blevet
brugt til at klassificere havbunden i klasser med forskellige refleksionsevne. For at bekraefte den
indledende klassificering blev der pa udvalgte malestationer indsamlet prgver af havbunden ved
hjeelp af Van Veen-bundprevetager og foretaget videooptagelser (figur 24.3). Indsamling af pra-
ver samt videooptagelser blev foretaget i august 2011. Klassifikationen er baseret pa definitioner
af substrat-/naturtyper angivet af Naturstyrelsen:

e Substrattype 1: Sand samt <1 pct. grus og smasten

e Substrattype 2: Sand, grus og smasten samt enkelte spredte sterre sten med op til ca. 5 pct.
Dezekning af bunden

e Substrattype 3: Sand, grus og smasten samt spredte sterre sten med 5 - 25 pct. deekning af
bunden

e Substrattype 4: Sand, grus og mindre sten samt starre sten med 25 - 100 pct. deekning af
bunden

Skalaen for klassifikationen er 50 x 50 m. Denne skala har vist sig at vaere mest optimal til vurde-
ring af sidescan data. Havbunden i indvindingsomradet og i de omkringliggende 500 m (pavirk-
ningszonen) er klassificeret som substrattype 1. Substrattype 1 er karakteriseret ved at veere
sand med en gennemsnitlig kornstgrrelse pa mellem 0,2 - 0,5 mm (medium kornstgrrelse), dog
lokalt med et mindre indhold af grus og grovere sandfraktioner.
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Der blev observeret spor af sandindvinding i den nordlige og vestlige del af omradet, hvoraf nogle
skyldes nylige indvindingsaktiviteter. Der fremstar i nogle af disse omrader en uensartet havbund,
idet linezere strukturer fra sleebesugning og materialespild fra sandindvinding kan ses i over-
fladen. Selvom havbundstypen i denne sammenhaeng méa betragtes som pavirket af menneske-
lige aktiviteter, og der ogsa enkelte steder optraeder lidt grovere fraktioner i overfladen, sendrer
dette ikke ved den samlede bedemmelse af substrattypen og de biologiske samfund i ind-
vindingsomradet.

De biologiske samfund omfatter bl.a. blamuslinger, der forekommer i relativt store teetheder i
nogle omrader (tabel 24.6). | sandbunden ses mindre sandstrukturer (revler og ribber).

Vanddybden i omradet er mellem 18 - 21,5 m dog op til 23 m i 500 m pavirkningszonen (figur
24.1).

Miljofarlige stoffer i havbunden

Miljafarlige stoffer i havbunden er adsorberet til organisk stof samt til meget finkornet sediment
(lermineraler). Koncentrationen af miljgfarlige stoffer i sedimenter pa Kriegers Flak vil derfor vaere
relateret til indholdet af organisk stof og ler (Herut og Sandler 2006). For at kortlaegge fore-
komsten af organisk stof i sedimentet blev der indsamlet prever af overfladesedimentet (ned til 5
cm). Analyser af sedimentprgverne viser, at det organiske indhold, LOI (Loss of ignition/glade-
tab), ligger mellem 0,09 - 0,24 pct. med et gennemsnit pa 0,16 pct. (tabel 24.3).

Desuden var middelkornstarrelsen (D50) 0,226 - 0,355 mm, hvilket er klassificeret som medium
sand. Ler og siltfraktionen udger tilsammen < 0,5 pct. af materialet. Det meget lave indhold af
organisk materiale og ler, som potentielt kan indeholde miljgfarlige stoffer medfgrer, at indholdet
af miljefarlige stoffer vurderes at vaere under malegraensen, og at der ikke kan udferes kemiske
analyser, der er sa sikre, at det tillader sammenligning med greenseveerdier og referencer.

Koncentration af miljgfarlige stoffer i Jstersgen er blevet malt ved Arkona W prgveudtagnings-
stationen, en station ca. 25 km gst for Kriegers Flak. Data fra Arkona W (tabel 24.3) er blevet
hentet fra den nationale database for marine data, MADS (DMU webdatabase 2011) for perioden
2008, som er de seneste data i databasen.

Da Arkona W er en forholdsvis dyb prgveudtagningsstation (45 m), fungerer den som en sedi-
mentfaelde for fine partikler, herunder organiske materialer. Derfor forventes det, at miljafarlige
stoffer, som binder sig til det finkornede materiale, vil ophobes i dette omrade, og at den samlede
koncentration af miljgfarlige stoffer dermed vil vaere hgjere i dette omrade end i de lavvandede
omrader af Kriegers Flak.

| tabel 24.3 er angivet de maksimalt forventede koncentrationer af miljgfarlige stoffer pa Kriegers
Flak, beregnet fra data fra Arkona W og korrigeret for indholdet af organisk stof (LOI). Bedem-
melsen af forureningsniveauer i sedimenter er normalt baseret pa sakaldte retningslinjer for
sedimentkvalitet (Sediment Quality Guidelines: SQG), der er udledt pa basis af: 1) eksperimentelt
bestemt toksicitet af forurenet sediment (toksikologiske kriterier), 2) data fra uforurenede sedi-
menter (baggrundsniveauer) eller 3) ofte en kombination af begge tilgange.

Tabel 24.3 viser SQG-veerdier, der accepteres af miljgmyndighederne. SQG-veerdier fra OSPAR-
konventionen (Oslo and Paris Commission to protect the NE Atlantic against pollution) tager
udgangspunkt i en vurdering af ubelastede baggrundskoncentrationer og en malsaetning om ikke
at acceptere en vaesentlig overskridelse af disse baggrundskoncentrationer, mens de danske
miljgmyndigheders anbefalede vaerdier er baseret pa bade toksikologiske data og baggrundsdata
(Klapvejledningen 2008).

Danske myndigheder opererer med to saet kriterievaerdier: Nedre aktionsniveau (NA) og gvre
aktionsniveau (JA), hvor veerdier under NA anses for ikke at have en virkning pa vandmiljget.
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TABEL 24.3 Koncentration af miljefarlige stoffer malt ved Arkona W og beregnet for

Kriegers Flak

Arkona W Kriegers OSPAR Dansk Dansk
2008 Flak NA oA

(beregned

e vardier)
PAH (total)** | mg/kg 2,4 0,02 0,35 3 30
Zc?tgl) (2001) pa/kg 2,3* 0,02 1,09 20 200
TBT ug Sn/kg 1,77 0,02 0 7 200
Cd mg/kg 0,77 0,01 0,37 0,4 2,5
Cu mg/kg 53,45 0,55 27 20 90
Hg mg/kg 0,46 <0.01 0,07 0,25 1
Ni mg/kg 44,35 0,45 36 30 60
Pb mg/kg 95,95 0,99 38 40 200
Zn mg/kg 149,5 1,55 122 130 500
LOI (2011) pct. DW 15,6(14,9%) 0,1615 - - -

Note: Retningslinjer for sedimentkvalitet: OSPAR absolutte vaerdier; Veerdier fra de danske miljgmyndigheder
(Klapvejledningen, vejl. nr. 9702 af 20/10/2008). LOI = Glgdetab *Data fra 2001, **sum af 9 PAH (angivet i
klapvejledningen)

De beregnede koncentrationer af tungmetaller pa Kriegers Flak ligger alle under de accepterede
graenseveerdier givet af OSPAR og under de danske nedre aktionsveerdier. Koncentrationen af
TBT (0,02 mg Sn/kg) ligger meget taet pa OSPAR-teersklen, som angiver et ubelastet udgangs-
punkt, inden TBT blev taget i brug i skibsmalinger. | forhold til den danske teerskelveerdi ligger
TBT en faktor 1.000 lavere end klapvejledningens nedre aktionsniveau.

Sandtransportprocesser

Sedimenttransportkapaciteten ved Kriegers Flak, og dermed havbundens evne til at genetablere
samme geomorfologiske karakteristika (materialer, bundformer og processer) som fgr sand-
indvindingen, er blevet beregnet pa basis af simulerede strem- og bglgeforhold i omradet.
Beregningerne er foretaget med MIKE 21ST (sediment transport-modulet). Stramhastighederne i
omradet er sma med en hastighed pa under 0,2 m/s i 99 pct. af tiden.

Den fremherskende stremretning ved udadgaende strem fra Jstersgen er mod vest-sydvest, og
den dominerende indadgaende strem til Jstersgen over Kriegers Flak beveeger sig mod @st-
sydest. De fremherskende bglgeretninger er fra vest til sydvest og fra gstlig retning.

Karakteristiske varigheder af bglgehgjder og streamhastigheder pa Kriegers Flak er udtrukket fra
balge- og streamsimuleringerne som basis for sedimenttransportberegningerne. De beregnede
sedimenttransportkapaciteter er praesenteret i tabel 24.4. Det fremgar, at transporten af sand pa
Kriegers Flak hovedsagelig foregar i en reekke haendelser, og at denne transport medfarer en
omlejring af sand pa flakket og udvikling af sma aktive bundformer. Dette er i overensstemmelse
med videoobservationer af bunden i omradet.
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24.5.5

TABEL 24.4 Transportkapacitet (m*/m/ar) for sandindvindingsomradet ved Kriegers Flak

Bolgehgjde Maks. Aktuel Arlig Vanddybde (m)
(m) bolgeperiode hastighed varighed 18 20
(s) (m/s) (pct.) :
Transportkapacitet (m>/m/ar)

1 ) 0,05 58 0 0
2 6 0,1 13 0 0
3 7 0,18 1,7 0,1 0,02
4 7,5 0,25 0,2 0,11 0,06
Samlet arlig transportkapacitet 0,21 0,08

Vandkvalitet

De eksisterende forhold vedrgrende saltholdighed, temperatur og vandkvalitet er beskrevet pa
grundlag af data fra en neerliggende overvagningsstation, stationen Hjelm Bugt (ca. 20 km vest
for Kriegers Flak). Stationen indgar i den danske nationale overvagning af vand, miljg og
natur (NOVANA), og data er ekstraheret fra MADS-databasen (DMU web database 2011).
Stationen er undersggt manedlig i forbindelse med det danske overvagningsprogram i perioden
1990 - 1997 (data) og en enkelt gang i 2006. Derudover blev den besggt ca. en gang om
maneden i forbindelse med Femern Baelt-forbindelsens miljgundersggelser af de eksisterende
forhold i 2009 - 2010. Endelig er der inddraget unders@gelser i den svenske del af Kriegers Flak i
2002 og 2003, udfert i forbindelse med VVM-redeggrelser for opfarelse af vindmeller. Som folge
af stationernes beliggenhed anses de for at veaere repraesentative for den del af Ostersgen, som
ogsa omfatter Kriegers Flak.

Set over aret er saltholdigheden ved Hjelm Bugt stabil pa 7 - 9 promille i den gvre del af vand-
sgjlen. Lagdeling forekommer regelmaessigt i stille perioder om sommeren mellem 15 - 25 m.
Undersggelserne pa den svenske del af Kriegers Flak viser en lagdeling mellem 18 - 25 m dybde.
Vandtemperaturen i overfladevandet felger arstiderne og varierer mellem 0 - 20° C. | bundvandet
overstiger temperaturen ikke 15° C.

Med hensyn til ilt viser data, at om vinteren, i foraret og tidlig sommer er koncentrationerne af ilt i
bundvandet maettet eller naesten maettet. Koncentrationerne varierer mellem 7 og 11 mg/l. Gene-
relt er der risiko for iltsvind i omradet. Data fra station H131 i Hjelm Bugt viser, at iltkoncentra-
tionen i bundvandet bliver undermeettet, hvis der etableres en lagdeling i labet af sommeren og
efteraret. Data fra overvagningsstationen i Hjelm Bugt viser ligeledes, at vandsgjlen lagdeles med
stigende saltholdighed under 17 - 18 m i 39 ud af 46 CTD-profiler indsamlet i juli - september
(1990 - 1997, 2006). Desuden blev ilten reduceret i bundvandet under 18 m. Det samme mgnster
ses i undersggelserne i den svenske del af Kriegers Flak, hvor der i 2002 og 2003 i Igbet af
sommeren og efteraret forekom reducerede iltkoncentrationer i bundvandet og en lagdeling i
18 - 25 m dybde (Sweden offshore wind AB 2007).

Neeringsstof og klorofyl-a koncentrationer er malt pa station H 131 i 2009 - 2010. Koncentrationen
af totalt kveelstof (TN) varierede mellem 16 - 24 ymol/l og var jeevnt fordelt gennem vandsgijlen.
Total fosfor (TP) var 0,5 - 1 ymol/l i hele vandsgjlen med de laveste vaerdier i sommerperioden.
Klorofyl-a koncentrationerne (et mal for algeproduktionen) viste forarsopblomstring i marts - april
med koncentrationer pa op til 6-8 ug/l. En efterarsopblomstring blev observeret i 2009, men var
ikke sa tydelig i 2010. Den gennemsnitlige klorofyl-a koncentration var 1,5 ug/l over de to ar.

Bundfauna

Kvantitative prever af bundfauna samt prever af overfladesedimentet blev indsamlet pa 20
stationer ved Kriegers Flak i august 2011 (figur 24.3 og tabel 24.5).
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Note: Prgvestationen ved Arkona W er ogsa angivet. Zoom af bundfaunastationerne ses i figur 24.4. Ved stationerne
9, 10 og 20 blev der foretaget to pravetagninger for at opna en god preve, og lokaliteten har derfor
dobbeltnummerering (f.eks. 9 og 9.1)

Teethed og biomassen af bundfauna var lav og domineret af nogle fa arter af havbgrsteorme
(Pygospio elegans og svovlorm Marenzelleria viridis) og muslinger (blamusling Mytilus edulis, al-
mindelig sandmusling Mya arenaria og almindelig a@stersgmusling Macoma balthica) (tabel 24.6).
Artsrigdommen er lav og karakteristisk for lavvandede omrader med lav saltholdighed og er
sammenlignelig med andre lavvandede omrader af Jstersgen.
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TABEL 24.5 Oversigt over observationer pa provestationer KF-1-KF-20

Station Dybde Antal Taethed Bio- DW LOI D50
m arter m? masse Pct. WW Pct. DW mm
gAFDW
m-2

KF-1 17,9 9 670 2,418 78 0,14 0,318
KF-2 17,5 6 270 9,002 86 0,09 0,345
KF-3 17,9 6 380 3,558 69 0,16 0,226
KF-4 18,0 7 360 1,298 80 0,19 0,294
KF-5 18,5 12 970 6,920 79 0,17 0,299
KF-6 18,4 6 280 1,709 82 0,11 0,318
KF-7 18,5 7 500 1,139 80 0,16 0,331
KF-8 18,7 8 1.070 1,355 79 0,18 0,294
KF-9.1 19,7 8 1.400 0,513 81 0,16 0,280
KF-10.1 18,5 8 820 0,865 80 0,16 0,304
KF-11 17,8 5 240 1,305 80 0,15 0,355
KF-12 20,8 10 1.420 13,264 80 0,14 0,303
KF-13 19,4 8 1.390 13,058 81 0,19 0,345
KF-14 18,5 5 210 1,158 82 0,14 0,350
KF-15 18,5 5 440 2,378 80 0,16 0,311
KF-16 20,5 4 480 0,190 80 0,17 0,295
KF-17 19,6 6 360 0,821 81 0,16 0,322
KF-18 19,5 6 230 0,960 82 0,19 0,331
KF-19 20,1 9 2.020 1,236 79 0,24 0,234
KF-20.1 19,5 6 420 1,312 82 0,17 0,324
17,5 - 210 - 0,190 - 69 - 0,09 - 0,226 -

Spzend 20,8 4-12 2.020 13,26 86 0,24 0,355

Note: Dybde, antal arter, teethed, biomasse, askefri terveegt (AFDW) angivet som pct. af vadvaegt (WW), gledetab
bundsediment (LOI) og gennemsnitlig kornsterrelse bundsediment (D50). Prgvestationer med — indikerer, at
prgven skulle tages igen pa grund af forhindringer pa bunden

TABEL 24.6 Gennemsnitlig tethed og biomasse for bundfaunaarter observeret pa Kriegers Flak i

august 2011

Arter Taethed (m?) Pct. af total Biomasse Pct. af total
tathed (g AFDW m?) biomasse

Havbgrsteorme

(polychaeter)

Alitta succinea 0,22 0,0033 0,10

Bylgides sarsi 0,86 0,0051 0,16

Hediste diversicolor 19 2,73 0,1144 3,55

Marenzelleria viridis 212 30,44 0,1059 3,29

Ophelia rathkei 1 0,14 0,0001 0,00

Pygospio elegans 262 37,62 0,0584 1,81

Scoloplos armiger 1 0,07 0,0013 0,04
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TABEL 24.6 Gennemsnitlig tethed og biomasse for bundfaunaarter observeret pa Kriegers Flak i

august 2011

Arter Taethed (m?) Pct. af total Biomasse Pct. af total
tathed (g AFDW m?) biomasse
Travisia forbesii 3 0,43 0,0072 0,22
Andre orme af taxa
oligochaeta 13 1,87 0,0011 0,04
Muslinger (bivalvia)
Cerastoderma edule 1 0,07 0,0124 0,38
Cerastoderma glaucum 4 0,50 0,1032 3,20
Macoma balthica 34 4,81 0,7654 23,75
Mya arenaria 26 3,66 1,0358 32,14
Muytilus edulis 99 14,14 0,9941 30,84
Snegle (gastropoda)
Hydrobia ulvae 10 1,36 0,0035 0,11
Krebsdyr (crustacea)
Bathyporeia pilosa 3 0,36 0,0015 0,04
Diastylis lucifera 1 0,07 0,0001 0,00
Diastylis rathkei 1 0,07 0,0006 0,02
Gammatrus salinus 3 0,36 0,0041 0,13
Gammarus zaddachi 1 0,07 0,0010 0,03
Neomysis integer 1 0,14 0,0046 0,14
Total 697 100 3,223 100

Taetheden af bundfauna var mellem 210 - 2.020 individer m™ (tabel 24.6 og figur 24.4).

Teetheden pa de vestligste stationer i undersggelsesomradet ligger hajst, og alle stationer med
vaerdier over 1.000 individer m? findes her. Biomassen var mellem 0,190 - 13,26 g AFDW m?
(AFDW=askefri tarvaegt). Biomassen var hgjest ved stationerne K-12 og K-13, der er beliggende i
den dybere sydvestlige del af undersggelsesomradet. Faunaens sammensaetning ved bund-
faunastationerne er relativ ens, kun enkelte stationer skiller sig lidt ud (KF-1, 5, 12 og 13) pa
grund af en lidt hgjere teethed og biomasse af blamuslinger (Mytilus edulis).

Undersggelsesomradet er kendetegnet ved et begraenset dybdeinterval (18 - 23 m) samt en
relativ ensartet sedimenttype med et lavt indhold af organisk stof. Bundfaunasamfundet ligner det
Cerastoderma-samfund, som er beskrevet i Femern Beelt (afsnit 12.8).

Cerastoderma-samfundet er stort set identisk med det klassiske Macoma-samfund, som tidligere
rapporter har beskrevet som vidt udbredt i Ostersgen (f.eks. Jresundsforbindelsen 1995).
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Taethedskort over bundfauna pa 20 prevestationer pa Kriegers Flak
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Note: Den hvide linje viser 12-sgmilegreensen

Der er i alt fundet 20 forskellige bundfaunaarter samt oligochaeta, der kun er bestemt til hgjere
taxa i undersggelsesomradet. Andre undersggelser af bundfauna pé Kriegers Flak har vist en
hgjere artsdiversitet end observeret i denne undersggelse.

| en VVM-redeggrelse for en vindmgllepark pa noget stgrre vanddybde i den svenske del af
Kriegers Flak er der beskrevet 90 arter (Sweden Offshore Wind AB 2007), og i en VVM-rede-
garelse for en vindmgllepark pa den tyske del af Kriegers Flak blev 83 arter beskrevet (IFAQ
2003).

Den store forskel i antallet af arter skyldes primeert den stgrre vanddybde pa prgvetagnings-
stationerne og derfor en hgjere saltholdighed.

Det dybe vand i Ostersgen er mere salt end overfladevandet pa grund af stor afstremning af
overfladevand fra oplandet samt indgaende saltholdigt og tungt vand fra Nordsgen. Pa de lav-
vandede prgvetagningsstationer i den svenske del af Kriegers Flak er artsantallet sammenligeligt,
og de dominerende arter er de samme arter, som er observeret i denne undersggelse (Sweden
Offshore Wind AB 2007).

24.5.6 Bundflora

Tilstedeveerelsen af bundflora blev undersggt ved hjeelp af videoobservationer pa de samme
stationer, hvor der blev foretaget bundfaunasundersggelser. Desuden blev der foretaget video-
observationer af bundflora pa stationer langs syv transekter uden for indvindingsomradet og
pavirkningszonen (figur 24.5).
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24.5.7

FIGUR 24.5 Bundflorastationer og transekter i og omkring indvindingsomradet ved Kriegers Flak

@ Prevestation
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Note: Den hvide linje indikerer den danske 12-sgmilegreense

Der blev ikke observeret makroalger eller anden bundflora inden for indvindingsomradet eller i
pavirkningszonen. Langs transekterne blev observeret meget fa og sma enkeltstdende makro-
alger af bladtang (Laminaria spp). Den meget sparsomme bundflora skyldes mest sandsynligt
manglende hardt substrat, hvorpa alger kan vedhaefte og vokse.

Der blev desuden observeret et tyndt lag af alger pa overfladen af sediment pa de fleste prove-
tagningsstationer inden for undersagelsesomradet, hvilket mest sandsynligt bestod af en blanding
af sedimenterede og bundlevende mikroalger.

Fisk

Der er ikke foretaget fiskeundersggelser i forbindelse med kortleegningen af de eksisterende for-
hold pa Kriegers Flak. Beskrivelsen er derfor baseret pa generel viden om fiskesamfund i QJster-
sgen samt relevant litteratur, herunder resultatet af fiskeundersggelser gennemfgrt i de svenske
og tyske dele af Kriegers Flak (Sweden Offshore Wind AB 2007). Disse data er suppleret med
viden fra Naturhistorisk Museum, kommercielle fiskerilogbager, interview med fiskere samt
supplerende litteratur. Unders@gelserne i de svenske og tyske dele af Kriegers Flak er baseret pa
data indsamlet i 2003 - 2004. Da der er ikke siden er foretaget fiskeundersggelser i omradet er
vurderingerne baseret pa disse data.

Generelt er der begraenset viden om artsfordelingen, habitater, genetisk diversitet, gkologi og
trusler mod fisk i Dstersgen. Dette gaelder isaer for fisk, der ikke udnyttes kommercielt. Arts-
diversitet i Dstersgen er lav, da Jstersgen er et ungt brakvandshav med en forhistorie som fersk-
vandssg. Den lave saltholdighed forhindrer mange marine arter i at etablere sig.

| alt er der registreret 41 fiskearter ved Kriegers Flak (tabel 24.7), hvoraf 28 tilbringer hele deres
livscyklus i Ostersgomradet, fem arter er anadrome med gyde- og opvaekstomrader i floder, der
har udlgb | @stersgen. Tre arter er katadrome: Al, stenbider og hornfisk, hvoraf stenbider og horn-
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fisk gyder i Ostersgen, men tilbringer en vaesentlig del af deres liv uden for Jstersgen. De reste-
rende 10 arter forekommer sporadisk og har deres starste udbredelse uden for Ostersgen.

TABEL 24.7 Forekommende fiskearter i ICES 38G2/39G2 inkl. Kriegers Flak

Art Habitat (Whitehead et al., 1986) Reproduktion Ref.*
Torsk Bund eller midt i vandsgjlen Pelagiske aeg 1,3,4
(Gadus morhua) Gyder i @S
Hvilling Lavt vand (30 - 100 m) over bunden Pelagiske aeg 3,4
(Merlangius merlangus) og teet ved overfladen
Morksej Ikke selektiv Pelagiske aeg 1,3
(Pollachius virens)
Kuller Abent vand, bundlevende at 30 - 40 m | Pelagiske zeg 1,3
(Melanogrammus dybde, lejlighedsvist midt i vandsgijlen
aeglefinus)
Kulmule Midt i vandsgjlen Pelagiske aeg 1,3
(Merluccius merluccius)
Rodspaette Bundlevende pa blandet substrat, 2 - Pelagiske aeg 1,2,3, 4
(Pleuronectes platessa) 100 m dybde Gyder i @S
Ising Bundlevende pa sandbund, 2 - 100 m | Pelagiske sg 1,2,3,4
(Limanda limanda) dybde Gyder i @S
Skrubbe Bundlevende lavt vand med blgd bund | Pelagiske seg 1,2,3,4
(Platichthys flesus) Gyder i @S
Pigvar Bundlevende pa sandet og stenet Bundlevende eeg 1,2,,3, 4
(Psetta maxima) bund ud til 70 m dybde Gyder i @S
Slethvar Bundlevende pa sandet bund, lavt Pelagiske aeg 1,4
(Scophthalmus rhombus) vand Gyder i @S
Redtunge Bundlevende pa stenet bund, Pelagiske aeg 1
(Microstomus Kitt) 20-200 m
Tunge Bundlevende pa sandet og mudret Pelagiske ag 1,4
(Solea vulgaris) bund, lavt vand til 200 m
Sild Pelagiske, unger findes pa lavt vand Bundlevende g 1,2,3, 4
(Clupea harengus) Gyder i @S
Brisling Pelagisk, migrerende mellem Pelagiske ag 1,3
(Sprattus sprattus) fedeomrader (vinter) og gydeomrader | Gyder i @S

(forar - sommer)
Alm makrel Pelagisk, migrerende Pelagiske ag 1,3
(Scomber scombrus)
Hornfisk Pelagisk, migrerende Bundlevende ag 1
(Belone belone) Gyder i @S,

kystomrader
Hestemakrel Pelagisk, migrerende Pelagiske aeg 3
(Trachurus trachurus)
Stenbider Bundlevnede pa stenet bund, Bundlevende aeg, 1,2,3,4
(Cyclopterus lumpus) 50 - 150 m. Steerkt migrerende Gyder naer
kysten

Kysttobis Kystnaere omrader, i sandbund nat og | Bundlevende ag 3
(Ammodytes tobianus) vinter. Svgmmer i stimer i vandsgjlen Gyder i @S

om dagen
Tobis Veek fra kysten (A. marinus) og Bundlevende g 1,4
(Ammodytes sp.) kystnaert (A. tobianus), i sandbund nat | Gyder i @S

og vinter. Svgmmer i stimer i

vandsgijlen om dagen
Plettet tobiskonge Kyst — og ikke-kystnaere omrader til Bundlevende eeg 1,3, 4
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TABEL 24.7 Forekommende fiskearter i ICES 38G2/39G2 inkl. Kriegers Flak

Art Habitat (Whitehead et al., 1986) Reproduktion Ref.*
(Hyperoplus lanceolatus) 60 m dybde Gyder i @S
Finnebraammet ringbug Bundlevende pa dybder til 300 m Bundlevende eeg 3
(Liparis liparis) Gyder i @S
Alekvabbe Bundlevende ved stenede kyster Fader levende 3,4
(Zoarces viviparus) under sten og blandt alger, ned til unger

40 m Gyder i @S
Tangspreel Bundlevende, lavt vand med beveeger | Bundlevende aeg 3
(Pholis gunnellus) sig pa dybere vand om vinteren Gyder i @S
Havkarusse Bundlevende pa stenede, bevoksede Pelagiske aeg 3
(Ctenolabrus rupestris) kyster, 1 - 50 m Gyder i @S
Alm. ulk Bundlevende pa stenet bund med Bundlevende g 3,4
(Myoxocephalus scorpius) sand eller mudder, 20 - 50 m Gyder i @S
Panserulk Bundlevende i kystvande, dybere om Bundlevende eeg 3
(Agonus cataphractus) vinteren. Pa sandet bund Gyder i @S
Firtradet havkvabbe Bundlevende pa blgd mudderbund Pelagiske ag 3
(Rhinonemus cimbrius) eller sand, 20 - 650 m Gyder i @S
Spidshalet langebarn Bundlevende pa mudderbund, Pelagiske ag 3
(Lumpenus 30-200m Gyder i @S
lampretaeformis)
Trepigget hundestejle Flodmundinger og kystnzere omrader Bundlevende seg 3
(Gasterosteus aculeatus) Gyder i @S
Al Bundlevende, Pelagisk i migrerende Katadrom 1,3
(Anquilla anguilla) perioder
Stribet mulle Bundlevende pa dybder < 100 m Pelagiske ag 1,3
(Mullus surmuletus)
Glaskutling Nektonisk, overflade til 70 - 80 m, over | Bundlevende ag 3
(Aphia minuta) sand, mudder, alegrees etc. Gyder i @S
Sandkutling Bundlevende, kystnzert pa sand eller Bundlevende ag 3
(Pomatoschistus minutus) muddersand, lavt vand til 20 m Gyder i @S
Sort kutling Bundlevende, kystneert ned til Bundlevende eeg 3
(Gobius niger) 50 - 75 m, pa sand eller mudder i Gyder i @S

alegrees eller makroalger
To-plettet kutling Kystneert, pelagisk, teet ved tangskove | Bundlevende seg 3
(Gobiusculus flavescens) ned til 20 m Gyder i @S
Laks Pelagisk, migrerende Anadrom 1,3
(Salmo salar)
Haverred Pelagisk, migrerende Anadrom 1,3
(Salmo trutta trutta)
Smelt Pelagisk, migrerende Anadrom 3
(Osmerus eperlanus)
Tyklzebet multe Pelagisk, oftest kystneert Pelagiske ag 1,3
(Chelon labrosus) Gyder i @S
Stavsild Pelagisk, migrerende Anadrom 1,3
(Alosa fallax)
Flodlampret Bundlevende, migrerende Anadrom 3

(Lampetra fluviatilis)

Note: Arter angivet med fed er oprindelige arter, der gyder i Ostersgen. @S=0stersgen. Referencer: 1) Logbgger
2005 - 2010, ICES-rektangel 38G2/39G2. 2) Danmarks Naturhistoriske museum 3) Litteratur bl.a. Sweden
Offshore Wind AB, 2007 4) Interviews med fiskere
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24.5.8

Fiskesamfundene ved Kriegers Flak kan opdeles i to kategorier: Pelagiske fisk, der lever naer
overfladen eller i vandsgijlen (sild, brisling, laks, grred, hornfisk, tobis (pelagisk i dagtimerne),
stavsild) og bundlevende fiskearter, der lever i, pa eller taet p&4 havbunden (torsk, tobis (om natten
og om vinteren), forskellige fladfiskearter, al, stenbider (bundlevende under fgdesggning pela-
giske under migration), almindelig ulk og kutlinger (glaskutling er en delvist pelagisk art).

De fleste af de bundlevende arter foretraekker sandet havbund med sten, muslingebanker, sg@-
graes og makroalger. Sandbund (substrattype 1) er foretrukket af fladfisk og tobis — isaer af tobis,
der lever i bunden om natten og om vinteren.

Stavsild, flodlampret, efterarsgydende sild, laks, torsk, &l og finnebreemmet ringbug (Liparis
Liparis) indgar i HELCOM'’s liste over truede arter (HELCOM 2007). Laks, stavsild og flodlampret
er desuden opfart pa habitatdirektivets bilag Il og V.

Fiskeri

Fiskeriet i Jstersgen er opdelt i internationale fiskerizoner, hvor der anvendes nationale og
internationale fiskeribestemmelser og kvoter samt indsamlet fangstdata. Disse zoner: ICES-rek-
tangler (ca. 30 x 30 nm) bruges til at danne graenser for preesentationen af de officielle kommer-
cielle fiskeridata. Indvindingsomradet pa Kriegers Flak ligger i to ICES-rektangler: 39G2 (78 pct.
og 38G2 (22 pct.). Sandindvindingsomradet udger < 1 pct. af et rektangel. Data vedrgrende
fiskeri er indhentet fra Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri (FVM 2011).

De samlede landinger fra ICES 38G2 er faldet fra 6.800 t i 2005 til 1.500 t i 2010. | Igbet af de
sidste seks ar har landingerne fra ICES 39G2 svinget mellem 1.500 - 2.100 t. Mere end 70 pct. af
de samlede landinger stammer fra trawlfiskeri. Dog udger veerdien af disse landinger mindre end
50 pct. af det samlede fiskeri. Landinger fra garnfartajer har ogsa veeret konstant faldende i peri-
oden 2005 - 2010 til det nuveerende lave niveau.

FIGUR 24.6 ICES statistiske rektangler 38G2 og 39G2 i den vestlige Osterso
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24.5.9

Saesonudsvingene (ICES 39G2) viser, at starstedelen af trawlfiskeriet samt store dele af garn-
fiskeriet finder sted mellem november - marts. Torsk og sild bliver primaert fanget mellem oktober
- marts. Fladfisk fanges aret rundt, dog med sma fangster mellem marts - maj.

Veerdien af torskelandingerne er tre gange hgjere end landinger af alle de andre arter tiilsammen.
Sild er den naest vigtigste art med en samlet vaerdi til fiskerisektoren, der er 10 gange stgrre end
veerdien af brislingefiskeriet, som er den tredje vigtigste kommercielle art.

Trawlruterne registreres ved hjeelp af et Vessel Monitoring System (VMS), som er monteret pa
alle fiskerbade > 15 m. De elektroniske data viser, at der er en foretrukken trawlrute pa Kriegers
Flak, og at ruten passerer gennem det planlagte sandindvindingsomrade. Der foregar derimod
stort set ingen fiskeri med stgrre garnfartgjer i og omkring indvindingsomradet. Arsagen til dette
er, at garnfartgjer normalt benytter omrader med mere sammensatte bundforhold med forekomst
af st@rre sten og eventuelt ogsa vrag.

Antallet af sma fartgjer (8 - 15 m), der aktuelt opererer pa Kriegers Flak er stgrre end antallet af
store skibe (= 15 m), hvilket afspejler de faldende fangster i omradet. Andelen af fiskeriet pa
Kriegers Flak har i perioden 2005 - 2010 udgjort fra 1,5 - 5,6 pct. af det samlede fiskeri i ICES
39G2.

Fugle

Tilgeengelige historiske og aktuelle data om forekomsten af vandfugle ved Kriegers Flak
dokumenterer entydigt, at der ikke er regelmaessige betydelige forekomster af vandfugle eller
forekomster af arter af international betydning (tabel 24.8). Den vigtigste forekomst af vandfugle
er havlit, der pa Kriegers Flak kan optreede i et antal pa over 10.000 fugle om vinteren og foraret.
Vurderet ud fra de observerede taetheder anvender en stor del af fuglene den danske del af
Kriegers Flak.

Beskrivelsen af forekomsten af disse og andre vandfuglearter ved Kriegers Flak er dels taget fra
resultaterne af miljgundersggelserne i forbindelse med tyske VVM-undersggelser (IFAO 2003,
Kube et al. 2004a og b) og dels ekstraheret fra udbredelsesmodellerne for taetheder af over-
vintrende vandfugle i Dstersgen 2007 - 2009 (Skov et al. 2011). Modellerne i Skov et al. 2011 er
baseret pa transektoptaellinger fra fly og skib udfert af danske (Petersen et al. 2010), tyske,
svenske og polske overvagningsprogrammer og surveys under det internationale SOWBAS-
projekt.

Andre havdykaender synes at benytte omradet uregelmaessigt, mens pelagisk fedes@gende arter
som alkefugle og méager bruger omradet mere regelmaessigt. Starre forekomster af store mager
er typisk forbundet med fiskeriaktiviteter. Der forekommer en mangfoldighed af fugletraek hen
over omradet, hvilket fremgar af teellinger af visuelle treek over Kriegers Flak (65 dage/ar med
observerede traekkende fugle i den tyske del med i alt 116 observerede arter). Der er ikke obser-
veret ynglefugle ved Kriegers Flak.
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TABEL 24.8 Teetheden og/eller forekomster af vandfugle ved Kriegers Flak

Arter

Skov et al. 2011
Durinck et al. 1994

IfAO 2003
Kube et al. 2004a og b,

Rad- og sortstrubet lom
(Gavia stellata)

Vinter < 0,1 fugle/km?

0,1 - 0,37 fugle /km?

Ederfugl Ingen i vinterperioden 1.000 fugle gennem forar, sen
(Somateria mollissima) sommer

Havlit Vinter 3 - 10 fugle/km? Op til 10,000 fugle gennem
(Clangula hyemalis) vinter, forar

Sortand Ingen i vinterperioden uregelmeessig — hgjeste teethed
(Melanitta nigra) forar 0,45 fugle /km?

Flgjlsand Ingen i vinterperioden Ikke almindelig

(Melanitta fusca)

Dvaergmage
(Larus minutus)

Vinter < 0,01 fugle /km?

Op til 80 fugle forar, efterar

Heettemage
(Larus ridibundus)

Ingen i vinterperioden

Op til 50 fugle forar, efterar

Stormmage
(Larus canus)

Vinter < 0,1 fugle /km?

Op til 500 fugle vinter, forar

Selvmage Vinter 1 — 4,99 fugle /km? Op til 3.000 fugle vinter, forar
(Larus argentatus)

Svartbag Vinter < 0,1 fugle /km? Op til 800 fugle vinter, forar,
(Larus marinus) efterar

Alk Vinter < 0,1 fugle/km? Op til 500 fugle vinter, forar
(Alca torda)

Lomvie Vinter 0,1 — 0,99 fugle /km? Op til 100 fugle vinter, forar
(Uria aalge)

Tejst Vinter 0,01 — 0,49 fugle /km? Op til 130 fugle vinter
(Cepphus grylle)
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FIGUR 24.7 Fordeling af udvalgte vandfugle i vinterperioden i relation til indvindingsomradet

(markeret med sort pil). Modellerede taetheder fra 2007 - 2009
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Kilde: Zoom af figur fra Skov et al. 2011
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24.5.10 Havpattedyr

| de indre danske farvande og den sydvestlige Jstersg findes felgende tre arter af havpattedyr:
Marsvin (Phocoena phocoena), spaettet sael (Phoca vitulina vitulina) og graseel (Halichoerus
grypus). Stor-skala observationer og akustiske undersggelser af marsvin i europaeiske farvande i
somrene 1994 og 2005 (Hammond et al 2002. Hammond 2006) viser, at selvom marsvin er for-
holdsvis almindelige i de indre danske farvande, falder forekomsten hurtigt i hele omradet fra vest
mod @st i den danske og tyske del af Jstersgen (Teilmann et al. 2008). Et fald i forekomsten af
marsvin gst for Darss-teersklen vises ogsa af akustiske overvagningsdata (Verful3 et al. 2007).
Selvom ingen af disse undersggelser er direkte rettet mod Kriegers Flak, indikerer de, at fore-
komster af marsvin er sma (figur 24.8). Resultaterne stattes af studier af satellitmaerkede dyr fra
Baelthavet gennemfart som en del af miljigundersggelserne af de eksisterende forhold for Femern
Beaelt-forbindelsen (FEMM 2013). De maerkede marsvin (1997 og 2010), opholdt sig kun sjeeldent
gst for Mgn sammenlignet med andre opholdssteder (figur 24.9). Forekomsten af marsvin vurde-
res at veere sjeelden ved Kriegers Flak.
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FIGUR 24.8 Sasonvariationer i fordelingen af marsvin fra satellit maerkninger af 37 dyr i de indre

danske farvande 1997 - 2007. Figuren viser teetheden af marsvin
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FIGUR 24.9 Resultater af telemetri-undersogelser fra 82 marsvin med satellitsendermaerker i

perioden 1997 - 2010
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Kilde: FEMM 2013

Marsvin, der opholder sig ved Kriegers Flak, kan ikke knyttes til en seerlig population. Der eksi-
sterer mindst to genetisk forskellige populationer i Jstersgen (Wiemann et al. 2010): En i Skager-
rak og en anden i Baelthavet. Populationerne overlapper i Kattegat (se ogsad Sveegaard et al
2011). Der er observeret en mindre genetisk forskel mellem individer fra Baelthavet og fra den
indre del af Jstersgen, men forskellen var ikke statistisk signifikant, og der kunne saledes ikke
adskilles en tredje population. Marsvin, der forekommer ved Kriegers Flak, vil saledes primaert til-
hgre populationen i Baelthavet og Kattegat. Dette understattes af telemetristudier foretaget i for-
bindelse med miljgundersggelserne af de eksisterende forhold i Femernbeelt. Undersggelserne
viste, at signalerne i Kriegers Flak-omradet kom fra marsvin, der var blevet fanget og maerket i
Baelt-omradet (FEMM 2013).

Marsvin findes pa habitatdirektivets bilag Il og IV og nyder derfor en saerskilt beskyttelse, uanset
hvor de forekommer. Der skal derfor tages saerlige hensyn til arten, og der ma ikke foretages
indgreb, der forringer artens udbredelse. | forleengelse af internationale bestreebelser pa at for-
bedre forholdene for marsvin i Ostersgen (ASCOBANS Jastarnia Plan), blev der i 2012 nedsat en
tveerministeriel arbejdsgruppe, der skal sikre ny viden og serge for bedre beskyttelse af marsvin i
dansk farvande. Gruppen skal levere den viden, der hidtil har manglet for at undga, at marsvin
ender i fiskernes garn i dansk farvand og generelt tilvejebringe malrettede redskaber til at be-
skytte marsvinet fremadrettet.

Ved Radsand ud for Lollands kyst findes et rastested for spaettet seel, og der er ogséa foretaget
observationer af grasael i denne del af Jstersgen. Beveegelsesmanstret for seeler er ikke kendt i
detaljer, men registreringer af bevaegelser af maerkede seeler fra Redsandomradet tyder pa, at
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Kriegers Flak passeres af grasaeler, nar de opseger fedesggningsomrader i de nordlige dele af
Jstersgen, hvorimod spaettet sael foretager sin fadesagning i lokalomradet (figur 24.10).

Ved Falsterbo, Begestremmen og Redsand findes rastesteder for speettet sal og graseel
(Laursen 2001). Begge arter kan bevaege sig langt fra rastestedet for at sege fade (Sjoberg et al
1995, Dietz et al 2003). Observationer af meerkede graseeler fra rastested ved Rgdsand tyder pa,
at Kriegers Flak krydses jeevnligt, nar dyrene bevaeger sig mellem Redsand og fgdes@gnings-
omrader i de nordlige dele af Jstersgen (Dietz et al. 2003). | forbindelse med miljgunder-
sggelserne af de eksisterende forhold i 2009 - 2010 blev fem individer af speettet seel maerket og
deres bevaegelsesmgnster fulgt. Ingen af dem blev observeret i Kriegers Flak-omradet (figur
24.11). Ogsé to unge graseeler blev maerket. Selvom de begge bevaegede sig over relativt store
afstande i lgbet af perioden (oktober 2009 - april 2010), blev de ikke observeret i Kriegers Flak-
omréadet (FEMM 2013).

Ydermere har DMU i 2010 mzerket tre grasaeler og en speettet sel, der blev fanget ved Radsand.
Observationerne viste, at den spaettede seel beveegede sig vestpa ind i de indre danske farvande.
De tre grasaler deekkede et stort omrade. To af grasaelerne opholdt sig gentagne gange i om-
rader, der greenser op til Kriegers Flak (figur 24.11). Disse nye resultater er forskellige fra de
tidligere resultater af Dietz et al. (2003). Det kan ikke udelukkes, at begge arter lejlighedsvis er til
stede i Kriegers Flak-omradet.

Ved Falsterbo i Sverige ca. 40 km fra indvindingsomradet, findes op til 200 spaettede seeler og op
til 200 graseeler (FEMM 2013, data fra 1990 - 2009). Der er ingen viden om, hvorvidt Kriegers
Flak er et fourageringsomrade for de saeler, der opholder sig ved Falsterbo.

Bevagelsesmganster for fire saeler maerket i Redsand
N ~ |
> o T

Lol/’ and

Redbyhavn

Spattet sl telemetrida

Speettet szel (kombineret spor)

g Sp;attet sael 60265 (delvist spor)

Kilde: FEMM 2013
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Bevaegelsesmganstre af fire seeler maerket i 2010

PS-taggede szlspo

—— Graseel (HG-01-10)

— Graseel (HG-04-10)

—— Grasael (HG-05-10)
Speettet sael (PV-02-10)

Kilde: FEMM 2013

24.5.11 Marinarkaologi

Ifglge Kulturstyrelsens database findes tre skibsvrag registreret inden for indvindingsomradet i
den vestligste del af omradet samt fire vrag i pavirkningszonen (figur 24.12). To af disse syv vrag
blev observeret i forbindelse med side scan sonar-undersggelsen i juli 2011. Der er ikke registre-
ret stenalderbopladser i omradet. Da der findes 4 m Littorinasand i omradet over det lag, hvor
potentielle bopladser ville kunne findes, vil der ikke kunne veaere en pavirkning af disse. Der er
derfor ikke grundlag for at foretage yderligere undersagelser.
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24.5.12

24,6

Registrerede skibsvrag inden for indvindingsomradet og pavirkningszonen
Danmark

[__1 Pavirkningszone
[ Indvindingsomrade
4 Skibsvrag

Note: Registreret af Kulturstyrelsen. Understregede numre indikerer, hvilke vrag der blev registreret med side sonar
scan-data

Kabler, ammunition, skibstrafik og rekreative interesser

Der findes ingen kabler i det planlagte indvindingsomrade, og omradet passeres ikke af stgrre
skibstrafikruter. Rekreative interesser i form af skibstrafik kan forekomme, men der er ikke lyst-
badehavne eller lignede i naerheden.

Der er ikke i tidligere undersggelser af det omrade, der bergres af den planlagte sandindvinding,
observeret forekomst af ammunition i havbunden. Sporadiske fund ved tidligere sandsugninger
pa Kriegers Flak af uskarpe fragmenter af ammunition, som kan findes alle steder i det marine
omrade, vurderes ikke at begrunde en seerskilt forundersggelse af sandressourcen, idet
sandsynligheden for en negativ virkning i en VVM-sammenhaeng betragtes som meget lille.
Temaet ammunition behandles derfor ikke yderligere i VVM-redeggrelsen af sandindvinding pa
Kriegers Flak.

SANDINDVINDINGENS PAVIRKNING AF MILJ@ET

Der er blevet identificeret falgende mulige miljgpavirkninger i forbindelse med den planlagte
sandindvinding: Tab af havbund/substrat/habitat, @get koncentration af suspenderet sediment i
vandet (SSC, Suspended Sediment Concentration), hvilket bl.a. medferer forringede lysforhold i
vandet, aflejring af sediment, frigivelse af organiske stoffer, naeringsstoffer samt miljafarlige stof-
fer. Desuden kan stgj, forurening og @get skibstrafik til og fra indvindingsomradet pavirke det om-
givende miljg.

De komponenter, der er blevet vurderet, er: Havbunden, kystmorfologi samt havbundskemi (orga-
nisk stof, neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer), vandkvalitet, bundflora og bundfauna, fugle,
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24.6.1

24.6.2

havpattedyr samt fisk og fiskeri i og omkring sandindvindingsomradet. Desuden kan skibstrafik-
ken, kulturveerdier (marinarkaeologi) og rekreative interesser eventuelt blive pavirket af projektet.

Hydrografi og plankton vil ikke blive pavirket af sandindvindingen, da der ikke etableres barrierer,
der kan aendre vandgennemstrgmningen i omradet, og som derfor kan pavirke hydrografien ved
Kriegers Flak. Desuden er pavirkningerne fra projektet s& sma og kortvarige, at en virkning fra
bl.a. skyggeeffekter fra @get suspenderet stof, sendringer i hydrografiske forhold, tilfarsel af nae-
ringsstoffer pa plante- og dyreplankton i vandmasserne ved Kriegers Flak ikke vil kunne registre-
res. Der er ikke megen viden om flagermustraek over abent hav, men det formodes, at flagermus
(som fugle) traekker bredt, det vil sige benytter hele havomradet. Da indvindingen er kortvarig og
meget lokal, er det usandsynligt, at traekkende flagermus vil blive pavirket.

Virkninger pa hydrografi, plankton samt migrerende flagermus er derfor ikke vurderet yderligere i
det fglgende.

Tab af havbund (sediment og habitater pa havbunden)

Sandindvindingen foretages med en sleebesuger (Trailing Suction Hopper Dredger). Sleebesuge-
ren vil suge indtil fuldt lastet, hvilket betyder, at overskydende (overlgb) vand og sediment vil blive
udledt fra slaebesugeren under indvindingen. Denne form for indvinding vil fere til et tab af
sediment og habitater pa havbunden i det omrade, hvor indvinding finder sted. Det samlede ind-
vindingsareal er ca. 10 km?, og det samlede tab af havbund er derfor i samme starrelsesorden.
Da der maksimalt skal indvindes 6 mio. m® sand, forventes indvindingsdybden at vaere 0,5 -1 m,
hvorfor vurderingerne af virkningerne er foretaget pa basis af den naevnte dybde pa indvindings-
sporene.

Suspenderet sediment og sedimentaflejring

Under sandindvinding vil en del sediment blive spildt til det marine miljg. Spredning af sedimentet
og den efterfelgende aflejring af det spildte sediment vil afheenge af sedimentets kornstgrrelse
samt af de hydrodynamiske forhold. Spredningen af sediment og sedimentaflejringen er blevet
modelleret ved hjeelp af Mike by DHI MT modul (FEHY 2013a) ud fra en raekke antagelser, der
fremgar af faktaboks 1.

Det generelle mgnster er, at de finere partikler i silt- og lerfraktionen pa grund af lavere fald-
hastigheder vil spredes over et stgrre omrade end de grovere fraktioner, som vil sedimentere pa
indvindingsstedet.
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Faktaboks 1

Modellering af suspenderet sediment og sedimentaflejring (FEHY 2013)

Modelleringen af suspenderet sediment og sedimentaflejring er baseret pa udfgrelsesmetoder og
tidsplan i Femern A/S’ projekt. Resultaterne er preesenteret i tidsskridt af 1 time med en rumlig
oplgsning pa 100 - 5.000 m. Resultaterne preesenteret som sedimentaflejring og overskridelse af
specifikke koncentrationer af suspenderet sediment i pct. i tid. Falgende forudsaetninger ligger il
grund for modelleringerne:

o Et fuldt modelar simulerer en indvinding pa 4,2 mio. m® sand

o Sedimentspildet modelleres i 8 timers intervaller, hvor hver sugning og tilhgrende spild varer 1 time
pr. interval

o Spildet er 5 pct. ved overfladen og 1 pct. ved bunden
o Kornstgrrelsesfordelingen ved sugehovedet er identisk med kornstgrrelsesfordelingen i havbunden

e Kun den fine fraktion (< 63 um, silt og ler) spildes og spredes ved overlgb. De meget sma maengder
spildt sand vil lande teet ved sleebesugeren inden for 20 minutter efter indvinding

o Praver af sandressourcen viser, at koncentrationen af den fine fraktion er 0,5 pct. af materialet
e 2005 er brugt som modelar, da det hydrografisk set repreesenterer et normalar

e Sandindvindingen modelleres i et punkt i indvindingsomradet. Pavirkningen vurderes for hele
indvindingsomradet

De valgte forudsaetninger er konservative og simulerer de maksimale indvindingsrater og
pavirkninger, der vil kunne forekomme i projektperioden.

Koncentrationen af suspenderet sediment i vandet er illustreret pa kort, der viser overskridelsen
af veerdier (2, 10 og 15 mg/l) i tid (figur 24.13 og figur 24.14). Overskridelsen udtrykker saledes
den tid inden for en valgt periode, hvor sandindvindingen medfgrer en overskridelse af de naevnte
koncentrationer af suspenderet sediment. Data er vist for overfladen (dybde 0 - 1 m under over-
fladen) og i bundlaget (dybde 0 - 1 m over bunden) og er praesenteret for den produktive periode
maj - august.

Modelleringerne viser, at en lille andel af spildet, som ikke umiddelbart sedimenterer pa ind-
vindingsstedet, hurtigt spredes og forsvinder. Koncentrationer pa 15 mg/l i overfladevandet vil
maksimalt forekomme inden for 1,5 km fra selve suge-omradet.

Koncentrationer mellem 2 - 10 mg/I vil kortvarigt optreede i et lidt sterre omrade, dog primaert taet
pa selve indvindingen. Koncentrationsniveauer over 2 mg/lI forekommer mindre end 3 pct. af tiden
(~ i alt 4 dage) og i de fleste af omraderne kun i 1 - 2 pct. af tiden. Inden for en afstand pa 1 km
fra indvindingsstedet vil koncentrationer af suspenderet sediment pa 2 mg/l optraede i ca. 5 pct. af
tiden (i alt ~ seks dage). Den maksimale udbredelse af sedimentspildsfanen er omkring 5 km for
de 2 mg/l, ca. 3 km for de 10 mg/l og 2 km for 15 mgl/I.

Ved bunden forventes koncentrationen ikke at overskride 15 mg/l. Sedimentkoncentrationer over
10 mg/l er altid lokaliseret meget teet pa slaebesugeren (mindre end 100 m) og er observeret i
mindre end 10 pct. af tiden. Koncentrationer pa 2 mg/l ved bunden findes maksimalt 1 km fra
suge-omradet.
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FIGUR 24.13 Overskridelser af koncentrationer af suspenderet sediment i perioden 1/5 til 1/9 i
overfladen (0 - 1 m) for 2 mg/l (everst) og 10 mg/l (nederst)
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Note: Indvindingsomradet er markeret med en sort firkant, Kilde: FEHY 2013
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FIGUR 24.14 Overskridelser af koncentrationer af suspenderet sediment i perioden

1. maj - 1. september ved bunden (0 - 1 m) for 2 mg/I
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Kilde: FEHY 2013

Resultaterne fra modelleringen af aflejret materiale (figur 24.15 og figur 24.16) viser, at den starst
forekommende aflejring pa 8 - 9 mm sediment vil ske maksimalt 1 km fra suge-omradet. Aflej-
ringer pa op til 3 mm er fundet i et lidt starre omrade omkring indvindingen (3 mm er greensen for,
hvornar aflejret sediment, uanset varigheden af aflejringen, er negligible). Sedimentet transpor-
teres generelt mod sydvest og nordest pa grund af de fremherskende stremretninger. Set over et
helt ar (2005, modelaret) vil der ske en endelig aflejring af materiale i en stgrrelsesorden pa
0,5 -2 mm i de lidt dybere dele af omradet syd og vest for selve indvindingsomradet.
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FIGUR 24.15 Maksimal sedimentaflejring for kornsterrelser < 63 pm, angivet i mm, for et helt

modelar
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Note: Indvindingsomradet er angivet med en sort rektangel
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FIGUR 24.16 Maksimal sedimentaflejring for kornsterrelser < 63 pm, angivet i mm, for
sommerperioden 1. maj - 1. september
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Note: Indvindingsomradet er angivet med en sort rektangel

24.6.3 Organisk stof og miljofarlige stoffer

Miljgfarlige stoffer er bundet til organiske forbindelser og andre meget fine partikler i sedimenter.
Koncentrationen af miljgfarlige stoffer i sedimenter pa Kriegers Flak er vurderet pa basis af ind-
holdet af organisk stof. Miljgfarlige stoffer i havbundens sedimenter kan potentielt frigives under
indvinding og dermed pavirke vandmiljget. Da koncentrationen af miljgfarlige stoffer ved Kriegers
Flak vurderes at vaere meget lave og ikke overskrider gaeldende graenseveerdier, vil der ikke veere
en pavirkning heraf.

Pavirkning fra frigivelse af organisk stof som fglge af indvindingsaktiviteter vil veere uden betyd-
ning, da indholdet af organisk stof i sedimentet er sa lavt.
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24.7

Stgj og luftforurening

Der er ingen vejledende graenseveerdier for stgj fra slaebesugning pa havet (hverken over eller
under vand). | luft vurderes stgj fra slaebesugningsaktiviteterne til at veere maksimalt 114 b (A) dB
ved kilden og mindre end 27 dB (A) 2 km fra kilden.

Da Kriegers Flak er beliggende ca. 30 km fra den naermeste kyst (Man), anses stgj fra indvin-
dingsaktiviteter ikke at give anledning til stgj pa land. Stgj og undervandsstgj i forhold til fugle,
pattedyr og fisk er behandlet i de respektive afsnit. Generelt er stgjniveauer for en sleebesuger
under vand 186 - 188 dB re 1 yPa rms.

Emissions- og luftforurening fra sandindvindingen og transporten af sand til og fra anlaagsomra-
derne i Femern Beelt er opgjort ud fra en forventet indvindingsvolumen pa 6 mio. m®. Afstanden til
anlaegsarbejderne er ca. 120 km.

Der er foretaget beregninger for fartgjer med lasteevne pa henholdsvis 2.000, 2.600, 6.000 -
10.000 m®, hvilket giver mellem 800 - 4.000 skibslaster. Emissionerne daekker indvinding, trans-
port mellem Kriegers Flak og anlaegsomradet i Femern Belt, lodsning samt returnering til
Kriegers Flak i ballast.

TABEL 24.9 Total luftforurening ved en indvinding pa 6 mio. m® sand ved Kriegers Flak

Kriegers CO; NOy HC SO, Partikler
Flak

g/t/km g/t/km g/t’/km g/t’/km g/t’/km

Emission 11,097 0,032 0,295 0,009 0,007
(gn. rater)

Lasteevne CO; NO HC SO Partikler

m?® t t t t T

2.000 36.200 960 29 550 23

2.600 42.000 1.120 34 640 26

6.000 30.600 810 25 470 19

10.000 26.600 700 22 400 17

Note: Beregninger for 10.000 er baseret pa antagelser, da der ikke findes reelle veerdier for udledninger. g/ttkm =
Gram emission pr. BRT (fartgjets Brutto Register Tons) pr. fartgjets tilbagelagte km

Den samlede udledning af CO, er beregnet til at vaere mellem 26.600 - 42.000 t afheengig af far-
tgjernes starrelse, dog er det mest sandsynligt, at der vil benyttes fartgjer pa 6.000 - 10.000 m®,
hvorfor udledningen antages at veere mellem 26.600 - 30.600 t. Udledningen udger ca. 2 pct. af
projektets samlede beregnede udledning og < 0,5 promille af Danmarks arlige udledning.

VURDERING AF VIRKNINGER PA MILJGET

Vurderinger af virkninger pa miljget er i alle afsnit baseret pa de til vurderingen seerskilt ind-
samlede og oparbejdede data, relevant tilgeengelig litteratur, videnskabelige undersggelser og
ekspertviden. Vurderingerne er foretaget beskrivende og kvalitativt. Hvor det er muligt er der for-
taget kvantitative vurderinger.
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24.7.2

24.7.3

24.7.4

Andringer af kysten

Mgns kyst er den kyst, der ligger naeermest indvindingsomradet (30 km). Der vil ikke veere pa-
virkninger af kysten som felge af indvindingen, da afstanden mellem Kriegers Flak og kysten er
for stor, og da indvindingen ikke aendrer bglgeforholdene i omradet.

AEndringer af havbunden

Sandindvindingen vil fierne den gverste del af sandformationen i indvindingsomradet. Sammen-
seetningen af havbundens sediment efter sandindvinding vil veere den samme som den nuvee-
rende pa grund af tykkelsen af de forekommende ret homogene sandaflejringer.

Ingen grove materialer, sdsom smasten, returneres til havbunden som spild, og de meget sma
meengder finkornet spild vil sedimentere steder i naeromradet, hvor der i forvejen sker en naturlig
aflejring af finkornet materiale. Bolge- og strembetingede sandtransportprocesser pa Kriegers
Flak (tabel 24.4) vurderes i Igbet af 5 - 10 ar at udjeevne sporene efter sleebesugningen, saledes
at der, som ogsa set ved tidligere indvindinger, alene vil kunne erkendes svagt udviklede linezere
menstre over laengere tid. Der vil efter indvindingen ske en gendannelse af de mindre sand-
strukturer (revler og ribber), som forekommer naturligt i omradet.

Vandkvalitet og hydrodynamiske forhold

De midlertidige aendringer i havbundens morfologi og den lidt ggede vanddybde er sa begreen-
sede, at det ikke vil forarsage eendringer i de hydrodynamiske forhold, hvilket betyder, at der ikke
vil ske aendringer i f.eks. saltholdighed, temperatur, strem og opblandingsforhold. Sandindvind-
ingen vil derfor ikke andre det generelle naeringsstof- og iltregime eller de processer, som foregar
i havbunden og mellem havbunden og bundvandet. Dog kan det ikke udelukkes, at der i for-
dybningerne efter sandet er fiernet, kan opsta gget iltforbrug pa grund af akkumulering af orga-
nisk stof. Sandindvindingen vil i videst muligt omfang ske uden at efterlade dybe spor, og risikoen
for, at organisk materiale samles i lavninger i havbunden, hvilket kan give risiko for gget iltforbrug,
hvis vandsgjlen er lagdelt, og lagdelingen er teet p4 havbunden, vurderes at veere lille. Sa leenge
vandsgijlen er opblandet og ikke-lagdelt er iltsvind pa havbunden meget usandsynlig.

Dybden af indvindingsomradet er mellem 18 - 22 m. Da tidligere undersggelser pa den svenske
del af Kriegers Flak, som beskrevet under eksisterende forhold, viser en lagdeling mellem 18 - 25
m dybde, vil der vaere en potentiel risiko for iltsvind pa vanddybder mellem ca. 18 - 22 m, hvis der
ophobes organisk materiale i lavningerne efter sleebespor (0,5 - 1 m dybde) i havbunden. Uden
for perioden fra midten af juli - september forekommer lagdelingen pa sterre vanddybder, og
iltindholdet reduceres ikke pa de nsevnte vanddybder.

Det vurderes, at dybdeforholdene i indvindingsomradet efter sandindvindingen ikke vil gge den
generelle risiko for iltsvind i omradet, men det kan ikke udelukkes, at der i begraensede omrader i
en begreenset periode, hvis organisk stof akkumuleres i dybere efterladte slaebespor, kan fore-
komme gget iltforbrug. Det vurderes samlet, at der ikke vil ske grundlaeggende eendringer i de
hydrodynamiske forhold eller veere vaesentlige virkninger pa vandkvalitet eller afledte virkninger
pa plankton i omradet.

Bundfauna

Bundfauna kan pavirkes af tab af bundfaunahabitat, stigning i koncentration af suspenderet stof
(SSC), sedimentaflejring og forringelse af iltforholdene ved bunden.

Tab af habitat

Tabet af bundfaunahabitat vil ske i hele det omrade, der udnyttes til sandindvindingen, hvilket vil
sige i et omrade pa maksimalt 10 km?. Der vil vaere et nzesten fuldsteendigt tab af bundfauna i
dette omrade, da der sker en stort set systematisk fijernelse af den gverste del af havbunden.
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Rekolonisering af havbunden efter projektets afslutning vil naesten udelukkende ske ved ind-
vandring af voksne arter samt indstreamning og etablering af larver fra nzertliggende ikke-pa-
virkede omrader. De indvandrende arter vil svare til de arter, som forekommer i omradet fgr sand-
indvindingen (IFAO 2003, Sweden Offshore Wind AB 2007).

Barsteorme og orme af taxa oligochaeta, som er de dominerende arter (73 pct. af den samlede
teethed og 9,2 pct. af den samlede biomasse), har en relativ kort livscyklus, og vurderes at veere
genetableret efter en eller to vaekstsaesoner. Muslinger (som tegner sig for 23 pct. af teetheden og
90 pct. af biomassen) har en laengere levetid, og en genetablering til et naturligt niveau vil som
folge deraf tage leengere tid. Almindelig @stersemusling (Macoma balthica) og blamuslinger
(Mytilus edulis) har en generationstid pa ca. 2 - 4 ar, mens almindelig sandmusling (Mya arenaria)
har en generationstid pa 2 - 5 ar.

Sandtransportprocesser ved havbunden, som vil udjaevne havbunden og genskabe en naturlig
forekomst af bundformer efter sandindvindingen, vil ikke afvige veesentligt fra de naturligt fore-
kommende sandtransportprocesser og vil derfor ikke pavirke rekoloniseringen negativt. En fuld
genetablering af biodiversitet og biomasse vurderes derfor at kunne finde sted inden for fem ar
efter indvindingen er afsluttet.

Som neevnt tidligere, lgber en foretrukken trawl-rute gennem Kriegers Flak (afsnit 24.5.8). Den
eksisterende bundfauna og bundfaunahabitatet afspejler derfor trawlaktiviteter i omradet. Det for-
ventes, at der efter endt sandindvinding stadig vil ske trawling i omradet. Bundfaunen og bund-
faunahabitatet vil retableres under samme miljgforhold, som fandtes far sandindvindingen.

Suspenderet sediment

Der er i forbindelse med vurderingerne for bundfauna for pavirkningerne fra etableringen af
Femern Beelt-forbindelsen blevet fastlagt en raekke graenseveerdier for pavirkningen af bundfauna
fra @get sediment i vandet ved bunden (SSC) (afsnit 12.8). Graenseveerdierne er fastlagt pa bag-
grund af videnskabelig litteratur og ekspertvurderinger. Graenseveerdien for, hvornar pavirkning af
SSC er ubetydelig, er sat til 10 mg/l. Denne nedre vaerdi er dog fastsat for Dendrodoa-samfundet,
der bestar af saekdyr, der ikke kan sortere fgde fra uorganisk materiale og derfor er mere
fglsomme over for ggede koncentrationer af suspenderet stof.

Da Dendrodoa-samfundet ikke er til stede ved Kriegers Flak saettes graenseveerdien for ubetyde-
lig pavirkning til 25 mg/l, der er den veerdi, der er valgt som graenseveerdi for de gvrige bund-
faunasamfund. Da sedimentfanerne ved bunden altid er lokaliseret inden for en km fra indvind-
ingsstedet, og da de suspenderede sedimentkoncentrationer aldrig overstiger 15 mg/| vil der ikke
veere en pavirkning af bundfauna som fglge af den sgede koncentration af suspenderet sediment.

Sedimentaflejring

Der er ligeledes blevet fastlagt graensevaerdier for bundfauna i forhold til sedimentaflejringen.
Veerdien er ogsa her fastlagt pa baggrund af videnskabelig litteratur og ekspertvurderinger. |
denne forbindelse er det blevet fastslaet, at en sedimentaflejring pa op til 3 mm, uanset aflejrings-
rate, ikke vil pavirke bundfaunaen.

Sandindvindingen pa Kriegers Flak vil ikke i en afstand pa mere end 1,5 - 2 km fra indvindings-
stedet give anledning til aflejringer pa mere end 3 mm, og det konkluderes derfor, at sediment-
aflejringen ikke vil pavirke faunaen veesentligt uden for selve indvindingsomradet, hvor faunaen i
forvejen fjernes ved indvindingen.

Bundflora

Tilstedeveerelsen af makroalger i og omkring indvindingsomradet er meget lille, og der vurderes
ikke at forekomme vaesentlige negative virkninger pa bundflora som fglge af pavirkninger fra
sandindvindingen.

Safremt der havde veeret storre forekomster af vegetation i naerheden af indvindingsomradet, ville
det forventede sedimentspild kun have begraensede virkninger pa vegetationen. Den maksimale
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udbredelse af sedimentspildsfanen fra selve indvindingen er omkring 5 km for 2 mg/I, ca. 3 km for
10 mg/l og 2 km for 15 mg/l. Samtidig forventes koncentrationerne pa disse niveauer kun at
optraede i korte perioder. F.eks. forventes koncentrationer over 2 mg/l at forekomme i ca. 5 pct. af
tiden (i alt ~ seks dage) inden for 1 km fra indvindingsstedet og i de fleste af omraderne ud til 5
km fra indvindingen kun i 1 - 2 pct. af tiden.

Det observerede lag af sedimenterede alger og bundlevende mikroalger vil ga tabt i selve ind-
vindingsomradet. Generationstiden for mikroalger er meget kort (dage), og algelaget vil derfor
gendannes hurtigt efter indvindingens afslutning. Den aendrede bundtopografi forventes ikke at
have betydning for mikroalgerne. Pavirkningen er derfor ikke-vaesentlig.

Samlet set vurderes det, at virkningen af sandindvindingen pa bundflora hverken i eller uden for
sandindvindingsomradet vil vaere veesentlig.

Fisk

Fisk kan potentielt pavirkes af tab af habitat og substrat, stigning i suspenderet stof i vandet,
sedimentaflejring og undervandsstgj i perioder med intens indvindingsaktivitet og tung skibstrafik.

Tab af habitat og substratfjernelse

Ved indvindingen vil bundfaunaen og dermed fgdegrundlaget for fisk i omradet midlertidigt ga
tabt. Der kan derfor forventes at vaere en midlertidig pavirkning af fisk, der fouragerer i omradet.
Nar fgdegrundlaget er retableret, forventes fiskene at vende tilbage. Da koloniseringen af bund-
fauna vil vaere gradvis, forventes det, at fiskene ogsa vil returnere gradvist. Pavirkningen kan vare
op til fem ar. Da indvindingsomradet er meget lille set i forhold til fiskenes mulige fouragerings-
omrade, vurderes pavirkningen ikke at vaere vaesentlig. Det midlertidige tab af habitat forventes at
have en meget lille pavirkning pa fisk i omradet, da sandbunden hurtigt vil retableres efter ind-
vindingen.

Tobis er en relativt stationzer fiskeart, som benytter sandbunden til ophold om natten og om
vinteren. Zndringer i substratsammensaetningen kan pavirke tobis. Den forventede sandind-
vindingsmetode giver imidlertid normalt ikke sendringer i fordelingen af sandfraktioner. Samlet set
forventes det, at der alene vil forekomme midlertidige lokale virkninger pa tobis, safremt arten er
til stede i omradet. Pavirkningen vurderes ikke at vaere vaesentlig for bestanden af tobis.

Jgede koncentrationer af sediment i vandet

Jgede koncentrationer af suspenderet sediment i vandet kan pavirke fiskeseg og larver samt give
anledning til undvigeadfaerd hos fisk. Pavirkninger af forskellig varighed pa aeg, larver, over-
levelse og segudvikling ved koncentrationer fra 5 - 1.000 mg/| er blevet undersggt.

Resultaterne varierer og er noget usikre, dog kan det konkluderes, pa basis af omfattende forsgg
med sildeaeg, langtidsforsag med koncentrationer mellem 5 - 300 mg/l og korttidsforsag med en
koncentration pa 500 mg/l, at der ikke observeres effekter pad aegudviklingen i forhold til koncen-
trationen af suspenderet sediment. En forgget larvedgdelighed for torsk er blevet observeret ved
koncentrationer pa 10 mg/I. Da forekomsten af foregede sedimentkoncentrationer (max 15 mg/l)
er meget lokal og af meget kort varighed (max. 12 dage for 2 mg/l), og da koncentrationer over 2
mg/l kun findes teet ved selve indvindingsstedet, vurderes pavirkningen af aeg og fiskelarver ikke
at veere vaesentlig.

Ved vurderingen af pavirkninger fra etableringen af Femern Beelt-forbindelsen er der fastsat en
greenseveerdi for afvigeadfaerd pa 10 mg/l for pelagiske fisk (torsk, sild, brisling og hvilling), 50
mg/l for bundlevende fisk (fladfisk og arter der lever pa lavt vand) og 100 mg/I for migrerende al.

| meget korte perioder i forbindelse med selve sandindvindingen vil de mest sensitive arter maske
vige fra omradet i en afstand pa 2 - 3 km fra indvindingsstedet. Da undvigeadfaerd vurderes kun
at finde sted ved koncentrationer over 10 mg/l, og da dette kun forekommer meget lokalt ogi 1 - 2
pct. af tiden vil pavirkningen ikke veere vaesentlig.
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Sedimentaflejring

Det er primeert fiskeaeg, der ligger pa sandbunden, som kan blive pavirket af sedimenteret materi-
ale, der kan tildeekke seggene og reducere tilgeengeligheden af ilt. Da sedimentaflejringen er
meget lille uden for selve indvindingsomradet, vurderes virkningen pé fiskeseg uden for indvind-
ingsomradet at vaere meget lille, kortvarig og ikke-vaesentlig. Tilsvarende forventes virkningen pa
fiskeaeg inden for indvindingsomradet heller ikke at vaere vaesentlig, da varigheden af forggede
koncentrationer af sediment og @get sedimentaflejringer begraenset.

Undervandsstgj

Skibstrafik og indvindingsaktiviteter kan potentielt forarsage stgjniveauer, hvor fisk vil undvige og
s@ge til andre omrader. Nogle fiskearter (torsk og sild) reagerer over for stgj og antages at kunne
here intensiv staj pa flere km afstand. Der er stor usikkerhed omkring, hvor intensiv stgjen skal
veere, for der sker en respons. Generelt ser man undvigerespons, nar fisk er 100 - 200 m fra
skibe og op til 400 m ved meget stgjende skibe.

Det forventes, at sandindvindingen kan skabe stgjniveauer, der vil forarsage undvigerespons,
men pavirkningen er meget lokal og kortvarig, og fiskene vil mest sandsynlig kun undvige over
meget korte afstande. Pavirkningen vurderes ikke at veere veesentlig.

Pavirkning af truede fiskearter

Stavsild, flodlampret, efterarsgydende sild, laks, torsk, al og finnebraemmet ringbug forekommer
ved Kriegers Flak og er alle pA HELCOM's liste over truede arter (HELCOM 2007), og laks,
stavsild og flodlampret er ligeledes omfattet af habitatdirektivets bilag Il og V. Alle arter er vidt
udbredt i den vestlige Jstersa, og Kriegers Flak anses ikke for et omrade af seerlig betydning for
de nzevnte arter. Kun finnebraeemmet ringbug og sild gyder i det regionale marine miljg og har
bundlevende aeg, der potentielt kan blive kortvarigt pavirket i omradet, hvor rastofudvinding finder
sted. Kriegers Flak vides ikke at veere et seerligt gydeomrade for nogen af disse arter, og
sandindvindingen vurderes ikke at forarsage en veesentlig pavirkning af de truede fiskearter.

Sammenfattende vurderes det, at fiskene ma forventes at vende tilbage til omradet efter endt ind-
vinding, og en leengerevarende negativ virkning pa fiskebestanden i indvindingsomradet vil veere
usandsynlig. Det kan dog ikke udelukkes, at intensiv indvindingsaktivitet i gydeperioder, i et
mindre omrade i og omkring indvindingsomradet, kan pavirke stationaere fiskearter samt arter
med saerlige krav til naturtype eller substrat (f.eks. tobis, ulk og kutling) i den periode, hvor ind-
vindingen finder sted. Virkningen vil i givet fald vaere midlertidig og vurderes ikke at have
vaesentlige negative konsekvenser for de lokale og regionale fiskepopulationer.

Fiskeri

Pavirkninger pa fiskeriet kan forarsages af eendringer i fiskeriressourcen (fisk), begraensning af
fiskeaktiviteter og forhindring i muligheden for trawlfiskeri pa grund af store sten (>10 cm), der
kunne fremkomme efter indvindingen. Sidstnaevnte pavirkning er ikke sandsynlig, da der er tale
om en homogen sandressource og da alt groft materiale tilbageholdes i slaebesugeren.

AEndringer i fiskeriressourcen

Andringer i fordelingen af fiskeressourcerne pa grund af et lokalt tab af bundfauna og fiske-
habitater, kan pavirke fiskeriet i selve indvindingsomradet, hvor fiskeressourcen dog vurderes at
veere allokeret til andre neertliggende omrader. Den lokale pavirkning pa fisk vil vaere midlertidig
og vare 1 - 5 ar, hvorefter fiskene vurderes at veere fuldt retablerede i omradet. Pavirkning af
fiskeriet fra stgj og @get suspenderet sedimentkoncentration konkluderes ikke at veere vaesentlig.

Da fiskene generelt vurderes at vaere allokeret til naerliggende omrader, vil den samlede pavirk-
ning af trawl og garnfiskeriet pa Kriegers Flak ikke vaere vaesentlig.
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Begransning af fiskeriet

| forbindelse med selve sandindvindingen kan der veere pavirkninger af trawlfiskeriet, idet der af
hensyn til kollisionsrisiko vil vaere en zone omkring indvindingsfartgjet, hvor fiskeri ikke vil veere
mulig i de timer, hvor sandsugningen pagar. Pavirkningen pa fiskeriet vil vaere meget begraenset,
da indvindingstiden er kortvarig, og pavirkningen vurderes ikke at vaere vaesentlig.

Fugle

Den planlagte sandindvinding kan pavirke fugle pa grund af forstyrrelse fra indvindingsfartejet og
indvindingsaktiviteter, habitateendring som fglge af en reduktion i fadetilgaengelighed eller risiko
for kollision med treekfugle.

Tab af habitatomrade pa grund af stej og indvindingsaktiviteter

Vandfugles pavirkninger af stgj afhaenger af forekomsten af stgjsensitive arter. Af de arter, som
forekommer i omradet (tabel 24.8), findes fire arter, der identificeres som sensitive over for stgj
(tabel 24.10): Havlit, tejst og red- og sortstrubet lom. Det antages, at disse fuglearter vil flytte
fourageringsomrade som felge af indvindingsaktiviteterne. Da der er stor saesonvariabilitet i
forekomsterne af vandfugle i omradet, vil den potentielle pavirkning pa havlit og tejst vaere
afheengig af timingen for udvindingsaktiviteterne med den sterste pavirkning i november - april.

Da indvindingsomradet er lille, og da antallet af fugle, der potentielt kan blive pavirket, er mindre
end 100 havlitter og enkelte individer af sort- og redstrubet lom og tejst, vurderes pavirkningen
ikke at veere vaesentlig.

TABEL 24.10 Vandfugles respons pa skibstrafik

Arter Respons pa skibstrafik
Radstrubet lom (Gavia stellata) 1-2km
Sortstrubet lom (Gavia arctica) 1-2km
Toppet lappedykker (Podiceps cristatus) 100 - 500 m
Grastrubet lappedykker (Podiceps grisegena) 100 - 500 m
Ederfugl (Somateria mollissima) 100 - 500 m
Havlit (Clangula hyemalis) 100 - 500 m
Sortand (Melanitta nigra) 1-2km
Flgjsand (Melanitta fusca) 1-2km
Alk (Alca torda) 100 - 500 m
Lomvie (Uria aalge) 100 - 500 m
Tejst (Cepphus grylle) 100 - 500 m

Andring af habitatomrade pa grund af reduceret fadetilgaengelighed

Det primeere fadegrundlag for vandfugle er muslinger og fisk. Da det midlertidige tab af bund-
fauna som folge af fiernet havbund maksimalt over indvindingsperioden vil pavirke 10 km?
vurderes mindre end 100 individer af den hyppigst forekommende vandfugl, havlit, (tabel 24.8) at
blive pavirket.

Da det forventes, at bundfaunaen genetableres i fuldt omfang inden for en 5-arig periode, er der
ingen langtidspavirkninger for vandfugle. Det forventes ikke, at der er pavirkninger af bundfaunen
og fisk uden for indvindingsomradet, og i lyset af det samlede tilgeengelige fgdegrundlag i om-
radet vurderes pavirkningen ikke at veere vaesentlig.
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24.7.1

En stigning i koncentrationen af suspenderet stof kan pavirke dykkende fugles fouragerings-
muligheder ved nedsat sigtbarhed. Da modelsimuleringerne viser, at sedimentspredningen er lille
og kortvarig med relativt lave koncentrationer, vurderes pavirkningen ikke at veere vaesentlig.

Risiko for kollision

Der er en generel kollisionsrisiko for traekfugle ved anlaegsaktiviteter pa det marine omrade.
Fuglene kan blive tiltrukket af lyset fra f.eks. fra broer og havvindmgller, men ogsa fra skibe med
steerkt kunstigt lys.

Undersgagelser af fugles kollision med skibe beskriver, at spurvefugle bliver draebt i stgrre antal
end andre fugle, hvilket dog ikke udelukker, at stgrre arter kan veere mere felsomme over for
kollision med skibe. Stor dadelighed er ofte relateret til kunstigt lys pa skibe, der anvender staerkt
omnidirectional lys (lys i flere retninger). Kollisionsrisikoen er tydeligt forbundet med lav sigt-
barhed og darligt vejr. Da indvindingsomradet er lille i forhold til det samlede areal, hvor traekfugle
kan foretage treek, er risikoen for kollision med indvindingsfartgjet lille, og pavirkningen er ikke-
vaesentlig for treekfuglebestandene.

Havpattedyr

Havpattedyr kan potentielt blive pavirket af stgj, gget sediment i vandet (SSC) og reduceret fgde-
tilgaengelighed. Da bestanden af havpattedyr ved Kriegers Flak er begreenset, og da pavirkningen
af havbunden, stgjen og sedimentspredningen fra sandindvindingen er meget lokal og kortvarig,
viser en konkret vurdering af omfanget af den potentielle virkning pa havpattedyr fra stgj og
gvrige forstyrrelser, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af bestanden af havpattedyr.

Da marsvin er omfattet af habitatdirektivets bilag 1V, forpligter medlemslandene sig til at fare
forbud mod alle former for forsaetlig indfangning eller drab af enheder af disse arter i naturen,
forsaetlig forstyrrelse af disse arter, i saerdeleshed i perioder, hvor dyrene yngler, udviser yngel-
pleje, overvintrer eller vandrer samt beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader.
Sandindvindingen ved Kriegers Flak vil ikke veere til hinder for, at malene i habitatdirektivets
artikel 12 opnas.

Sejlads og rekreative interesser

Kun en mindre maengde skibstrafik passerer Kriegers Flak. Der vil i forbindelse med indvindingen
blive informeret om indvindingsaktiviteten, saledes at sejladsen kan omdirigeres. Da indvindings-
omradet er lille og varigheden kort, vurderes pavirkningen af sejladsen i omradet, herunder ogsa
den rekreative sejlads, ikke at vaere vaesentlig.

Transport af indvundet materiale fra indvindingsomradet til anlaegsarbejderne i Femern Beelt (ca.
120 km) vil generere en lille stigning i skibstrafikken. Det er vurderet, at der over en periode pa 2 -
3 ar skal sejles mellem ca. 800 - 1.428 laster. | forhold til den samlede skibstrafik i omradet, som i
Femern Bezlt er ca. 38.000 skibe pr. ar (2010), hvortil kommer ca. 34.000 arlige feergepassager
pa tveers af Femern Baelt, vurderes denne pavirkning ikke at veere vaesentlig.

Marinarkaeologi

Da der er registreret tre vrag i den vestlige del af indvindingsomradet, kan der vaere risiko for, at
disse pavirkes af indvindingsaktiviteterne. Som en afvaergeforanstaltning reduceres indvindings-
omréadet til 2 x 3 km? med placering mod @st, hvorved en pavirkning af vragene udelukkes. De fire
registrerede vrag i 500 m-zonen uden for indvindingsomradet vil ikke blive pavirket af
sandindvindingen, da havbunden her ikke vil forstyrres, og pavirkninger fra sandindvindingens
sedimentspild vil vaere uden betydning for forholdene ved de registrerede vrag.
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24.8 FOREL@ZBIG NATURA 2000-KONSEKVENSVURDERING

Natura 2000 er et netveerk af natur- og fuglebeskyttelsesomrader i EU, der skal beskytte og
bevare naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for
EU.

Pavirkningerne af miljget ved en sandindvinding pa Kriegers Flak er primzaert lokale og forstyr-
relserne begreensede til de kortere perioder, hvor sandindvindingen finder sted. | en indledende
betragtning vurderes pavirkningerne at veere sa begraensede, at der generelt set ikke hverken
miljgretligt eller miljgfagligt foreligger et relevant grundlag for at gennemfgre en forelgbig Natura
2000-vurdering af sandindvindingens virkninger pa Natura 2000-omraderne i Jstersgen. For to
Natura 2000-omrader, som teoretisk kunne blive pavirket af sandindvindingen, er der gennemfgart
en forelgbig vurdering. Det er det danske Natura 2000-omrade 171 Klinteskoven og Klinteskov
Kalkgrund samt det tyske Natura 2000-omrade DE1339301 Kadetrinne. De to omrader ligger
henholdsvis ca. 30 km vest og ca. 53 km sydvest for indvindingsomradet.

Klinteskoven og Klinteskov Kalkgrund

Natura 2000-planen for omradet omfatter det marine habitatomrédde H207 Klinteskov Kalkgrund.
Habitatomradet deekker et areal pa 1.994 ha. Det marine udpegningsgrundlag for omradet er
naturtyperne: Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand (1110) og rev (1170).

Jf. bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter (bekendtgerelse nr. 408 af 01/05/2007) § 7 skal der foretages en
forelgbig vurdering af projektets indvirkning pa udpegningsgrundlaget og malseetningen for om-
radet med henblik pa at vurdere, om der skal foretages en egentlig konsekvensvurdering.

i1 Pavirkningszone
[ Indvindingsomrade
Natura 2000

Note: Hvid linje indikerer 12-sgmilegraensen og hvid stiplet linje EEZ
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Der er identificeret to midlertidige pavirkninger, der potentielt kan have betydning for udpegnings-
grundlaget for Natura 2000-omradet: Den af sedimentspildet afledte stigning i suspenderet sedi-
mentkoncentration og sedimentaflejring samt aendringer af kystmorfologien.

Den maksimale udbredelse af sedimentspildsfanen fra selve indvindingen er omkring 5 km for 2
mg/l, ca. 3 km for 10 mg/l og 2 km for 15 mg/l. Det forventes derfor ikke, at faner af spildt
sediment eller aflejringer, nar ca. 30 km vaek og pavirker omradet ved eller taet pa Mens kyst,
hvor Natura 2000-omradet er lokaliseret (figur 24.17). Jget sediment i vandet vil saledes ikke
give en virkning pa Natura 2000-omradet. Tilsvarende vil afstanden (30 km) samt strem- og
balgeforhold ved Kriegers Flak udelukke en aendring af kystmorfologien som fglge af eendrede
bundforhold, hvorfor der heller ikke her vil vaere en veesentlig virkning.

En vaesentlig virkning pa Natura 2000-omradet som fglge af sandindvindingen ved Kriegers Flak,
kan derfor udelukkes.

Kadetrinne
Det undersggte tyske Natura 2000-omrade er DE1339301 Kadetrinne, som ligger 53 km fra
indvindingsomradet. Omradets udpegningsgrundlag er rev (1170) og marsvin.

Som angivet ovenfor er den maksimale udbredelse af sedimentspildsfanen fra indvindingen om-
kring 5 km for koncentrationer over 2 mg/l. Det forventes derfor ikke, at faner af spildt sediment
eller aflejringer nar ca. 53 km veek med mulighed for at pavirke forholdene i Natura 2000-omradet.
Tilsvarende er stgj fra sandindvindingen meget lokal og kortvarig og vil ikke kunne forringe
forholdene vaesentligt for de marsvin, der opholder sig i Natura 2000-omradet eller andre steder i
Ostersgen.

En veesentlig virkning pa Natura 2000-omradet som fglge af sandindvindingen ved Kriegers Flak,
kan derfor afvises.

KLIMA

Da projektets varighed er 2 - 3 ar, og da det forventes at retablering af fauna vil ske inden for en
5-arig periode, forventes der ikke at veere forhold, hvor klimaforandringerne kan aendre vurde-
ringen af projektets temporeere virkninger.

DRIVHUSREGNSKAB

Sandindvindingen fra Kriegers Flak vil samlet set udlede mellem 26.600 - 42.000 t CO, afhaengig
af fartgjernes sterrelse. Dog er det mest sandsynligt, at der vil benyttes fartgjer pa 6.000 - 10.000
m?, hvorfor udledningen antages at vaere mellem 26.600 - 30.600 t CO, (tabel 24.9). | Danmark
var den totale udledning af CO, ca. 50 Megaton i 2008 (ekskl. skibsfart).

GRAENSEOVERSKRIDENDE MILJGKONSEKVENSER

Der er ikke pavirkninger fra indvindingsprojektet, der kan fgre til greenseoverskridende pavirk-
ninger.

KUMULATIVE PAVIRKNINGER

Kumulative pavirkninger defineres som de virkninger, projekter, der udfgres pa samme tid, kan
have pa en given miljgfaktor. Projekter, der planleegges pa samme tid, ligger inden for samme
geografiske omrade og har de samme virkninger pa miljget, skal derfor tages i betragtning.

Energistyrelsen har i 2011 udgivet en opdatering af den danske strategi for placering af frem-
tidens vindmglleparker frem til 2025. Planerne omfatter tre havvindmglleparker ved Kriegers Flak
med en samlet kapacitet pd 600 MW. Da der er konkurrerende interesser ved Kriegers Flak pa
grund af sandressourcen, foreligger der en aftale mellem Energistyrelsens og Naturstyrelsen om,
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at de centrale dele af Kriegers Flak udleegges til sandindvinding. Der vil derfor ikke vaere konflikt
mellem de planlagte havvindmglleparker og sandindvindingen. Ydermere har den tyske virksom-
hed EnBW (EnBW 2011) faet tilladelse til at bygge en vindmgllepark ved navn Baltic Il i den tyske
ekskl. gkonomiske zone (EEZ) i den sydgstligste del af Kriegers Flak med forventet anleegsstart i
2014. Det vides ikke, hvornar projektet forventes at veere afsluttet. Sandindvindingen er planlagt
til at forega over en 2-arig periode og kan veere sammenfaldende med anlaegsaktiviteterne ved de
planlagte vindmelleparker. Pa grund af afstanden mellem aktiviteterne og den lokale og midler-
tidige karakter af pavirkningerne af sandindvindingen vurderes vaesentlige kumulative pavirk-
ninger fra de planlagte vindmelleparker og sandindvindingsprojektet dog at vaere sma og naeppe
vaesentlige. En mere konkret vurdering af de potentielle kumulative virkninger forventes gennem-
fart i forbindelse med de planlagte havvindmalleparkers miljgredegarelser.

Det kan bemeerkes, at sandindvindingen primaert pavirker bundfaunasamfundet i omradet. De
mindre felgevirkninger pa fisk er sméa og vil vaere temporeere. Det forventes, at der vil vaere en
pavirkning af bundfaunasamfund i forbindelse med de planlagte vindmglleparker, men at pa-
virkningen pa bundfauna er begraenset til lokalomradet omkring parkerne.

Da afstanden mellem vindmglleparkerne og indvindingsomradet er stor og effekterne begreen-
sede, forventes det, at det samlede Cerastoderma-samfund pa Kriegers Flak og i Ostersgen ikke
vil blive veesentligt pavirket, og at bundfaunaens gkologiske funktion i omradet vil veere
opretholdt. Det forventes af samme arsag, at den kumulative effekt pa fisk vil veere ubetydelig og
uveesentlig.

Den maksimale udbredelse af sedimentspildsfanen fra selve indvindingen er omkring 5 km for 2
mg/l, ca. 3 km for 10 mg/l og 2 km for 15 mg/l. Kumulative effekter fra sandindvindingen og
konstruktionen af Femern Baelt-forbindelsen, der ligger 130 km vaek, anses derfor for usand-
synlige.

Den kumulative virkning pa vandfugle og havpattedyr forventes at veere ubetydelig, og samlet er
vurderingen den, at sandindvindingen ikke vil medfere veesentlige kumulative virkninger pa
miljget.

AFVAERGEFORANSTALTNINGER

For at udelukke en pavirkning af de marinarkeeologiske fund og samtidig opna en minimering af
den midlertidige pavirkning af faunaen, kan sandindvindingen begraenses til et mindre omrade pa
2 x 3 km (6 km?) mod @st. Dybden af sandressourcen i dette delomrade er mellem 4 - 7 m, og en
sandsugning pa ca. 1 m (i alt 6 mio. m®) vurderes at vaere uproblematisk.

Da der i delomradet findes 4 m Littorinasand, hvor marinarkaeologiske interesser, sdsom under-
sgiske stenalderbopladser, ikke findes, vil disse ikke kunne blive pavirket.

Figur 24.2 viser en tentativ placering af delomradet i den gstlige del af indvindingsomradet, og
tabel 24.11 angiver delomradets koordinater.

TABEL 24.11 Koordinater for det anbefalede indvindingsomrade. Placeringen fremgar af figur

24.2

Anbefalet omrade Ost Nord Laengdegrad Breddegrad

A 749500 6104500 12 54.22683 55 01.47707

B 751500 6104500 12 56.09949 55 01.41667

C 751500 6101500 12 55.94130 54 59.80294

D 749500 6101500 12 54.06989 54 54.06989
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For at reducere en pavirkning af fiskeriet ved restriktioner og forhindring af fiskeri i perioder med
migrerende fisk, etableres der en taet dialog med fiskere i omradet. Erfaringer har vist, at en
sadan dialog vil kunne eliminere vaesentlige konflikter.

EVENTUELLE MANGLER VED MILJGVURDERINGEN

Der er ikke identificeret veesentlige mangler for at kunne foretage en fyldestgarende miljg-
vurdering.

MONITERINGSPROGRAM

Femern A/S har vurderet, at moniteringsprogrammet for rastofindvinding ved Kriegers Flak skal
indeholde fglgende punkter:

Fase 1
Undersggelse af de miljgmaessige betingelser fgr indvinding finder sted.

Havbunden skal kortlaegges ved hjeelp af sonarscanning og videooptagelser langs transekter
inden for indvindingsomradet. Sedimentprgver udtages til vurdering af havbundens fysiske og
kemiske forhold. Derudover tages der bundfaunapraver i omradet. Videoobservationer af flora ud-
fares.

Disse undersggelser er gennemfart.

Fase 2
Overvagning af de miljgmaessige forhold under indvinding.

Undersggelser ved stikpraver af overlgbsvand fra indvindingsfartgjet foretages. Undersg@gelserne
udferes for at kontrollere, at de valgte forudsaetninger for sedimentspildsberegningerne (spildrate,
kornstarrelsesfordeling og faldhastigheder) er korrekte, og at der derfor opnas sikkerhed om de
foretagne miljgkonsekvensvurderinger.

Fase 3
Dokumentation af bathymetri og bundforhold i det faktiske indvindingsomrade og omkringliggende
influensomrade efter sandindvindingens afslutning.

Umiddelbart efter sandindvindingens afslutning kortlaegges havbunden ved hjeelp af sonarscan-
ning langs transekter, og der kan efter naermere aftale med Naturstyrelsen vaere tale om, efter en
arraekke, at dokumentere omradets naturligt retablerede status.

KONKLUSION

Sandindvindingen vil medfere et midlertidigt tab af bundfaunahabitater og en forstyrrelse af hav-
bunden i selve indvindingsomradet. Bundnaere stremme og forekommende sedimenttransport vil
dog udjaevne havbunden inden for 5 - 10 ar.

Umiddelbart efter indvindingens afslutning vil bundfaunahabitatet retableres Igbende, og rekoloni-
sering af bundfauna vil finde sted. Bundfauna med kort livscyklus vil veere retableret i Igbet af
1 - 2 ar, og en fuld retablering af bundfaunasamfundet forventes at ske inden for 5 ar. Pa
baggrund af den hurtige retablering og det pavirkede omrades lille starrelse vurderes det, at der
ikke er tale om en varig eller vaesentlig negativ virkning pa bundfaunaen pa Kriegers Flak.

Sandindvindingens gvrige direkte og indirekte pavirkninger af miljget savel inden for som uden for
selve indvindingsomradet er sma, og det konkluderes pa baggrund af vurderingerne af potentielle
virkninger pa miljget, herunder virkninger pa havbunden, kystmorfologien, vandkvaliteten, bund-
flora, bundfauna, fugle, havpattedyr og fisk samt potentielle virkninger pa fiskeri, sejlads, rekrea-

VVM-REDEGO@RELSE KAPITEL 24 SANDINDVINDING PA KRIEGERS FLAK 1456
— RASTOFKORTLAGNING OG VWM



2417

tive interesser, kultur og materielle vaerdier, at der heller ikke pa disse omrader vil forekomme
vaesentlige eller varige negative virkninger pa miljget.

Det vurderes desuden pa baggrund af Natura 2000-screeningen af det marine habitatomrade
H207 Klinteskov Kalkgrund, at der ikke vil veere vaesentlig pavirkninger af Natura 2000-omradet
som fglge af projektet.
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